قررت وزارة التعليم تدريس 


المملكة العربية السعودية 1 1 3 1 
وزارة النحعليم هذا الكتاب وطبعه عاىس نفقتها 


10 0عنالط 06 با أكاص ألما 


صات ١‏ 
ج):) 
التعليم الثانوي 


رنظام المقررات) 
(البرنامج المشترك) 


قام بالتأليف والمراجعة 
فريق من المتخصصين 


مان غانيناء" * 
وزارة التعليح 


ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


٠١71١-1١141417 طبعة‎ 


اللاط 2:14 03/03/2020 


2) وذارة التعليم /537ة١اه‏ 


فهرسة مكتبة الملك فهد الوطنية أثناء النشر 

وزارة التعليم 

رياضيات ١‏ (التعليم الثانوي - نظام المقررات - (البرنامج المشترك)). 
وزارة التعليم.- الرياض » 577 ١ه‏ 

ص 717,604 ١‏ اسم 


ردمك :4 /اع ا ار م 91/8 


- الرياضيات - كتب دراسية ؟- التعليم الثانوي‎ -١ 
السعودية - كتب دراسية أ.العنوان‎ 


ديوي 01١1١7”‏ اي ا 


رقم الإيداع بده ٠م" ١‏ 
ردمك "4/1١‏ 1ه 517 للاة 


حول الغللاف 

تسقط أشعة الشمس المتوازية على الطبق الشمسي 
فترتد مكونة زوايا متناظرة وأخرى متحالفة. 

تدرس هذه الزوايا في هذا الصف. 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لوزارة التعليم 
١1١0 © . 3‏ . الا لانا لالا 


مواد إثرائية وداعمة على "منصة عين" 


الاا0 .لاباع8.14] 


© .وه© 
©#©6ى. * ٠.وهة»©‏ 
لال 5 ...٠ه‏ 

وزارة التعليح 

ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 

2021 - 3 


2 0لما.1-7م تتوأمواتظ 


وزارة التعليح 
دهن معنالءع ع0 بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


دهن معنالءع ع0 بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الحمد لله والصلاة والسلام على نبينا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين ويعد: 


تعد مادة الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تهِيِّئَ للطالب فرص اكتساب مستويات عُليا من 
الكفايات التعليمية: مما يتيح له تنمية قدرته على التفكير وحل المشكلات: ويساعده على التعامل مع مواقف 
الحياة وتلبية متطلباتها. 


ومن منطلق الاهتمام الذي توليه حكومة خادم الحرمين الشريفين بتنمية الموارد البشرية؛ وعيًا بأهمية 
دورها 2 تحقيق التنمية الشاملة» كان توجه وزارة التعليم نحو تطوير المناهج الدراسية وي مقدمتها مناهج 
الرياضيات» بدءًا من المرحلة الابتدائية» سعيًا للارتقاء بمخرجات التعليم لدى الطلاب؛ والوصول بهم إلى مصاف 
أقرانهم 2# الدول المتقدمة. 


وتتميز هذه الكتب بأنها تتناول المادة بأساليب حديثة؛ تتوافر فيها عناصر الجذب والتشويقء التي تجعل 
الطالب يقبل على تعلمها ويتفاعل معهاء من خلال ما تقدمه من تدريبات وأنشطة متنوعة» كما تؤكد هذه الكتب 
على جوانب مهمة 2 تعليم الرياضيات وتعلمهاء تتمثل فيما يأتي: 


© الترايط الوثيق بين محتوى الرياضيات وبين المواقف والمشكلات الحياتية. 
ها تنوع طراكق عرطن المختوق 'يصورة جذاية مشوفقة. 
© إبرازدورالمتعلم 4 عمليات التعليم والتعلم. 


© الاهتمام بالمهارات الرياضية؛ والتي تعمل على ترابط المحتوى الرياضي وتجعل منه كلاً متكاملاً ومن بينها: 
مهارات التواصل الرياضي» ومهارات الحس الرياضي» وحل المشكلات» ومهارات التفكير العليا. 


© الاهتمام بتوظيف التقنية 2# المواقف الرياضية المختلفة. 


© الاهتمام بتوظيف أساليب متنوعة 4 تقويم الطلاب بما يتناسب مع الفروق الفردية بينهم. 


ونحن إذ نقدم هذه الكتب لأعزائنا الطلاب» لنأمل أن تستحوذ على اهتمامهم؛ وتلبي متطلباتهم وتجعل 
تعلمهم لهذه المادة أكثر متعة وفائدة. 


والله ول التوفيق 


1-3 العباراتالشرطية ممشطع هه قاف عط ممه عه ويه لطع خا قروا عو لقره ون له 44 2ه 2 2ه 21 :26 
توسع 1-3 |[ ] ] معمل الهندسة: العبارات الشرطية الثنائية اا سه الوا ور او لتر 36 
1-4 التبرير الاستنتاجي ركاه ا د فاح ودود اد دا ع عكه نال ةد لوزي ل لال ملاعاي اداج 2 214 
1-5 المسلمات والبراهين الحرة انس جرع رج ع وض ل ديد 0ن عرسم دجام ب ب ف را 1 45 
اختبار منتصف الفصل 2 5222222255222 
1-6 البرهانالجبري لاه عاط مضه وو ع اكه مار طم ع راوها 1 ع عرد باحو اسه عام اند د لاه 2 42 93 
17 إثبات علاقات بين القطع المستقيمة مجه هه وده طاسق كع مه الا د 60 
1-8 إثبات علاقات بين الزوايا ااا ااا 
دليل الدراسة والمراجعة لام فق ف هواقش وام فاه قدأسه لأس عه مهد داك 3 4 4 
اختبار الفصل قحف قر كرون طق كة ان ل ف عاك قا م نه كه 287 23 فزقية 8ف 8 ونه 32 23د 79 
الاعداد للاختبارات معطا فق اه مواقا قاقر واه قم 52182224 89022-26265224 
اختبار تراكمي قاعه عع هلع فافع لوطع قاع فوع ولمع فافع عدو ددع 82 
الشواؤى والتعاهد 
التهيئة للفصل 2 امع ماس اوها نط اكب طلخ فس توا نمكم قل امسوم ناحو الس ل د ا 1 85 
2-1 المستقيمان والقاطع 00000000011 
استكشاف 2-2 معمل يرمجيات الهتدسة: الزوايا والمستقيمات المتوازية 92 
2-2 الزوايا والمستقيمات المتوازية تعد عط أن اعت أد 2 بخ نيه 46 عن عا له لماعمو خا ادا ل ا 21 3 12 9401 
2-3 إثبات توازي مستقيمين لف فق هر عه لاعاهمء قا عه لالطو قوع مع وماق عا ةدر 102 
اختبار منتصف الفصل له ا و ل 1 وك م 6 5 م 71083 
2-4 ميل المستقيم للا لط ا ا نج 109 
2-5 صيخ معادلة المستقيم عه عه موه لاع ماع عا اق عملم ولع ع لعاف الف ل ع 22 22 117 
توسع 2-5 *ي معمل الهندسة: معادلة العمود المنصف 00 ز ز[ز[ز ز 0 00000اا000 
2-6 الأملة امسا مط ممع وه وم دا ماسه اوه عه وها وميه داعا جم اندر 2 126 
دليل الدراسة والمراجعة م 0 
اختبار الفصل نه شاه فرق هوق وا شيها و عنهة مره و قف عه لقره وداه واشاواد اناه عد 139 
الاعداد للاختبارات ا ا ا ا ا 00 40 


اختبار تراكمي 


استكشاف 3-2 فم معمل الهندسة : زوايا المثلثات ل 

3-2 زوايا المثلثات مضه ف مق نه سور عع و ع ا لذ لم عه م قد لم عه 4ه 6224 154 
3-3 المثلثات المتطابقة عقا اراد كن لتر لاد و 11 للد ساد مد ل لد رط ا ل ال 1 22 116 
3-4 إثبات تطابق المثلثات 585 , 555 ا ااا 
3-5 إثبات تطابق المثلثات 885 ,5/8 اده مع او لجا لسر لاق لقا 6 اطبا عاو ا ا ا 129 
توسع 3-5 7 معمل الهندسة : تطابق المثلثات القائمة ل 1862 
3-6 المثلثات المتطابقة الضلعين والمثلثات المتطابقة الأضلاع اتامة نقم ا 2 188 
3-7 المثلثات والبرهان الاحداثي لوطو المع وو م3 د و اه م ل لع لاحو ا لت ري 196 
ذكيل الدراسة والقو اه ةده دعاو واعو ع وغ قافا قاع واه ة اقش عع 202:6 


الالفداد ا 5التهاواكاه م مامه ماوع لامع واعاة ملعم واه عم دقوع 6 قةع ه2086 


استكشاف 4-2 7 معمل الهندسة : إنشاء القطع المتوسطة والارتفاعات 11101011 
4-2 القطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث ممق واي 2ك ف ماله وا مع دونه عله 2 2.615 249 
4-3 المتباينات في المثلث مح اا ع اي را ا ا ا ل د 3 223 


4-4 البرهان غير المباشر اي ا 2 280 
استكشاف 4-5 7 معمل الحاسبة البيانية : متباينة المثلث ل لم248 
4-5 متباينة المثلث اج ب غاع غرة ناه أ ره بورلا حشر اع رمه لاه فلم شرق د شرورة ع8 عط قباد حورج 2492 
4-6 المتباينات في مثلثين تعره ل روج عاط ره ماص عبد لجان مرو قا فده قا لح املد طعا كا عه 222 2.21 299 
قكيل الدواسة والفراجعةة .يمار ممم موه انمه 2588 263-2250620 
الاعداة كلااستياواقاء 6 امع عع قاع عه واععاه عا ع واعاعاه عه عام عع وعدم عه اعد 268 


ستركز في دراستك هذا العام على عدة موضوعات هندسية؛ تشمل ما يأتي: 


العلاقات بين الزوايا والمى 


العلاقات فى المثلث. وتطابق المثلثات» وتشابهها. 
التحويلات الهندسية والتماثل فى الأشكال الثنائية والثلاثية الأبعاد. 
خواص الأشكال الرباعية ونظريات الدائرة. 


وفي أثناء دراستك» ستتعلم طرائق لحل المسائل الهندسية وتمثيلها بصور متعددة وسوف 
تفهم لغة الرياضيات وتستعمل أدواتهاء وتنمي قدراتك الذهنية وتفكيرك الرياضي. 


كيف تستعمل كناب الرياضيات؟ 


* اقرأفقرة (فيمياسبيق لتعرف ارتباط هذا الدرس بما درسته من قبل» ولتعرف أفكار الدرس الجديد 
اقرأ فقرة روائلآن . 

ابحث عن (المفبرداات المظللة بَالالوان!الآطَلَقَا باللختين العربية والإنجليزية » واقرأ تعريف كل منها. 

. راجع المسائل الواردة في 70228 والمحلولة بخطوات تفصيلية؛ لتوضيح أفكار الدرس الرئيسة. 

٠‏ ارجع إلى 6225952559 حيث تجد معلومات وتوجيهات تساعدك في متابعة الأمثلة المحلولة. 

٠‏ ارجع إلى فقرة 255555518" ؛ لتنذكر نُطق بعض الرموز والمصطلحات الرياضية. 

* اربط بين المعنى اللغوي والمعنى الرياضي للمفردة» من خلال فقرة 222313" 

تذكر بعض المفردات التي تعلّمتها من قبلء بالرجوع إلى ففرة 22ت" 

* ارجع إلى فقرة 25589©* دائماً لتعرف الأخطاء الشائعة التي يقع فيها كثير من الطلاب حول بعض المفاهيم 
الرياضية فتجتنبها. 

؟ ارج عإلى في آخر الكتاب لتعرف الرموز التي تعلمتها في المرحلة المتوسطة وما يقابلها في 
المرحلة الثانوية» ولتعرف أيضًا أهم الصيغ والرموز التي وردت في هذا الكتاب. 

* ارجع إلى المثال المشار إليه مقابل بعض التمارين في فقرني (85533” "1215852501225١,‏ لساعدك 
على حل هذه التمارين وما شابهها. 


٠‏ نفد 0 في نهاية كل نصل» بعد أن ُراجع أفكار الدرس الرنبسة في 6953 . أد بعد 
مراجعة ما دوّنته من أفكار في [259153؟5]1[17] 


. استعن بصفحتي 010223259 ؛ لتتعرف أنواع أسئلة الاختبارات وبعض طرق حلّها‎ ٠ 


نغد ال فى نهاية كل فصل لمراجعة الأفكار الرئيسة للفصل وماقبله من فصول. 


كيف تستعمل كتاب الرياضيات؟ 


ير والبرهان 
0/00 770 26001 


(فيملا سييق: 

ل | 5905 
الزوايا. أ 3 فت ا 

رواا كرف حك حوور روكدم حو مووود - - 


* أكتب تخمينات:؛ وأجد أمثلة 


١ 
١ 


55 9 - 96 ءكثت77 
اك 5 2 لا ا - ده 
مضادة للعيارات. 1 8 9 بج 


" أستعمل التبرير الاستنتاجي ٍ 7-0 9 >#سصسر بيه 
للتوصل إلى نتيجة صحيحة. 3-3 

" أكتب براهين تتضمَّن نظريات 
القطع المستقيمة والزوايا. 


الملادااله 

يستعمل علماء الأحياء التبريرات 
الاستنتاجية والاستقرائية لاتخاذ 
القرارات» ووضع الاستنتاجات 
المنطقية عن مملكة الحيوانات. 


0 : 5 . - - ” 2 ؤكث” 5 2 3 ف|_-_- و 7 3 0 
ا ملطظؤيات منكم اكدر التبرير والبرهان: اعمل هذه المطوية؛ لتساعدك على تنظيم ملااحظاتك حول الفصل 1 أ 


مبتدئا بورقة من دفتر الملا حظات. 


(6 اطوالورقة طولياء بحيث تكون حافتها ((© قص خمسة أشرطة كما يظهر ([6 عنون الأشرطة كما في الشكل أدناه. 
بمحاذاة الثقوب الجانبية. في الشكل أدناه. 


سل يندم 
ك3 2 العفردات | |91 
حصان ةك ! . 
التبوير 3 
انر كران 
5 0 العنطو 3 
تت العباران ا 9 3 ّ,ث. 
ف الشرطية اك م 
ح # | لأ ٠.‏ 5 لدت 
ع 0 البوهات 2 5 
سيا 31-- الككا وزارة التا 


دمهأأمعنلع ايا باكلا 


3 


0 المصل1 التدر در واكرهان 


التهيئة للفصل 1 


تشخيص الاستعداد: 


يقن 


أجب عن الاختبارالآتي. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 
[ مراحدة سريعة 


أوجد قيمة كل عبارة مما يأتى عند قيمة :3 المُعطاة. 


1) 7,6 م4 © 8-: , (2-*) 180 أوجد قيمة 11 + 2 - 2د إذا كانت 6 - . 
65 2 -2ن, 52-3 2 مير (3تتاد 2-2241 العبارة المعطاة 
5) 2(,2-3 +#) + (2+1) لاير 1+ (6(2-2)6) - عَوَضنَ 
0 3 أ 5 5 _. 1 +(36-26 - أوجد قي القوى 

اكتب كل تعبير لفظي مما يأتي على صورة عبارة جبرية: 9 الات 
6 ا 36-12+1- ارت 

قا, مر خمسة أمثال عدد يثمانية. 

فل من 0 5 - بسَّط 


حل كل معادلة فيما يأني: 
8 6 ع 81-10 


مسلا سي( 


حل المعادلة 58 + :163 ح 14 -:363 . 
08 39 +10 عم + 18 


8 + 16 - 14 -:36 المعادلة المعطاة 
0 25 + 1312 ع (3)11-7 6د16- 58 + 16 ح 163 - 14 -:36 اطرح :163 من الطرفين 
11) 1-5-2 بيرك 8 - 20-14 بعك 
2) قراءة: اشترت عائشة 4 كتب بقيمة 52 ريالًا؛ لتق رأها 4 + 58 - 14 + 14 -201 اجمع 14 للطرفين 
في أثناء الإجازة الصيفية. إذا كانت الكتب متساوية السعر» 0 000 بحت 
فاكتب معادلة لإيجاد ثمن الكتاب الواحدء ثم حُلّها. 0 اقسم الطرفين على 20 


لك اام بسّط 


استعمل الشكل المجاور في مثال 3 للإجابة عما يأتي: 
13 عيّن زاويتين منفر جتين متقابلتين بالرأس. إذا كان: "(5 د 33) - 711141814 »2 


0 6 - 10:5 3124, فأوجد قيمة ]3. 
4) عين زاويتين متتامتين. 


5) عيّن زاويتين متجاورتين متكاملتين فى آن واحد. 
1 - 152 ه111 زاويتان متقابلتان باترأمن 


6) إذا كان: “116 - 1(28 7:2 و *(2 د :33) ح ملظل ه111 6 - 5 +3 عون 
فأوجد قيمة ]3. 3-51 اطرح 5 من الطرفين 
3-17 اقسم الطرفين 3 
7) إذا كان: *(6-13) - 0ن[ 1م و 
© .وه© 


و *(10+7) - 1017 714» فأوجد قيمة ]3. 


دراره 1ح 7 بم 
دهن معنالع عه بمأاكاصذالطا 


2021 - 3 


الفصل 1 التهيئة للفصل 1 11 


هي مجموعة من الأعداد 
أوالأشياء المنظمة 


أبو علي الحسن بن الهيثم 
0 -354ه 

عالم موسوعي من 
أعظم علماء الرياضيات 
والفيزياء» اعتمد في 
بحوثه على منهجين هما: 
الاستقراءع والاستنياط 
وفي الحالتين كان يعتمد 
علىا لتجرية والمالاحظة. 


12 


درست استعمال البيانات 
لإيجاد أتماط والتوصل إلى 


الفصل 1 التبرير والبرهان 


التبرير الاستقرائي والتخمين 
عانااع[011© 2110 ع25011111ع]1 ع لالع يلما 


الملاذرالة 

في أبحاث التسويق» يتم تحليل إجابات مجموعة من الأشخاص عن أسئلة 
محددة حول المنتج» ثم يتم البحث عن نمطية معينة في الإجابات حتى 
الوصول إلى نتيجة. وتسمى هذه العملية التبرير الاستقرائي. 


التخمين: التبراباالتزاائ] هو تبرير تُستعمل فيه أمثلة محددة للوصول 
إلى نتيجة. وعندما تفترض استمرار نمط على نفس الوتيرة» فإنك تستعما 
التبرير الاستقرائي» وتُسمّى العبارة النهائية التي توصلت إليها باستعمال التبرير 
الاستقرائى 


رابط الدرس الرقمي 


انط لظ انا لكا لا لآ 
لاه م ساس ساس 


الأنماط والتخمين 
اكتب تخميئًا يصف النمط في كل من المتتابعات الآنية» ثم استعمله لإيجاد الحد التالي في كلّ منها. 
6 مواعيد وصول الحافلات إلى محطة الركوب هى: 2130 صباحًاء 2110 صباحًاء الماك صباحًاء 10 صباحًاء 3000 


الخطوة 1: ابحث عن نمط. 


0 صباحًاء 9:10 صباحًاء 9:50 صباحًاء 10:30 صباحًا 5 
40 دقيقة 40 دقيقة 40 دقيقة 


الخطوة 2: ضع تخميئًا: يزيد موعد وصول الحافلة 40 دقيقة عن موعد وصول الحافلة التي سبقتها. 
الخطوة 3: جد الحدّ التالي: 
موعد وصول الحافلة التالية سوف يكون 10:30 صباحًا + 40 دقيقة فشقة 
الحد التالى هو: 11:10 صباحًا. 


الع رع 0 


- 11:10 صباحًا. 


لال 00 40 000 28 00000 018 10 4 
الخطوة 1: ابحث عن نمط 

4 10 18 28 40 

اكد عيبب سس يي السو يي ال ل يي 


تزداد أعداد القطع المستقيمة بمقدار 


+6 +8 0 2 


6, 8, 10, 12, 


الخطوة 2: ضع تخميئًا: يزيد عدد القطع المستقيمة في كل شكل عن الشكل الذي يسبقه بمقدار الزيادة 
السابقة مضافًا لها 2. 


الخطوة 3: جد الحدّ التالي: يزيد عدد القطع المستقيمة في الشكل التالي على سابقه بمقدار 12 +2 أي 
4 قطعة مستقيمة. 
الحد التالى هو شكل يحتوي على 54 قطعة مستقيمة» وهو: 
تحقق2 ارسمالشكل التالي؛ لكي تتحقق من صحة تخمينك. ل 


ضمننه ليدع 606 كأ طة ايا 
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اختبر جميع العمليات 
الحسابية الأساسية بما 
فيها الجذور والقوى عند 
البحث عن قاعدة تحدد 
النمط؛ وقد تتضمن 
القاعدة» استعمال 


الأمثلة المؤيدة 
والبراهين 

الأمثلة المؤيدة للتخمين 
ليست كافية لإثبات 


صحته: ولإثبات صحة 


تخمين جبري أو هندسي» 
يجب تقديم ميررات 
صحيحة في صورة 
تعريفات أو نظريات أو 


وسوف تتعلم المزيد عن 
البرهان في الدرس 1-5. 


اكتب تخميئًا يصف النمط في كل من المتتابعات الآنية» ثم استعمله لإيجاد الحد التالي في كل منها. 


18) متتابعة أشهر: صفر» رجب» ذو الحجة. جمادى الأولى» 207 
و8 ,2س ,4 ,10 


التخمينات الجبرية والهندسية 
ضع تخميئًا لكل قيمة أو علاقة هندسية لكلّ مما يأتي» وأعط أمثلة عددية أو ارسم أشكالًا تساعد على 
الوصول لهذا التخمين. 
6 ناتج جمع عددين فرديين. 
الخطوة 1: اكتب أمثلة. 
6 7+9 ,8 - 5 +3 ,5-6 +1 ,3-4 +1 
الخطوة 2: ابحث عن نمط. 
لاحظ أن الأعداد 16 ,8 ,6 ,4 جميعها زوجية. 
الخطوة 3: ضع تخمينًا. 
ناتج جمع عددين فرديين هو عدد زوجي. 
0) القطعتان المستقيمتان الواصلتان بين كل رأسين متقابلين في المستطيل. 


الخطوة 1: 


الخطوة 2: لاحظ أن أطوال القطع المستقيمة الواصلة بين كل رأسين متقابلين في كل مستطيل تبدو 
متساوية. استعمل المسطرة أو الفرجار للتحقق من ذلك. 


أ اتجفنق رمن فهملك 
28 العلاقة بين 48 و '281» إذا كانت: (1.) - 418 و "81 ع رار) واو كا ككل 666 


26) مجموع مربي عددين كليين متتاليين. 


الخطوة 3: التخمين: القطعتان المستقيمتان الواصلتان بين كل رأسين متقابلين في المستطيل متطابقتان. 


دهن فعنالءع عه بمأكاصأالطا 
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الربط مع الجياة 
يتطلب العمل في صالونات 
الحلاقة مراعاة شروط 


صحية تضمن عدم انتقال 
الأمراض؛ ومنها غسل اليدين 
وتعقيم الآدوات المستخدمة 
بعد كل عملية حلاقة»؛ وعدم 
الاستعمال الخاطنيّ الآدوات 
والمستحضرات. 


تعتمد التخمينات في المواقف الحياتية على بيانات يتم جمعها حول موضوع التخمين. 
6 (مثال,3. (من واقعالحياة 


وضع تخمين من مجموعة بيانات 
حلاقة: قام صاحب صالون حلاقة بجمع معلومات حول عدد الزبائن الذين يرتادون الصالون أيام الخميس 
والجمعة والسبت مدة ستة أشهر؛ كي يقرر ما إذا كان يجب زيادة عدد الحلاقين العاملين لديه في الأيام الثلاثة 


عدد الزبائن في الأيام الثلاثة الأخيرة من كل أسبوع 


552 
6003 
113060 


) أنشئ التمثيل البيانى الأنسب لعرض هذه البيانات. 
بما أنك تبحث عن نمط له علاقة بالزمن» إذن 
استعمل شكل الانتشار لعرض هذه البيانات» 
بجعل المحور الأفقي يمثل الأشهر والمحور 
البيانات باستعمال لون مختلف. وضع مفتاحًا 


للتمثيل البياني. 


0 ضع تخميئًا يعتمد على هذه البيانات» مفسرًا كيف 
يؤيد التمثيل البيانى هذا التخمين. 
ابحث عن نمط فى هذه البيانات. لاحظ أن عدد 
الزبائن لكل من الأيام الثلاثة يبدو آخدًا في الازدياد 
بمرور الأشهرء كما أن المجموع الكلي يزداد كل شهر عن الشهر السابق. 


بيانات هذا المسح تؤيد تخمين صاحب صالون الحلاقة بأن العمل في الأيام الثلاثة الأخيرة من كل 
أسبوع يزداد؛ مما يتطلب زيادة عدد الحلاقين العاملين لديه في هذه الأيام. 


محم و روه 
71 إتحفقق رمن (فهملك 


3 أسعار: يبين الجدول المجاور سعر : السعر (ريال) 
منتج خلال السنوات من 1414ه إلى 1439ه . 


8) أنشئ التمثيل البيانى الأنسب لعرض هذه البيانات. 

8 ضع تخ 8 لسعر المنتج عام 1444ه. 

©) هل من /١‏ نطقي القول بأن هذا النمط سيستمر بمرور الزمن؟ 
وإذا لم يكن كذلك؛ فكيف سيتغير؟ فسر إجابتك. 


وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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إيجاد أمثلة مضادة: إثبات صحة تخمين معين لكل الحالات» يتطلب تقديمٌ برهان لذلك التخمين. بينما 
لإثبات عدم صحة التخمين يكفي تقديم مثال واحد معاكس للتخمين» وقد يكون عددًا أو رسمًا أو عبارة» وهذا 
المثال المضاد المثال المعاكس يُسمى الاتقانالتتضناة. 

المعنى اللغوي 


المضاد هو المخالف. 
المعنى الرياضي 
المثال المضاد هو مثال 
معاكس لمثال مُعطى. 


إيجاد أمثلة مضادة 
أعط مثالا مضادًا يبيّن أن كلّا من التخمينات الآئية خاطئة. 
إذا كان 7 عددًا حقيقيًّاء فإن 7 < 112. 

إذا كان 7 يساوي 1» فإن التخمين خاطى؛ لأن 1 ا 12 


) إذا كان 13 - 211 فإن >1 منتصف 1[ . 1 1 
عندما لا تقع .1 ,1 ,ل على استقامة واحدة» 7 ان 
يكون التخمين خاطنًا. ففي الشكل المجاور .11 - 2116 7 


أ اتحقّق ,من هملك 


التي طرفاها 8 ,4 
8) إذا كان 7 عددًا حقيقياء فإن 7- يكون سالبًا. 


بالرمز .84 أو 3[لك ويرمز 


للمسافة بين النقطتين 5 5 5 5 5 ع 
48) إذا كان: )128 ع 4817 » فإن 47817 و )4128 متقابلتان بالرأاس. 
8 ,لك بالرمز 8م مذ 6 و بلتان بالرأاس 


المثال 1 اكتب تخميئًا يصف النمط في كل متتابعة مما يأتي» ثم استعمله لإيجاد الحد التالي في كلّ منها: 


1( التكلفة: 4.50 ريالات» 605 رياللات» 520 رياللات» 000 


© مواعيد انطلاق الحافلات: 10:15 صباحًاء 11:00 صباحًاء 11:45 صباحًاء 0 


سه 


)4 

(© © ه 
5 و15 ,6,9 ,3,3 
6 ,62 ,30 ,14 ,2,6 


المثال 2 ضع تخميئًا لكل قيمة أو علاقة هندسية مما يأتي: 
7 ناتج ضرب عددين زوجيين. 
©6 ووهة© 


8 العلاقة بين العددين © و 5 إذا كان 0 - 8 + 6. كو و5 


8 الملذكة بين مجنوغة اللقاظة ف السفرع ال عبد السيافة قبواعن القطة هر 2 
صن يي َّّ كن وزارة التعليح 


0) العلاقة بين 27 و 78 إذا كانت 14 نقطة منتتصف 58 والنقطة 8 نقطة منتصف 21/1 . 5هنامعنمع أه رماكاطاالا 
3 - 2021 
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16 


المثال 3 


المثال 4 


المثال 1 


المثال 2 


م الا ا ا ا عدد القطع انتجة 


القطع المنتجة في مصنع لبعض السنوات. 200 0 
أنشئ التمثيل البياني الأنسب لعرض هذه البيانات. 
0) ضع تخميئًا لعدد القطع في سنة 2022م . 


أعط مثالا مضادًا يبين أن كلا من التخمينات الآتية خاطئة. 
2) إذا كانت 4ى و 8> متتامتين» فإن لهما ضلعًا مشتركًا. 


3) إذا قطع نصف مستقيم قطعةً مستقيمةً عند منتصفهاء فإنه يعامدها. 


اكتب تخميئًا يصف النمط في كل متتابعة مما يأتي» ثم استعمله لإيجاد الحد التالي في كلّ منها. 
14) 8 ,2,4,6 ,0 5) 3,6,9,12,15 6 20 ,12,16 ,8 ب4 
2 8 4,9,16 ,1 و 111 

0م مزاعيد الرضول:6100اأضباقا 1280 مساك 00:قسات 5 

1 النسبة المئوية للرطوبة: ...... , 8690 , 9396 , 10096 

2) أيام العمل: الأحدء الثلاثاء» الخميس» ب 

3) اجتماعات النادي: المحرم» ربيع أول» جمادى الأولى» 0 


١‏ 0 1 الله :8 سي 


8) رياضة: بدأ ماجد تمارين الجري السريع قبل خمسة أيام. فركض في اليوم الأول 14 0.5 . وفي الأيام 
الثلاثة التالية كا[ 1.25 ,1220 1 ,120 0.75 . إذا استمر تمرينه على هذا النمط» فما المسافة التى يقطعها فى 
اليوم السابع؟ 


ضع تخ تخميئًا لكل قيمة أو علاقة هندسية مما يأتي: 
9 ناتج ضرب عددين فرديين. 
00 ناتج ضرب عدد في اثنين» مضاقًا إليه واحد. 
1 العلاقة بين العددين © و 5.» إذا كان 1 - 61. 
2 العلاقة بين 48 ومجموعة النقاط التي تبعد مسافات متساوية عن 4 و 8 . 6ه 
3 العلاقة بين حجم المنشور وحجم الهرم اللذين لهما القاعدة نفسها والارتفاع نفسه. 0 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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البفاق 5 68 فدارض» بين التجحدول المجاووعة الظلان فى إحدى المدارس 
الثانوية خلال الفترة من 1435ه إلى 1438ه. 
8) أنشئ التمثيل البيانى الأنسب لعرض هذه البيانات. 
) ضع تخميئًا معتمدًا على بيانات الجدول» واشرح كيف يؤيّد تمثيلك 
الببائي هذا التكمين. 
حدد ما إذا كان أي من التخمينات الآنية صحيحًا أو خاطنًاء وإذا كان التخمين خاطنًاء فأعط مثالا مضادًا. 


31 


5) إذا كان 7# عددًا أوليّاء فإن 1 + 7 ليس أوليًا. 
6 إذا كان عددًا صحيحًاء فإن :1- عدد موجب. 
7 في المثلث :480 إذا كان: 46007) ع 800(2) + “(48) » فإن :54860 قائم الزاوية. 
59) سكان: استعمل الجدول أدناه لتعطي مثالا مضادًا لكل من العبارتين الآتيتين: 

0 


العدد التقريبي 
المنطقة الادارية 1 00000 


منطقة مكة المكرمة هي 
أكثر مناطق المملكة تعدادًا 
للسكان» وتضم 2 محافظة 


هي: مكة المكرمة وجدة المصدر: مسح الخصائص السكانية 2017م - الهيئة العامة للإحصاء. 
الطائف والقنفنة والليث عِ 5 
0 8) النسبة المئوية لمجموع عدد سكان المناطق الإدارية الأربع الواردة في الجدول أقل من 2596 من سكان 
ورابغ والجموم وخليص | | 5 5 

لمملكة سه ذيه. 
والكامل والخرمة ورنية لعرب لسعو 3 


وكويه: 8) يزيد عدد سكان أيّ من المناطق الإدارية الأربع على ثلاثة ملايين نسمة. 
المصدر: الهيئة العامة الإحصاء. 


0) تخمين جولدباخ: ينص تخمين جولد باخ على أنه يمكن كتابة أي عدد زوجي أكبر من 2 على صورة 
مجموع عددين أوليين. فعلى سبيل المثال: 5 + 3 - 8 ,3 + 3 - 2,6 + 2 - 4. 
8) أثبت أن التخمين صحيح للأعداد الزوجية من 10 إلى 20 
ع 1 001 04 01 
ط) إذا أعطيت التخمين الاتى: يمكن كتابة أي عدد فردي أكبر من 2 على صورة مجموع عددين أولبين. 
فهل التخمين صحيح أم خاطئ؟ إذا كان خاطنًاء فأعط مثالا مضادًا. 


41) هندسة: النقطتان الواقعتان على مستقيم تشكّلان قطعة مستقيمة» 8 7 
مثل 48 .. إذا أضيفت نقطة أخرى © على القطعة المستقيمة 28» 
فإن النقاط الثلاث تشكّل ثلاث قطع مستقيمة. 8 0 7 


8) ماعدد القطع المستقيمة المختلفة التي تتشكل من أربع نقاط على مستقيم؟ ومن خمس نقاط على مستقيم؟ 
0) ضع تخميئًا لعدد القطع المستقيمة المختلفة التي تتشكل من 7 نقطة على م تقيم. 
©) اختبر تخمينك بإيجاد عدد القطع المستقيمة المختلفة التي تتشكل من 6 نقاط. 


5 5 9 5 5 ...م6 
42 اكتشف الخطا: يتناقئش احمد وعلي في موضوع الاعداد الآولية. فيقول أحمد: إن جمئِع الأعكا3 الأولية 
أعداد فردية. في حين يقول عليٌ: ليست جميع الأعداد الأولية فردية. هل قول أي منهما صحوخ؟ شتإ حابتلليم 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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44) تبرير: تأمّل التخمين: ”إذا كانت نقطتان تِبعدان المسافة نفسها عن نقطة ثالثة معلومة» فإن النقاط الثللاث 
تقع على استقامة واحدة". هل هذا التخمين صحيح أم خاطىئ؟ وإذا كان خاطنًاء فأعط مثالا مضادًا. 


5) اكتب: افترض أنك تجري مسحًا. اختر موضوعًا واكتب ثلاثة أسئلة يتضمنها مسحُك. كيف تستعمل 
التبرير الاستقرائي مع البيانات التي تحصل عليها من خلال هذا المسح؟ 


7 إذا علمت أن 1 - 8 , 10 - 2 » فما قيمة العبارة الآنية؟ 


( + 6©) + كه + 20 


8) في الشكل المجاورء 
م محور تناظر 4746. أي الاستنتاجات الآثية ليس 
صحيحًا بالضرورة؟ 


8 2 8 
2 نك م مظع د قمطء 
8 246/ زاوية قائمة. 
© 4و2 على استقامة واحدة. ‏ © 
8 0 
إلى 5 ١‏ 


40م - (زعفمظه :)2 
مراجعة تراكميكة 


ما الشكل التالى فى النمط؟ 


49) أحواض سمك: اشترى باسم حوص سمكِ صغير على شكل أسطوانة دائرية قائمة» طول قطر قاعدتها 6122 25 » وارتفاعها اه 35) 
أوجد حجم الماء اللازم لُملء الحوض. (مهارة سايقة) 


ع 3 خًُ 

أوجد محيط :5/4860 إذا أعطيت إحداثيات رؤوسه فى كل مما يأتى: (مهارة سابقة) 

0) )2 ,003 )2 2500 )6 401 51) (10- 000 (9ك 2 )25 )2 ,40-3 
2 جبر: قياس زاويتين متتامتين يساوي *(9 - 162) و "(3 + 42). أوجد قياس كل منهما. (مهارة سابقة) 


3 جبره: إذا علمت أن: 3 -+ و 4- ح برو 5- - 2, فأوجد قيمة: |2 - 32 - إ|بر + |5 . (مهارة سابقة) 


لالش 0 ااا 0 


جبر: اكتب كلمة "صح" بجوار العبارة الصحيحة وكلمة "خطأ" بجوار العبارة الخاطئة. 2010 
4 كل مربع هو مستطيل 55 5-23-9 6 العدد 9 عددأولي وزارت التعليم 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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3 إيجاد أمثلة مضادة 

لتهمينات خاطئة. 

(الدرس 1-1) 

واالارف: 

* أعيّن قيم الصواب لعبارة 
الوصل وعبارة الفصل. 

" أمثل عبارتي الوصل 
والفصل باستعمال أشكال 


1ع ]512 10نا0م 7زم 
0ل ناز 0م 
0ل انازكال 


عا0ةأ لأأنانا 


المضلع المحدّب أو 
المقعر: 

يكون المضلع محدبًا إذا 
لم يحو امتداد أي من 
أضلاعه نقاضًا داخله؛ 
وعكس ذلك يكون مقعرًا. 


رابط الدرس الرقمي 


0 


الستطة 


101 


الملاذا؟ 

عند إجابتك عن الأسئلة من النوع صح أو خطأ» في اختبار» 
فإنك تستعمل مبداً أساسيًا فى المنطق. 

فمثلًا انظر إلى خريطة المملكة العربية السعودية وأجب عن 
أنت تعرف أنه يوجد إجابة وحيدة صائبة» إما صحيح أو 


عاط 


تحديد قيم الصواب: التتااة هي جملة خبرية لها حالتان فقط إما أن تكون صائبة أو تكون خاطئة» ولا تحتمل 
أي حالة أخرى. وصواب العبارة (1) أو خطؤها () يسمى قَبِة[الطَظوَالا لهاء ويرمز للعبارة برمز مثل 7 أو 4. 
: المستطيل شكل رباعيٌ قيمة الصواب: '11 
يفيد معنّى مُضادًا لمعنى العبارة. وقيمة الصواب له هو عكس قيمة الصواب للعبارة الأصلية» فمثلًا: 
نفي العيارة [ أغلاه هو قت ء أو" ليس ز" » حيث؟ 
20 : المستطيل ليس شكلًا رباعيًا 
يمكنك ربط عبارتين أو أكثر باستعمال الرابط (و) » أو الرابط (أو) لتكوين عَبَارةاكبة. والعبارة المركبة التي 
تحتوي (و) تُسمى 8ه. وتكون عبارة الوصل صائبة فقط عندما تكون جميع العبارات المكونة لها صائبة. 


قيمة الصواب: '1 


2: المستطيل مضلّع محدّب قيمة الصواب: '1' 


7و 9: المستطيل شكل رباعي والمستطيل مضلع محدّب. 
بما أن كلتا العبارتين 7 و 0 صائبتان» فإن عبارة الوصل 7 و 0 صائبة. 
تكتب عبارة الوصل 7 و 0 بالرموز على الصورة 6 / 7 . 


قيم الصواب لعبارات الوصل 


استعمل العبارات 7 ,4 ,9/ والشكل المجاور لكتابة عبارة الوصل في كلّ مما يأتي. ثم أوجد قيمة الصواب لها 
مبررًا إجابتك: 
7: الشكل مثلث. 
7: في الشكل ضلعان متطابقان. 
: جميع زوايا الشكل حادة. 
) روم 
مو": الشكل مثلث وجميع زوايا الشكل حادة. 
العبارة 7 صائبة» لكن العبارة 7 خاطئة» إذن عبارة الوصل 7 و 7 خاطتة. 
)١‏ “سم و 
8-7 4: في الشكل ضلعان متطابقان» وليس جميع زوايا الشكل حادة. 


بما أن كلا العبارتين 0 و 7- صائبتان» فإن عبارة الوصل 7- / 0 صائبة. ا 
©ه.ى ٠"‏ .وه 
وزارة التعليح 
8) لاد 18 ليس 7 و ليس 7 مهنعامعنلع عه ومأكاصأالا 
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تسمى العبارة المركبة التي تحنري (أر) 81112118 . 
: درس مالك الهندسة. 


تفي العبارة 
كما أن معكوس العدد ©: درس مالك الكيمياء. 


الصحيح لا يكون ساليًا 7 أو 9: درس مالك الهندسة أو درس مالك الكيمياء. 


دائماء فإن نفى العبارة 

ليس بالضرورة أن يكون تكون عبارة الَضْل صائبة إذا كانت إحدى العبارات المكونة لها صائبة» وتكون خاطئة إذا كانت جميع العبارات 
خاطتاء وإنما له عكس المكونة لها خاطئة. فإذا درس مالك الهندسة أو الكيمياء أو كليهماء فإن عبارة الفصل 7 أو 4 صائبة. وإذا لم 
قيمة صواب العبارة يدرس مالك أيّا من الهندسة والكيمياء» فإن عبارة الفصل 7 أو 0 خاطئة. 


تكتب عبارة الفصل 7 أو 9 بالرموز على الصورة 21/4 . 


قيم الصواب ثعبارات الفصل 
كلّ مما يأتي» ثم أوجد قيمة الصواب لها مبررًا إجابتك. 


7: يناير من أشهر فصل الربيع. 


' االربط ,مع الجياة 8: عدد أيام شهر يناير 30 يومًا فقط. 


#: يناير هو أول أشهر السنة الميلادية. 


فصول السنة بالترتيب: 

الشتاء: 21 ديسمير - 20 مارس 6 01 أو 20 19 18 17 16 15 14 
من العام التالي. 5 . 5 4 ' 8 ١‏ 5 .2 | 27] 26 25] 2484| 23] 22] 21 
الريية 21 ارس 20 يوقيو 0 أو 7: عدد أيام شهر يناير 30 يومًا فقط أو يتاير هو أول اشهر 3531| 30 29] 28 


الصيف: 21 يونيو - 20 سبتمب السنة الميلادية. 


الخريف: 21 سبتمبر - 20 ديسمبر 7 أو ” صائبة لأن العبارة 7 صائتبة. وكون العبارة © خاطتة لا يؤثر. 
)١‏ ولام 
764 يناير من أشهر فصل الربيع» أو عدد أيام شهر يناير 30 يومًا فقط. 
بما أن كلا من العبارتين خاطتة» فإن 4 ٠7‏ م خاطئة. 
©) 7 الم 
7 -: يناير ليس من أشهر فصل الربيع أو يناير هو أول أشهر السنة الميلادية. 
7 صائئبة؛ لأن مم- صائبة و7 صائبة أيضًا. 


86 اتجاتق رمن شهماء 
أي اتجقنق رمن ,فهملك 


| 2) 7أوم 28) "لان ع2) 7 نامر 


عبارة تفن معد مضاذا لمعت القلارة الأضلنة وقلمة هرا ل 7 


الصواب لها عكس قيمة صواب العبارة اللأصلية. 
©086 0 .مهو © © 


8 2111 0 7 © © وام م*.ىة©© 
عبارة مركبة ناتجة عن ربط عبارتين أو أكثر باستعمال (و). | 0١/470»٠وتقوا‏ (' ٠ ٠7‏ 


عبارة مركبة ناتجة عن ربط عبارتين أو أكثر باستعمال (أو). | 0 ٠7‏ 7 ؛ وتقرأعزاوذوالتعلليح 
مصحع يع وده 5 | رزلا 
3 - 2021 
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جداول الصواب: 

كي يسهل عليك تذكر 

جداول الصواب لعبارتي 

الوصل والفصلء تذكر 

ما يأتي: 

" عبارة الوصل تكون 
صائبة فقط إذا 
كانت جميع العبارات 
المكونة لها صائبة. 
عبارة الفصل تكون 
خاطئة فقط إذا 


كانت جميع العبارات 


المكونة لها خاطئة. 


للدراسهة 


أشكال فقن 

المستطيل الذي 

يُحيط أشكال قن يمثل 
المجموعة الكلية. شكل 
قن الذي يحوي دائرتين 
يُقسّم المجموعة الكلية 
إلى أربع مناطق على 
الأكثر. أماالشكل الذي 
يحوي ثلاث دوائر فيقسّم 
المجموعة الكلية إلى 

8 مناطق على الأكثر. 
ويمكن إثبات أن شكل 
قن الذي يحوي 7 من 
الدوائر يقسم المجموعة 
الكلية إلى ”2 من 
المناطق على الأكثر. 


يمكن تنظيم قيم الصواب للعبارات في جداول تسمى /ِكاقلالََائ. ويمكن استعمال جداول الصواب 
لتحديد قيم الصواب لنفي العبارة ولعبارتي الوصل والفصل. 


وكذلك يمكنك استعمال جداول الصواب أعلاه لإنشاء جداول الصواب للعبارات المركبة الأكثر تعقيدًا. 


إنشاء جداول الصواب 
أنشى جدول الصواب للعبارة © 7 زم 
© أنشئ عمودًا لكل من 0 /01[- ,10-- ,4 ,10 


© ضع جميع حالات قيم صواب 4 ,77 


© استعمل قيم صواب العبارة 77 لتحديد 
قيم صواب 7[- 


© استعمل قيم صواب 4 , 77> لتحديد قيم 
صواب © ٠/‏ 17 - 


وحن حت + اللذارل|ا> 


3 أنشئ جدول الصواب للعبارة 7-6 77-. 


أشكال قن: يمكن تمثيل عبارة الوصل باستعمال أشكال فن. عد إلى عبارة الوصل فى بداية الدرس. 


جميع المضلعات 
تعلم أن المستطيلات أشكال رباعية» وهي أيضًا مضلعات 
محدبة» ويبيّن شكل فن أن ا لمستطيلات تقع في منطقة تقاطع 
مجموعة الأشكال الرباعية ومجموعة المضلعات المحذبة. 


الأشكال الرباعية 


الرباعية» وأيضًا ضمن مجموعة المضلعات المحدبة. 


9ر6 التعليح 


دهن لعنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الدرس 2 -1 المنطق 


21 


الورق الذي تستعمله 
الولايات المتحدة في يوم 
واحد يمكن أن يحيط الكرة 
الأرضية 20 مرة» ولك أن 
تتخيل عدد الأشجار التي 
تقطع لصنع هذه الكمية من 


الورق. 


يمكن أيضًا تمثيل عبارة المَصْل باستعمال أشكال فن. إليك 
العبارات الآنية: جميع اسلف 
المضلعات السداسية ؛ 77 المضلعات المحدية؛ |6 


2: الشكل سداسي. 
0: الشكل مضلّع محدّب. 
في شكل فن المجاور تمثل عبارة المُصل باتحاد 


إما سداسية أو محدبة أو كلاهما. 


تتضمن عبارة المَضُل المناطق الثلاث الآتية: 
8-7 م المضلعات السداسية غير المحذبة. 
7 5 - المضلعات المحدبة غير السداسية. 
7 المضلعات السداسية المحدبة. 


هه كله 1 5-25 لت الكت 5 استعمال أشكال شن 
بيئة: يُظهر شكل فن المجاور عدد الأشخاص الذين 
شاركوا فى حملة بيئية للتوعية بأهمية الاقتصاد فى استعمال 
الورق أقيمت خلال شهرّي رجب وشعبان. 
8) كم شخصًا شارك في الحملة لشهر رجب أو شعبان؟ 
اتحاد المجموعتين يمثل الأشخاص الذين شاركوا في 
الحملة خلال شهري رجب أو شعبان. 
فيكون 14 + 6 + 5 أو 25 شخصًا شاركوا فى الحملة 
خلال الشهرين. 


م( كم شخصًا شارك في الحملة خلال شهرّي رجب وشعبان؟ 


حملة الاقتصاد 4 استعمال الورق 


تقاطع المجموعتين يمثل عدد الأشخاص الذين شاركوا في الحملة خلال كلا الشهرين» لذلك هناك 6 


أشخاص فقط شاركوا في الحملة خلال كلا الشهرين. 


©) ماذا يمثل العدد 14 في الشكل؟ 


عدد الأشخاص الذين شاركوا في الحملة خلال شهر شعبان» ولم يشاركوا خلال شهر رجب. 


اختباري الرياضيات والكيمياء 


4) اختبارات : يبين شكل فن المجاور عدد طالاب 
الصف الأول الثانوي الذين نجحوا والذين لم ينجحوا في 
اختباري الرياضيات أو الكيمياء. 


بفعسوااقن اخنبار الكيمياة؟ 


«) ماعدد طلاب الصف الأول الثانوي؟ 
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8) ماعدد الطلاب الذين نجحوا في اختبار الرياضيات واختبار الكيمياء؟ الا 
©) ماعدد الطلاب الذين لم ينجحوا في أي من الاختبارين؟ وزارة التعليح 
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اكاناى طاو 


المثالان 2 ,1 


المثال 3 


المثال 4 


المثالان 2 ,1 


المثال 3 


استعمل العبارات 7 ,0 ,7 لكتابة كل عبارة وصل أو فصل أدناه» ثم أوجد قيمة الصواب لها مفسّرًا تبريرك: 
م: في الأسبوع الواحد سبعة أيام. 
4: في اليوم الواحد 20 ساعة. 


م يمه 


: في الساعة الواحدة 60 دقيقة. 

1) موم © 60م 
4 م- أو ب 65 لام 
أكمل جدول الصواب المجاور. 


أنشىئ جدول صواب لكل من العبارتين المركبتين الآتيتين: 


8 0م 9 ن- /امه 


دراسة اللغات 


0 لغات:. استعمل شكل قن المجاورء والذي يمثل عدد الطلاب الذين 
يدرسون اللغتين الفرنسية والإيطالية في معهد اللغات. 
'ماعده الظلكب الذي بالرمنوة الأيطا اتنا 
ظ#اماضنه الظلاب القيق بتوسوة الأيظالبة والفزدسيية ركا؟ 
©) ماذا يمثل العدد 11 في الشكل؟ 


اللغة الفرنسية اللغة الإيطالية 


استعمل العبارات 5 ,1 2١‏ والخريطة المجاورة؛ لكتابة كل عبارة 
وصل أو فصل أدناه. ثم أوجد قيمة الصواب لها مفسّرًا تبريرك: 
#: الرياض عاصمة المملكة العربية السعودية. 

4: تقع مكة المكرمة على الخليج العربي. 

#: توجد حدود مشتركة للمملكة العربية السعودية مع العراق. 

5: المملكة العربية السعودية تقع غربي البحر الأحمر. 


11) صموم 12) 7/60 53) 7-أوى 
14) 7707 5) مح و(م 6) 7 /ا ىلم 
أكمل جدول الصواب الآتى: 
7( 
©6 .وهة© 
©#©6ى. * ووه 
©#©. * ٠ه‏ 
وزارة التعليح 
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المثال 4 


أتشوع جدؤل الضواب لكل من العبازات المركة الآية: 
8) (م-)- 9) (760س)م 0 7/7 


21) مكافآت: قرر مدرس الرياضيات مكافأة الطللاب الطلاب المسموح لهم بالذهاب في 
المتفوقين باصطحابهم في رحلة مدرسية» وقرر أن تكون 
القاعدة أنه "إذا تفوّق الطالب في الاختبار الأول أو 
الاختبار الثاني فإنه سيذهب في الرحلة". 


3) أكمل جدول الصواب المجاور. 
) إذا تفوق الطالب فى الاختبارين» فهل سيذهب فى هذه الرحلة؟ 
©) إذا تفوق الطالب في الاختبار الأول فقط» فهل سيذهب في هذه الرحلة؟ 


دم [افتروفيات:: شكل 870 سخصامن الففة الحمرية بين 
15-9 ملعن السياق اللى سعبب ا من بين البائت 
المحمول والقاموس الإلكتروني والحاسبة العلمية» ومُثّلت 
نتائج الاستطلاع بشكل فن المجاور. 
3) ما عدد الذين يستعملون حاسبة علمية وقاموسًا 
إلكترونيًا فققط؟ 


©) ما عدد الذين يستعملون الأجهزة الثلاثة؟ 
©) ماعدد الذين يستعملون هاتقًا محمولًا فقط؟ 
4) ماعدد الذين يستعملون قاموسًا إلكترونيًا وهاتفًا محمولًا فقط؟ 
©) ماذا يمثل العدد 10 في الشكل؟ 
أنشئ جدول الصواب لكل من العبارات المركبة الآنية. ثم عيّن قيمة الصواب لكل منهاء إذا علمت أن العبارات 
7 ,0 ,2 تكون صائبة إذا تم ذكرها بجانب العبارة المعطاة. وخاطتة إذا لم تذكر: 
3) 0/7(:2,0) 7 24) ,م : (7 7 و-) مر 25) 7:07( /اعمده) 


6) 2,0,7 : (7- 75 ن-) لاص 27) 0,7 ,م :(6-7 ن-)رم/ص- 28) .رم : -“/ رو لام-) 


تحده لنفي العبارة التي تحوي كلمة "جميع" أو "كل" يمكنك استعمال جملة "يوجد واحد على الأقل" أو 
"هناك واحد على الأقل". ولنفى العبارة التى تحوي كلمة "يوجد"» يمكنك استعمال كلمة "جميع" أو "كل". 


: جميع المضلعات محدبة. -: يوجد مضلع واحد على الأقل ليس محدبًا. 
4: توجد مسألة ليس لها حل. 64-: جميع المسائل لها حل. فثلى المووة 
2 5 مودي مه 
انفي كلا من العبارات الآتية: ل نلك 
4 زارة. التجعليم 
29 جميع المربعات مستطيلات. 00 على الأقل يوجد طالب واحد يدرس الع الفرسيبة :... .,,, 
31) لكل عدد حقيقي جذر تربيعي حقيقي. 2 توجد قطعة مستقيمة ليس لها نقطة منتصف 144 - 2021 
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3 تبرير: الأعداد غير النسبية (1)» والأعداد الصحيحة (7) تنتمى إلى مجموعة 
الأعداد الحقيقية (18). معتمدًا على شكل فن المجاورء هل صحيح أحيانًا أم 


375 


دائمّاء أم غير صحيح أبدَاء أن الأعداد الصحيحة هي أعداد غير نسبية؟ فسّر 


تبريرك. 


4 اكتب: صِفْ موقفًا يمكن تمثيله بشكل فن الآتي. 


6 أي العبارات الآتية لها نفس قيمة 7 خخمّن الحد التالى فى النمط ... 3 , 
صواب العبارة 860 - 48؟ 


8 
2 4 
0 


8 )مم - م71 80 ح لل 
8 8عمم, ح مه 1ر 0 20 ح قل 


مراجعة تراكميك 
8) طعام: في كل يوم ثلاثاء من الأسابيع الأربعة الماضية؛ قدّم مطعم سلطة فواكه هدية بعد كل وجبة. افترض + ميا 
أنه سيتم تقديم سلطة فواكه يوم الثلاثاء القادم. مانوع التبرير الذي استعمله جميل؟ فسر إجابتك. (الدرس 1-1) 
خجّن الحد التالى فى كل من المتتابعات الآنية . (مهارة سابقة) 
9 3,5,7,9 0) 1,3,9,27 41) 6,3 


جبر: حل كلا من المعادلات الآتبة: (مهارة سابعة) 
0 


2) 2-7-5 35 31+9-6 4) 12 - (5 - بم)4 
45) 0ح (7 + ن)6 46) 26-711 47) وح 4ك 
جسن أوجد قيمة كل من العبارات الجبرية الآنية للقيم المعطاة. ع 
©ه6ى. ع ٠."‏ .ممه 
8) 3 + 27 إذا كانت 3 - /,1--ح نر 9) »ع - 44 إذا كانت 4 ع 4 , 2 -<0 َ 
وزارة التعليح 
0 7127 إذا كانت 4 -2,7- - 71 1 206 - 1ل إذا كانت 3--,2--4م صمعمعنلع عه وماكتطالا 
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ذر شك سمال المنطق 
وأشكال قن لتحديد قيم 


العبارات الشرطيهة 
كع مرع]513 أطه لم60 


الملا دراه 
عند إجراء مكالمة هاتفية مع بعض المؤسساتء ب : يحيلك جهاز 
الرد الآلي إلى قائمة من البدائل تختار منها القسم الذي تريده 


الصواب لعيارات النفى و 5-5 5 
1 5 ويسمعك إرشادات بصيغة عبارات * طبة. 
والوصل والة ١‏ 2 ا ا م 
بلع عبارة إذا... فإن... ٠‏ إلاتبالاةآالمَلاظئة هي عبارة يمكن كتابتها 
روا كارن على صورة (إذا ... فإن...). والإرشاد المبين في الصورة أعلاه مثال على العبارة الشرطية. 


- أكتب العكس» والمعكوس» 
والمعاكس الإيجابي» 
لعبارات (إذا... فإن )2 


١ 


6010111 1 


د35 هه 
- 9 
0 5-5 
9 2 
3 2 
3 9 
ص 2 


5أ2مه لمم لغأداء؟ 


م 
العبارة الشرطية (إذا ... فإن...) وتقراً إذا كان 7 فإن إ» 


أو 6 تؤدي إلى 6 
في العبارة الشرطية تسمى الجملة التي تلي 
كلمة (إذا) مباشرةً آلَقراك]. 

في العبارة الشرطية تسمى الجملة التي تلي 
كلمة (فإن) مباشرة النتيجة . 


6 


عندما تكتب العبارة الشرطية على صورة (إذا ... فإن ... )» يمكنك تحديد الفَرضٍ والنتيجة فيها بسهولة. 


تحديد الشركن والنتيجهة 


011/1 حدد الفرض والنتيحة فى كل من العبارات الشرطية الآنية: 
التتقللة 8 إذاحان الطقين ماطرا+فسوف استعمل المظلة: 

كع ناكا 1 

المعاكس الإيجابي الت ع 

عنانأأومم 3 ألم النتيجة: سوف أستعمل المظلة. 

التكافؤ المنطقي 


أمع أهناأنوء لإأأهعاعها 


26 


) يقبل العدد القسمة على 10 إذا كان آحاده صفرًا. 
المَرض: آحاد العدد صفر. 


النتيجة: يقبل العدد القسمة على 10 


8) إذا كان لمضلع ستة أضلاعء فإنه سداسي. 000 


ووه© 

©#©6.ى * ووه 

8) سيتم إنجاز طبعة ثانية من الكتابء إذا بيعت نسخ الطبعة الأولى كلها. يه 
وزارة التعليح 
دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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تكتب كثير من العبارات الشرطية دون استعمال الكلمتين (إذاء فإن)» ولكتابة تلك العبارات على صورة 

(إذا ... فإن...) حدد القَّرضٍ والنتيجة. 

(إذا) ورفإن) 

كلمة (إذا) ليست جزءًا تحصل على خصم تشجيعي عند شرائك أيّا من منتجاتنا قبل يوم الأربعاء 
0707212 لس يي سي 


من الفُرضء كذلك كلمة 

(فإن) ليست جزءًا من 

النتيجة. إذا اشتريت أيّا من منتجاتنا قبل يوم الأربعاء » فإنك تحصل على خصم تشجيعي. 
تذكر أن النتيجة تعتمد على الفرض. 


النتيجة الفرض 


كتابة العبارة الشرطية على الصورة (إذا... فإن...) 
حدد الفرض والنتيجة في كل عبارة شرطية مما يأتي» ثم اكتبها على صورة (إذا... فإن...): 
6 الثدييات حيوانات من ذوات الدم الحار. 
المٌرض: الحيوان من الثدييات. 
النتيجة: هو من ذوات الدم الحار. 
إذا كان الحيوان من الثدييات» فإنه من ذوات الدم الحار. 
)١‏ المنشور الذى قاعدتاه مضلعان منتظمان» يكون منتظمًا. 
المَرض: قاعدتا المنشور مضلعان منتظمان. 
النتتيجة: يكون المنشور منتظمًا. 
إذا كانت قاعدتا المنشور مضلعين منتظمين» فإنه يكون منتظمًا. 


7 - 0 


28) يمكن تبديل 5 أوراق نقدية من فئة الريال بورقة نقدية واحدةٍ من فئة 5 ريالات. 


8) مجموع قياسَي الزاويتين المتتامتين يساوي “90 


تذكر أن الفرض والنتيجة والعبارة الشرطية نفسها جميعها عبارات قد تكون صائبة وقد تكون خاطتة. 
قال عمر لزملائه: إذا أنهيت واجبي المنزلي» فإني سوف ألعب الكرة معكم . 


العبارة الشرطية 
أنهى عمر 1 ل 
إذا انهيت واجبى المنزلى » فاذ ف العب الكرة . 
ونس نوكن إِ يت واجبي المنزلي » فإني سوا ب الكرة معكم 
إذا أنهى عمر واجبه المنزلي؛ ولعب الكرة مع زملائه؛ فإن العبارة الشرطية 


1 0 
تكون صائية؛ لأنه أوفى بوعده. 


إذا أنهى عمر واجبه المنزلي ولم يلعب الكرة مع زملائه؛ تكون العبارة 
الشرطية خاطتة؛ لأنه لم يف بوعده. 


إذا لم يُنه عمر واجبه؛ ولعب الكرة مع زملائه؛ يكون الفرض خاطتًا ولكن 
النتيجة صائبة. وبما أن العبارة الشرطية لا تقرر شيئًا في حالة عدم حل عمر 
واجبه؛ فإن الأمر راجع إلى عمرء إما أن يلعب الكرة مع زملائه أو لا وتكون 


. ل العبارة الشرطية صائبة بغض النظر عما يفعله عمر. 
ليسث خاظ» بارة الشرطي بة بغض النظر عما يفعله عمر. 


إذا لم ينه عمر واجبه؛ ولم يلعب الكرة مع زملائه؛ يكون الفرض خاطتاء 
والنتيجة خاطئة. وللسبب نفسه في الحالة الد#بة تيكون العيارية2808 طية 
ضاكبة: لوه 

1 0 ا ١‏ 5 وزارة ال 3 
لاحظ أن العبارة الشرطية تكون صائبة في جميع الحالات. إلا أن يكون الفرض صائبًا والنتيجة مج اطمةع )ه بمغدامناءا 
3 - 2021 


إذا كانت العبارة المنطقية 
ليست خاطئة؛ فإنها تكون 
صائبة. 
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تحليل العبارات العبارات الشرطية 
عند تحديد قيم الصواب 8< | 1 | 


للعبارة الشرطية: لا 
تحاول أن تحدد ما إذا 


كان للعبارة معنى أم لا 
بل اهتم بالسؤال: هل 

النتيجة تتبع الفرض 

بالضرورة؟ 


1 
1 
1 


تكون العبارة الشرطية خاطئة 
فقط عندما يكون الفرض 
صائبًا والنتيجة خاطئة. 


لإثبات صحة العبارة الشرطية» يجب عليك إثبات أنه عندما يكون الفرض صائباء فإن النتيجة صائبة أيضًا. 
ولإثبات أن العبارة الشرطية خاطئة يكفى أن تعطى مثالًا مضادًا . 


قيم الصواب للعبارات الشرطية 
حدّد قيمة الصواب لكل عبارة شرطية فيما يأتي» وإذا كانت صائبة» ففسّر تبريرك, أما إذا كانت خاطئة» 
فأعط مثالا مضادًا: 
3) عند قسمة عدد صحيح على عدد صحبح آخرء يكون الناتج عددًا صحيحًا أيضًا. 

مثال مضاد: عند قسمة 1 على 2» يكون الناتج 0.5 


بما أن 0.5 ليس عددًا صحيحًاء فإن النتيجة خاطئة. وبما أنك استطعت إيجاد مثال مضاد. فالعبارة الشرطية خاطئة. 


5) إذا كان الشهر القادم هو رمضان. فإن هذا الشهر هو شهر شعبان. 
رمضان هو الشهر الذي يلي شهر شعبان؛ إذن كلما كان الفرض (الشهر القادم رمضان) صائباء 
فإن النتيجة (هذا الشهر هو شهر شعبان) تكون صاتبة أيضًا؛ وعليه فإن العبارة الشرطية صائبة. 
©) إذا كان للمثلث أربعة أضلاع, فإنه مضلع مقعرٌ. 
لا يمكن أن يكون للمثلث أربعة أضلاع؛ إذن الفرض خاطئ وعندما يكون الفرض خاطنَاء فإن العبارة 
الشرطية تكون صائبة. 
أي اتجقق رمن فهملك 
8) إذا كانت 4 حادة» فإن "35 ح مك771 


8) إذا كان 1- - #/ , فإن 1- -1(2-) ع 
28 *ل*.ل.*رم.ث.ه 
وزارة التعليح 
حا لعنالع غ06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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العبارات الشرطية المرتبطة: يرتبط بالعبارة الشرطية المعطاة عبارات شرطية أخرى تسمى الاتازااك1 


العحبارات الشرطية المرتبطة 


العبارة الشرطية هي العبارة التي يمكن كتابتها على إذا كان “35 - 2714 
صورة إذا كان 7» فإن 0 ٠.‏ فإن لك حادة. 

ينتج العكس من تبديل الفرض مع النتيجة في العبارة إذا كانت ”> حادة» 
الشرطية. فإن ”35 - 77:44. 
ينتج المعكوس عن نفي كل من الفرض والنتيجة في إذا كان “35 ع مك :211 
العبارة الشرطية. فإن ”4 ليست حادة. 
ينتج المعاكس الإيجَابِي من نفي كل من الفرض إذا لم تكن /”> حادة» 
والنتيجة في عكس العبارة الشرطية. فإن "35 ع لك 711. 


إذا كانت العبارة الشرطية صائبة» فليس بالضرورة أن يكون عكسها ومعكوسها صائبين» بينما يكون المعاكس 
الإيجابى صائيًا. ويكون المعاكس الإيجابى خاطنًا إذا كانت العبارة الشرطية خاطئة. 

وبالمثل فإن عكس العبارة الشرطية ومعكوسها إما أن يكونا صائبين معًا أو خاطئين معًا. وتسمى العبارات التى 
لها قبم الصواب نفسها #تار:2تتكافقةإتاتظقيًا. 


جداول الصواب والعبارات المتكافتة منطقيًا 


أوجد قيم الصواب للعبارة الشرطية وعكسها ومعكوسها ومعاكسها الإيجابي على نفس الجدولء ثم اكتب 


عكس العبارة 


الشرطية العبارة الشرطية 

م 4و م 
1 1 1 1 5 5 1 1 
5 1 1 5 1 1 5 1 
1 1 5 1 1 1 1 1 
اللا 1 1 1 1 20 5 35 


4) أوجد قيم الصواب للعبارات: 0-/8- ,(817/4)- ,0-/00- ,(8/4)- على نفس الجدولء ثم اكتب 
زوجين من العبارات المتكافئة منطقيًا. 


العبارات المتكافتة منطقيًا 


* العبارة الشرطية ومعاكسها الإيجابي متكافئان منطقيًا. 


0 عكس العبارة الشرطية ومعكوسها متكافئان منطقيًا.‎ ٠ 
.مه‎ ٠." "*ى‎ .© © 


٠‏ (6860)- تكافئ منطقيًا 17-0م- 


(2170)- تكافئ منطقيًا -/8- 
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يمكنك استعمال التكافؤ المنطقي للتحقق من قيمة الصواب لعبارة ما. في المثال 5 أدناهء لاحظ أن كلا من 
العبارة الشرطية ومعاكسها الإيجابي صائبان لكاتب التكنى والسكريين خاطكات 


العبارات الشرطية المرتبطة 
طبيعة : اكبب المكنين والمعكوس والمناكين الاتجابى للعبارة اللبرطة الاقف ثم امتعيل معلونات الريط 
مع الحياة؛ لتحديد ما إذا كان أي منها صائبًا أم خاطنًا. وإذا كان خاطنًاء فأعط مثالا مضادًا. 
الأسود هي قطط تستطيع أن تزأر. 
العبارة الشرطية: أعد كتابة العبارة على صورة (إذا. .. فإن...) . 
إذا كان الحيوان أسدًاء فإنه 0 يستطيع أن يزأر. 
الربط مع الجياة اعتمادًا على المعلومات المجاورة عن اليمين» تكون العبارة صائبة. 
تعد الآسود والتمور من العكس: ذا كات النيئان قدا مسغطيم أذ أزه قال يكوة اسار 
قصنيلة |القطلظ وهي لو كيرت ارده رم / 0 : 
7 الوحيدة التى تزأن مثغال مضاد: النمر يستطيع أن يزار» ليس اسيك 
1 إذن فالعكس خاطيء. 


المعكوس: إذا لم يكن الحيوان أسدًاء فإنه لا يكون قطًا يستطيع أن يزأر. 
مثال مضاد: النمر ليس أسدًاء ولكنه قط يستطيع أن يزأر. 
إذن المعكوس خاطىء. 

المعاكس الإيجابي: إذا لم يكن الحيوان قطًّا يستطيع أن يزأرء فإنه لا يكون أسدًا. 
اعتمادًا على المعلومات التى فى الهامش تكون العبارة صائبة . 

تحقق: تحقق من أن للعبارات المتكافئة منطقيًا قيم الصواب نفسها. 
العبارة الشرطية ومعاكسها الإيجابي كلاهما صائب. لا 
العكس والمعكوس كلاهما خاطيء. لا 


ولا تموء. 


أ اتجقّق رمن فهملك 


اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لكل من العبارتين الشرطيتين الآنيتين» ثم حدد ما إذا كان أيّ 
منها صائبًا أم خاطتًا. وإذا كان خاطتًا فأعط مثالا مضادًا. 
8) الزاويتان اللتان لهما القياس نفسه متطابقتان. 
8) الفأر من القوارض. 
المثال 13 حدّد الفرض والتتيجة فى كلّ من العبارات الشرطية الآنية 
2 إذا كان 7 < 5 + «2» فإن 1 < 2 . 
© .وهة© 
©60.*. ...ووه 
3 إذا كانت الزاويتان متكاملتين» فإن مجموع قياسيهما ”180 يات 
500 ا 000 زرك التعننريت 
0 يكون ا 3 ن متعامدين إذا نتج عن تقاطعهما زاوية كاي عمسسحوسه 
3 - 2021 
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المثال 2 


المثال 3 


المثال 4 


المثال 5 


اكتب كل عبارة شرطية مما يأتي على صورة (إذا... فإن...). 
5( الشخص الذي تجاوز عمره 18 عامًا يمكنه استخراج رخصة قيادة. 
6) يحتوي الجبن على عنصر الكالسيوم. 
7 قياس الزاوية الحادة بين "0 و *90 
8 المثلث المتطابق الأضلاع متطابق الزوايا. 
مطر: هناك أنواع مختلفة من هطل المطر تتشكل في ظروف مختلفة. اكتب العبارات الشرطية الثلاث 
الآتية على صورة (إذا... فإن...). 
8) يتكائف بخار الماء في الغلاف الجوي فيسقط على شكل مطر. 
) يتجمد بخار الماء الشديد البرودة في الغيوم الركامية فيسقط على شكل برّد. 
©) يكون الهطل على شكل ثلجء عندما تكون درجة الحرارة متدنيةً جدًا إلى حدّ التجمد في الغلاف الجوي. 
حدّد قيمة الصواب لكلّ عبارة شرطية فيما يأتي» وإذا كانت العبارة صائبة» ففسّر تبريرك» أما إذا كانت خاطئة» 
فأعط مثالا مضادًا. 
0) إذا كان 16 - 22, فإن 4 ح بر 
11) إذا كنت تعيش في الرياض.ء فإنك تعيش في الكويت. 
2) إذا كان يوم غد هو الجمعة: فإِن اليوم هو الخميس. 
3) إذا كان للحيوان قرنان» فإنه كبش. 
4) إذا كان قياس الزاوية القائمة "95. فإن النحلة تكون سحلية. 


أوجد قيم الصواب لكل عبارتين فيما يأتي» ثم قرّر هل هما مكافئتان منطقيًا أم لا؟ 

7/0, -)00( )5 

6 (0 /اتز)س ولس /ا سم 

اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لكلّ من العبارتين الشرطيتين الآتيتين. ثم حدَّد ما إذا كان أي منها 
صائيًا أم خاطنًاء وإذا كان خاطنًا فأعط مثالا مضادًا. 

7) إذا كان العدد يقبل القسمة على 2» فإنه يقبل القسمة على 4 


8) جميع الأعداد الكلية أعداد صحيحة. 


2 ١ لالكلاكلكاكف‎ 


المثال 1 


5 8 5 © ...هه 
حدد الفرض والنتيجة فى كل من العبارات الشرطية الآنية: 221111116 
9 ]3 كانت الزاريكاة مشجاو رقزةء أفإن ليما يلعا مقدر كا وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


0) إذا كنت قائد مجموعتناء فإننى سأتبعك. 
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32 


المثال 2 


المثال 3 
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21 


22 


إذا كان 11 - 3-4 فإن 5 ح 6ن 


إذا كانت الزاويتان متقابلتين بالرأس. فإنهما متطابقتان. 


اكتب كل عبارة شرطية مما يأتى على صورة (إذا ... فإن ...). 


253 
)24 
)25 
)26 


27 


)8 


احصل على قارورة ماء مجانًا عند شرائك خمس قوارير. 

كل من حضر الحفل سيحصل على هدية. 

مساحة الدائرة تساوي 762 

قياس الزاوية القائمة "90 

كيمياء: اكتب العبارة الآتية على صورة (إذا... فإن...). 
ينصهر الفوسفور عند درجة 44 سيليزية. 


7 


أحياء: يتغير الماء على الأرض باستمرار عبر عملية تَسمّى دورة الماء. اكتب العبارات الشرطية الثلاث 
أدنى الشكل على صورة (إذا... فإن...). 


8) جرياة الما النظس بصب قن المتطكانه البنائية. 
8) تعيد النباتات الماء إلى الهواء من خلال عملية النتح. 


©) تعيد المسطحات المائية الماء إلى الهواء عن طريق التبخر. 


خدد قيمة الضواتب لكل عبارة شرطية فيماياق. وإذا كانت صائبة: نفشر ريرك أما إذا كانت خاطية فأعط مالا 
مضادًا: 


0 
31 


32 


إذا كان العدد فرديّاء فإنه يقبل القسمة على 5 
إذا كان الأرنب حيوانًا برمائيّاء فإن هذا الفصل هو فصل الصيف. 
إذا كانت جدة فى اليمن» فإن صنعاء هى عاصمة المملكة العربية السعودية. 


إذا نتج اللون الأبيض عن مزج اللونين الأزرق والأحمرء فإن 0 - 3-2 


5 © ووهة© 

إذا كانت الزاويتان متطابقتين» فإنهما متقابلتان بالرأس. اه 
إذا كان الحيوان طائرٌاء فإنه يكون نسرًا. وزارة التعليم 
8 / 5000108 57 دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
إذا كان الموز أزرق» فإن التفاح من الخضراوات. 3 - 2021 


المثال 4 


المثال 5 


االريط مع الجياة 
موطن ظباء الدكدك هو 
أفريقياء وهي ظباء صغيرة 
الحجم, يبلغ متوسط طولها 
من قدم واحدة إلى ما يزيد 
على قدمين قليلةء وتتميز 
أجسامها يخطوطاتقيه 
خطوط الحمر الوحشية. 


طبيعة : استعمل العبارة أدناه لكتابة كل من العبارات الشرطية الآتيق ثم استعمل معلومات الربط مع الحياة 


لتحديد قيمة الصواب لكل منهاء وإذا كانت أي منها خاطئة» فأعط مثالا مضادًا. 
"الحيوان الذي تظهر على جسمه خطوط هو الحمار الوحشي . 

7 عبارة شرطية 8 عكس العبارة الشرطية 

9) معكوس العبارة الشرطية 0) المعاكس الإيجابي للعبارة الشرطية 

أوجد قيم الصواب لكل عبارتين فيما يأتي» ثم قرّر هل هما متكافئان منطقيًا أم لا؟ 

41) ن - جم - , (و جد م)- 

2) (م ع عدن )ب , (و جح ور)تم 

)6/60( 77, 7/1 )01077( )3 


اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لكل من العبارات الشرطية الآتية ثم حدَّد ما إذا كان 
صائبًا أم خاطنًا. وإذا كان خاطناء فأعط مثالا مضادً. 


4) إذا كنت تعيش في الدمام» فإنك تعيش في المملكة العربية السعودية. 
5 إذا كان الطائر نعامة, فإنه لا يستطيع أن يطير. 

6 جميع المربعات مستطيلات. 

7) ع الس سقفي الاي الطول نفسه. 


48) المثلث القائم الزاوية يحوي زاوية قياسها “90 


استعمل أشكال ثن أدناه؛ لتحديد قيمة الصواب لكل من العبارات الشرطية الآنية. وفسّر تبريرك. 


أي منها 


9) إذا كانت الدالة غير خطية» فإنها تكون دالة تربيعية. 
0 إذا كان الحيوان من الثدييات» فإنه لا يكون حيوانًا بحريًا. 


71 إذا كانت الشجرة متساقطة الأوراق» فإنها لا تكون دائمة الخضرة. 


2) يه تمثيلات متعددة : في هذه المسألة سوف تستقصي أحد قوانين المنطق باستعمال العبارات الشرطية. 


8) منطقيًا: اكتب ثلاث عبارات شرطية صائبة» بحيث تكون نتيجة كل عبارة فرضًا للعبارة التي تليها. 


0) بيانيّاء ارسم شكل فن يوضح هذه السلسلة من العبارات الشرطية. 


©) منطقيّاه اكتب عبارةً شرطيةَ مستعملا فرض العبارة الأولى» ونتيجة العبارة الثالثة. إذا كان فرض 


العبارة الأولى صاتبًا. فهل تكون العبارة الشرطية الناتجة صائبة؟ 


..ثء6* 
) نفظياء إذا أعظيت العبارتين الشرطيتين الصافتين : إذا كان 4» فإن طء وإةَا ككل كن مإث 0 ذاقهتب 
تخميئًا حول قيمة الصواب للعبارة © عندما تكون العبارة © صاتبة. فسّر تبريرك. وزارة ال 5 
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مسائل مهارات التفكير العليا 


3 اكتشف الخطأ: حدَّدَ كل من أحمد وماجد قيمة الصواب للعبارة الشرطية "إذا كان العدد 15 أوليا فإن 


العدد 20 يقبل القسمة على 4" . كلاهما يعتقد أن هذه العبارة صائبة» ولكنهما برّرا ذلك بتبريرين مختلفين. 
أيُهما كان مصيبًا؟ فسَّر تبريرك. 


أححيين ماجر 
النتيحجة صائبة؛ لأ العدد20 الفُرضن خخاطئ؛ لأن 75 ليس عددًا 


يقبل القسمة على 4؛ إذث الحبارة أوليًًا؛ إذث العبارة الشرطية 
الشرطية صائبة. صائبة. 


4) تبرير: عبارة شرطية فرضها صائبء ونتيجتها خاطئة. هل يكون معكوسها صائبًا؟ 


5 مسألة مفتوحة: اكتب عبارة شرطية» بحيث يكون العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي لها جميعها 
صائبة. فسّر تبريرك. 


6 تحدُ: تجد أدناه معكوس العبارة الشرطية 44. اكتب العبارة الشرطية 4 وعكسها ومعاكسها الإيجابي. 
فشر تبريرك. 


"إذالم تدرك تكبيرة الإحرام مع الإمام. فإنك ذهبت إلى المسجد متآخرًا. " 


7( اكتب: صِنبِ العلاقة بين العبارة الشرطية وعكسها ومعكوسها ومعاكسها الإيجابي. 


ع 2 
8 إذا كان مجموع قباسي زاويتين يساوي “90 فإنهما متتامتان. | 59) جبرء ماأبسط صورة للعبارة 1047-1568 ؟ 


أي العبارات الآتية هى عكس العبارة الشرطية أعلاه؟ 
50 
إذا كانت الزاويتان متتامتين» فإن مجموع قياسيهما "90 
إذاكانت الزاويتان غير متتامتين» فإن مجموع قياسيهما "90 


إذا كانت الزاويتان متتامتين» فإن مجموع قياسيهما لا 
يساوي 90 


إذا كانت الزاويتان غير متتامتين» فإن مجموع قياسيهما لا 
يساوي 90 


©6 ومهةو© 
066 .6ه 
© © لو دقان 
وزارة التعليح 
هن فعنالع عه بمأكاصذالطا 
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مراجعةه تراكميهك 


أنشىئ جدول الصواب لكل من العبارات المركبة الآثية. (الدرس 1-2) 


0/767 60 


-0 3077 )61 


7/0 2 


-7/-0 )63 


اكتب تخميئًا معتمدًا على المعلومات المعطاة في كل مما يأتي. وارسم شكلًا يوضح تخمينك (الدرس 1-1) 


4) تقع النقاط >1 , 17 ,7 على أضلاع مختلفة لمثلث. 


١ 100 -4( 5)-2, -4( 0 100 -4( )65 


66 (3- 1-)2ط, (3- 004 ,(7- ,4) 8 )7 40-1 


7) طائرة ورقية: تصنع الطائرات الورقية بشكل يشبه الماسة؛ لذلك تسمى الطائرة 


الماسية: 


سم جميع القطع المستقيمة المتطابقة في الشكل المجاور. (مهارة سابقة) 


2 ١ الكفكهانظ‎ 


جبر: حدّد العملية التي استعملتها لتحويل المعادلة (1) إلى المعادلة (2) في كل مما يأني. 


8)/-11(- 32)1( )8 


(11-4)2 سر 


9) (4-3)1 - 9 نر 


4: +9 - 4)2( 


1 
0 (2)1- ملم 


71-6 )2( 


©8 .وهة© 
©#©6.ى * ووه 
©ه.. ٠ ٠‏ .هه 

وزارة التعليح 
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معمل الرياضيات: رابط الدرس الرقمي 


العبارات الشرطية الثنائية 
كه 1131ل ممع 81 


ل . 11ع 1 مم 


يُعَذٌ سعد أفضل طلاب المدرسة في لعبة كرة القدم. وإذا انشُخب من قبل أعضاء فريق كرة القدم المدرسي» 
فإنه سيمثل المدرسة في فريق المنطقة التعليمية. إذا مل المدرسة في فريق المنطقة التعليمية» فإنه يكون قد 
انتخب من قِبَل أعضاء فريق كرة القدم المدرسي. 
: انشخب سعد من قِبَلِ أعضاء فريق كرة القدم المدرسي. 
0: مثل سعد المدرسة في فريق المنطقة التعليمية. 
4 + م: إذا اتتخب سعد من قبل فريق كرة القدم المدرسيء فإنه سيمثل المدرسة في فريق المنطقة التعليمية. 
م ح 4: إِذا مكل سعد المدرسة في فريق المنطقة التعليمية: فإنه قد انشُخب من قبل أعضاء فريق كرة القدم المدرسي. 
في هذه الحالة» العبارة الشرطية ) +- 7 وعكسها 7 +- 0 كلاهما صائب. والعبارة المركبة الناتجة عن وصل هاتين 
العبارتين باستعمال (و) تسمى عبارة شرطية ثنائية. 


العبارات الشرطية الثنائية 
التعبير اللفظي : العبارةالشرطية الثنائية هي عبارة وصل مكونة من العبارة الشرطية وعكسها. 


الرموز: (م +  )4‏ (0 + 7) » ويُرمز لها اختصارًا (© +> 7)؛ وثقرأ 7 إذا وفقط إذا كان 4 


إن كنب العبا ةريل الثنائية السابقة على النحو التالي: 
جورر: تكب متعل ون قل أعقناء قرطي كرةا لقم المدرسنى قارط رامال السشرمة قن قريق الحطةة العامة 


اكتب كلا من العبارتين الشرطيتين الثنائيتين ين الآتيتين على صورة عبارة شرطية وعكسهاء » ثم حدّد ما إذا كانت العبارة الشرطية | لثنائية صائبة أم 
خاطثة. وإذا كانت خاطتة فأعط مثالا مضادًا. 
3) تكون الزاوية قائمة إذا وفقط إذا كان قياسها "90 
العبارة الشرطية: إذا كانت الزاوية قاكمة» فإن قياسها “90 
العكس: إذا كان قياس الزاوية ”90 فإنها زاوية قائمة. 
كل من العبارة الشرطية وعكسها صائبانة إذن العبارة الترطية القنائية صائبة. 
0) تدعددٌ موجبٌ إذا وفقط إذا كان 2- < ند 
العبارة الشرطية: إذا كان عددًا موجبّاء فإن 2- < 33 . العبارة الشرطية صائبة. 
العكس: إذا كان 2- < 3» فإن 1 عدد موجب. افترض أن 1- - د ؛ إذن 2- < 1-, لكن 1- ليس عددًا موجبًا؛ إذن عكس العبارة 
الشرطية خاطئ» والعبارة الشرطية الثنائية خاطئة. 


تمارين: 
اكتب كل عبارة شرطية ثنائية مما يأني على صورة عبارة شرطية وعكسها. ثم حدد ما إذا كانت العبارة الشرطية الثنائية صائبة أم خاطئة. وإذا كانت 
خاطئة فأعط مثالا مضادًً. 0 00000 
1) تكون الزاويتان متتامتين ين إذا وفقط إذا كان مجموع قياسيهما ”90 2( لأهواء في المنارس إذا وققط [3ا كات البوم هو الجرتة " ١‏ 
! وزارة التعليح 
3( يتقاطع المستقيمان إذا وفقط إذا كانا غير أفقيين. 4) 4 <> |2]| إذا وفقط إذا كان 2 -عر دهن معنالع 6ه ومأكاص اليا 
3 - 2021 


6 الفصل 1 التبرير والبرهان 


درست استعمال التبرير 

الاستقرائي لتحليل الأنماط 

ووضع تخمينات. 

(الدرس 1-1) 

الكل 

أستعمل قانون الفصل 
المنطقي للتبرير 
الاستنتاجي. 

* أستعمل قانون القياس 
المنطقي للتبرير 
الاستنتاجي. 


6311111 أ0 311 | 


ماداعه|الاد أ0 نلاها 


7ح بر .د 


رابط الدرس الرقمي 


التبرير الاستنتاجي 


8 ع/أأعنالع(] 
الماذالة 

عندما يقوم المحققون بتحليل قضية جنائية» فإنهم 
يجمعون الأدلة مثل بصمات الأصابع» ويستعملونها 
لتقليص قائمة الاتهام؛ باستبعاد المتهمين وتحديد الجاني 
في نهاية الآمر. 


1111117 1126 


التبرير الاستنتاجي: الطريقة التى يستعملها المحققون 
من أجل تحديد الجاني تُسمى التبرير الاستنتاجي . 

وكما ترى فإن التَبَربرالاستتتاجيّ يستعمل حقائق وقواعد 
وتعريفات وخصائص من أجل الوصول إلى نتائج منطقية 
من عبارات معطاة» على خلاف التبرير الاستقرائي الذي 
تعمل فيه افيا فون الأففلة أو المع اهدانت لعما تكمين: 


اه اف :50 لت 595200 التبرير الاستقرائي والتبرير الاستنتاجي 


حدد ما إذا كانت النتيجة قائمة على التبرير الاستنتاجي أم التبرير الاستقرائي في كل مما يأتي: 

3) في كل مرة تستخدم هند الخلطة الجاهزة لإعداد قالب كيكء تلاحظ أن قالبها صغير لا يكفي لخبز 
الكيك» جهزت هند اليوم خلطة الكيك فاستنتجت أنْ قالبها لن يكفي لخبز الكيك. 
اعتمدت هند على المشاهدات للتوصل إلى النتيجة» فهى بذلك استعملت التبرير الاستقرائى. 

0) إذا تأخر مشاري عن دفع قسط سيارته. فإنه سيقوم بدفع غرامة تأخير مقدارها 150 ريالًا. تأخر مشاري 
عن دفع قسط هذا الشهرء فاستنتج أن عليه دفع غرامة مقدارها 150 ريالا. 


اعتمد مشاري على حقائق ينص عليها عقد البيع في الحصول على النتيجة؛ لذا فقد استعمل التبرير 


8) يجري طالب مرحلة ابتدائية تجربة دمج الألوان في المختبر» 
فقام بثلاث محاولات للحصول على درجة معينة من اللون 
الرمادي» فاكتشف أنه كلما زادت كمية اللون الأسود كانت 
درجة اللون الرمادي أغمق. 


8) دعي خالدٌ إلى حفل عشاء؛ وقد حضر جميع المدعوين 


الحفل؛ إذن فقد حضر خالد الحفل. 


5 ...هه 
قانون الفصل المنطقي: يستعمل المثال المضاد لإثبات عدم صحة التخمين اللديئع ين "البتوضمكء !لمعن طريق 
التبرير الاستنتاجي وأحد أشكاله 13318لق22 0[ المتطفع . 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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الدرس 4 -1 التبرير الاستنتاجي ‏ 37 


المعلومات المعطاة 

من الآن فصاعدًا اعتبر 

جميع المعطيات في 

الكتاب صائبة. المعطيات : إذا لم يكن في السيارة وقود ‏ فإنها لن تعمل . 
لا يوجد وقود في سيارة عبدالله. 


إذا كانت العبارة الشرطية 0 ج 77 صائبة؛ والفرض 7 صائياء 
فإن النتيجة 6 تكون صائية أيضًا. 


نتيجة صائية: لن تعمل سيارة عبدالله . 


عندما تكون العبارات المعطاة صائبة» فإن النتائج التي تتوصل إليها بتطبيق التبرير الاستنتاجي حتمًا تكون صائبة. 


استعمال قانون الفّصْل المنطقي 


نضًفا المستقي حدد ما إذا كان الاستنتاج صائبًا في كل مما يأتي أم لا اعتمادًا على المعطيات. فسّر تبريرك. 
المتعاكسان 3) المعطيات: ٠‏ إذا كانت الزاويتان متجاورتين على مستقيم» فإن ضلعيهما غير 
هما نصفا المستقيم نفسه 1 مشركين يك نان + 32 تشم متعا . م 
لهما نقطة البداية نفسهاء ا اا ا ف 0 
1 0 « (انقض و تانشك متجاورتان على مستقيم. 
ولكن باتجاهين متعاكسين. 1 ع 
- . : الاستنتاج: ‏ (81 و 88 نصفا مستقيم متعاكسان. 8 


جد جد 
١ 07‏ 00 


نصًفا مستقيم متعاكسان 


الخطوة 1: حدّد الفرض 7 والنتيجة ‏ للعبارة الشرطية الصائبة. 
7 زاويتان متجاورتان على مستقيم. 
6: ضلعاهما غير المشتركين يكونان نصفي مستقيم متعاكسين. 
ف حال الحة. 
العبارة المعطاة (11/1ل- و :1ه متجاورتان على مستقيم تحقق الفرض. 
إذن 77 عبارة صائبة. وبتطبيق قانون الفصل المنطقي» تكون العبارة 
(51 و 84 نصفا مستقيم متعاكسانء التي تمثل 4 نتيجة صائبة. 


الزاويتان المتجاورتان 
على مستقيم 

هما زاويتان متجاورتان؛ 
بحيث يكوّن ضلعاهما غير 


0) المعطيات: « عندما يذهب مالك إلى النادي الرياضى» فإنه يرتدي ملايس رياضية. 
« ارتدى مالك ملابس رياضية. 


الاستتتاح: ذه مالك إل النادى الرياض . 
284 ,0 ممع ع م إلى النادي الرياضي 


متجاورتان على مستقيم الخطوة 1: 7: ذهب مالك إلى النادي الرياضي. 
6: ارتدى مالك ملابس رياضية. 
الخطوة 2: العبارة المعطاة "ارتدى مالك ملابس رياضية" تحقق النتيجة 0 للعبارة الشرطية الصائبة. لكن 
كون العبارة الشرطية صائبة» ونتيجتها صائبة أيضًاء لا يعني صواب الفرضء فقد يرتدي مالك 
ملابس رياضية» ولا يذهب إلى النادي الرياضي؛ وبذلك تكون النتيجة خاطئة. 
ا المعطيات: « إذا كانت ثلاث نقاط لا 5 تقع على استقامة واحدة؛ فإنها تحدد مستوى. 
« النقاط ) ,8 ,4 تقع ذ ا 


© ...هه 

الاستنتاج: النقاط 0 ,8 لا تقع على استقامة واحدة. التي 
08 المعطيات: © إذا أحضر الطالب موافقة من ولي أمره» فإنه يمكنه الذهاب في الرحلة المدرسية قزارة التعليص 
٠‏ أحضر سلمان موافقة من ولي أمره. دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
الاستنتاج2 يمكن أن يذهب سلمان في الرحلة المدرسية. 3 - 2021 
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حوافز: هي وسائل وعوامل 
من شأنها حث الموظفين 
والعمال على أداء أعمالهم بِجِدٌّ 
وإخلاص؛ وتشجعهم على بدل 
أكبر جهد في مجال الإنتاج؛ 
وهي تتنوع ما بين الحوافز 
المادية كالتقدير المادي,» 
والحوافز المعنوية كالمشاركة 
في الأهداف المستقبلية 
وشهادات التقدير وغيرها. 


الدليل المنطقي يكون 
مدعومًا بقوانين المنطق» 


ويختلف عن الدليل 
الإحصائي المدعوم 
بالأمثلة أو البيانات. 


يمكنك استعمال أشكال فن لاختبار صحة الاستنتاج. 


الحكم على الاستنتاج باستعمال أشكال قن 
مكافآت وحوافز:ء صرفت شركة خاصة مكافآت وحوافز لبعض موظفيها؛ بناءَ على المعلومات أدناه. حدد 
ما إذا كان الاستنتاج صائبًا أم لاء اعتمادًا على المعطيات. 
المعطيات: ٠‏ إذا صرف للموظف مكانأة» فإن عدد ساعات عمله تكون قد تجاوزت 175 ساعةً فى الشهر. 
© تجاوز عدد الساعات التى عملها محمد 175 ساعة فى الشهر. 
الاستنتاج: صرف لمحمد مكافأة. 
افهم: ارسم شكل فن بناءً على المعطيات؛ عدد ساعات العمل موظفو الشركة 
للموظف الذي صُرفت له المكافأة أكثر من 175 ساعة؛ 
لذا ارسم دائرة تمثل الموظفين الذين تجاوز عدد ساعات 
عملهم 175 ساعةً. 
خطط: بما أن عدد ساعات العمل للموظفين الذين صَرفت لهم 
مكافآت أكثر من 175 ساعة؛ إذن هم يمثلون مجموعة 
جزئية من الموظفين الذين عملوا أكثر من 175 ساعة. موطلفو الشركة 
حل بما أن عدد ساعات عمل محمد أكثر من 175 ساعة؛ إذن 
هذا يضعه داخل دائرة الموظفين الذين تجاوز عدد ساعات 
عملهم 175 ساعة» لكن ليس بالضرورة داخل دائرة من 
صرفت لهم مكافآت. فربما يكون داخل الدائرة أو خارجهاء 


تحقق: نعرف إنه إذا صرف للموظف مكافأة» فإن عدد ساعات 
عمله تكون قد تجاوزت 175 ساعةً» لكن لا نعرف أن كل 
موظف تجاوزت عدد ساعات عمله 175 ساعةً قد صرفت له مكافأة. نا 


65 المعطيات: ٠‏ إذا كان الشكل مربعًاء فإنه مضلع. 
الاستنتاجه 2 الشكل 4 مضلع. 


قانون القياس المنطفي: قَانَوَان1القتائ! اظفل هر طريقة أخرى للتبرير الاستنتاجي» وباستعمال هذا القانون 
يمكنك الحصول على نتائج من عبارتين شرطيتين صائبتين» وذلك عندما تكون نتيجة العبارة الشرطية الأولى هي 
الفرض في العبارة الشرطية الثانية. 


إذا كانت العبارتان الشرطيتان 7 ج 0 , 0 ج 77 صائبتين» 
فإن العبارة الشرطية 7 + 7 صائبة أيضًا. 


المعطيات: إذا حصلت على عمل؛ فسوف تكسب نقودًاء 
إذا كسبت نقودًاء فسوف تتمكن من شراء سيارة؟ 6 .٠‏ 
ايه 


نتيجة صائبة: إذا حصلت على عمل:؛ فسوف تتمكن من شراء سيارة "٠‏ * 


من المهم أن تتذكر أنه إذا لم تكن نتيجة العبارة الأولى هي الفرض في العبارة الثانية» فلا يمكنلك:امعتحهاك رقاهز نلا 
العام المناق السصر ل على تسةاصاقة, 3 - 2021 
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أي العبارات الآتية تنتج منطقيًا عن العبارتين الآتيتين؟ 
(1) إذا أمطرت اليوم فسوف تؤجل المباراة. 
(2) إذا اعتذر أحد الفريقين فسوف تؤجل المباراة. 
8 إذا اعتذر أحد الفريقين فسوف تمطر اليوم. 
8 إذا أمطرت اليوم فسوف يعتذر أحد الفريقين. 
© إذا لم تمطر فلن يعتذر أحد الفريقين. 
0 لا توجد نتيجة صائبة. 
2 3 
اقرأ فقرة اللاختبار 
افترض أن 7 ,0 ,2 تمثل أجزاء العبارتين الشرطيتين المعلومتين. م: أمطرت اليوم 
©: تأجلت المباراة 
#: اعتذر أحد الفريقين 


حل فقرة الاختبار 
حلّل منطقيًا العبارتين الشرطيتين باستعمال الرموز. 
العبارة (1): 4 ج رز العبارة (2): 7 جب [١‏ 
يمكن اعتبار كل من العبارتين الشرطيتين صائبة» ومع ذلك لا يمكن استعمال قانون القياس المنطقي؛ لأن نتيجة 
العبارة الشرطية الأولى ليست فرضًا للعبارة الشرطية الثانية. وعلى الرغم من أنه يحتمل أن تكون العبارات 
© ,8 ,ب صاتبة إلا أن المنطق الذي استعمل فيها غير صائب؛ لذلك تكون (1 هي الإجابة الصائبة. 
لقم اتجقتق ,من فهمك 
4 أي العبارات الآتية تنتج منطقيا عن العبارتين الآثيتين؟ ٍ 
(1) إذا لم تأخذ قسطًا كافيًا من النوم» فسوف تكون مرهقا. 
(2) إذا كنت مرهقاء فلن يكون أداؤك فى الاختبار جيدًا. 
4 إذاكنت مرهمّاء إذن أنت لم تأخذ قسطًا كافيًا من النوم. 
8 إذا لم تأخذ قسطًا كافيًا من النوم» فلن يكون أداؤك في الاختبار جيدًا. 
© إذا لم يكن أداؤك في الاختبار جيدَّاء فإنك لم تأخذ قسطًا كافيًا من النوم. 
0 لا توجد نتيجة صائبة. 


تطبيق قوانين التبرير الاستنتاجي 


استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي؛ لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات 
الآتبة» واذكر القانون الذي استعملته. إذا تعذر الحصول على نتيجة صائبة فاكتب "لا نتيجة صائبة". وفسّر 
تبريرك. 
المعطيات: ٠‏ إذا كان عمرك 18 عامّاء فإنه يمكنك التقدم للحصول على رخصة قيادة السيارات. 

« عُمر سلمان 18 عامًا. 
م: عمرك 18 عامًا. 
6: يمكنك التقدم للحصول على رخصة قيادة السيارات. 
بما أن عمر سلمان 18 عامّاء فذلك يحقق الفرضص7. وبتطبيق قانون الفصل المنطقىء» تكون العبارة: "'يمكن 
أن يتقدم سلمان للحصول على رخصة القيادة" نتيجة صائبة. / 
َي اتحنفق رمن (فهملك ٠‏ .م6 
6 المعطيات -#. إذ كانت القطكان المتقيهان متطايفتين فزن ط ليما 
© 14 نقطة منتصف 48 . 


2021-3 
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اكاناى لا 


المثال 1 حدّد ما إذا كانت النتيجة قائمة على التبرير الاستنتاجي أم التبرير الاستقرائي في كل مما يأتي: 


1( جميع الطلاب الذين تم تكريمهم معدلهم العام يزيد على 9596 . محمد من الطلاب الذين تم تكريمهم؛ إذن 
معدل محمد العام يزيد على 5 . 
6 لاحظ خالد أن جاره يسقي أشجار حديقته كل يوم جمعة. واليوم هو الجمعة» فاستنتج أن جاره سوف يسقي 


المثال 2 حدد ما إذا كان الاستنتاج صائبًا أم لا فيما يأني اعتمادًا على المعطيات. فسّر تبريرك. 
5) المعطيات: © إذا كان العدد يقبل القسمة على 4» فإنه يقبل القسمة على 2 . 
© العدد 12 يقبل القسمة على 4. 
الاستنتاج: العدد 12 يقبل القسمة على 2. 
4) المعطيات: © إذا ذهب فيصل إلى النوم متأخرّاء فسوف يكون مرهقًا في اليوم التالي. 
« فيصل مرهق. 
الاستنتاج: ذهب فيصل إلى النوم متأخرًا. 
المثال 3 حددما إذا كان الاستنتاج صائبًا أم لا فيما يأتي اعتمادًا على المعطيات. 
فسر تبريرك باستعمال أشكال فن. 
5) المعطيات: « إذا كان الشاطبئ عاماء فإنه لا يوجد فيه منقذون. 
« الشاطئع الجنوبى لا يوجد فيه منقذون. 
الاستنتاج: الخاطع الجتربى عام 
6) المعطيات: « إذا اجتاز الطلاب اختبار القبول» فسوف يُقبَلون فى الكلية. 
« اجتاز عبدالله اختبار القبول. ْ 
الاستنتاج: سيقبّل عبدالله في الكلية. 


المثال 4 /) اختيارمن متعدد: أيِّ العبارات الآتية تنتج منطقيًا عن العبارتين (1)» (2)؟ 
(1) إذا كان المثلث قائم الزاوية» فإن قياس إحدى زواياه "90 
(2) إذا كان قياس إحدى زوايا المثلث *90. فإن زاويتيه الحادتين تكونان متتامتين. 
8 إذا كان المثلث قائم الزاوية» فإنه يحوي زاوية قياسها *90. 
8 إذا كان قياس إحدى زوايا المثلث *90. فإن زاويتيه الحادتين لا تكونان متتامتين. 
© إذا كان المثلث قائم الزاوية» فإن زاويتيه الحادتين متتامتان. 
9 إذا كان قياس إحدى زوايا المثلث *90. فإنه لا يكون مثلثا قائم الزاوية. 
المثال 5 استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات الآتية» 
واذكر القانون الذي استعملته. إذا تعذر الحصول على نتبجة صائبة» فاكتب "لا نتيجة صائبة". فسّر تبريرك. 
8) المعطيات: ٠‏ إذا أنهى وليد عمله. فإنه سيحصل على أجر. 
« إذا حصل وليد على أجرء فإنه سيشتري 
مذياعًا. 
9 المعطيات: الزاويتان المتقابلتان بالرأس متطابقتان. 
2 1م 


ل لعنالع غ06 بمأكاصذالطا 


شراء مدياع 3 - 2021 
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| ككتك اكه 01١‏ 


المثال 1 حدّد ما إذا كانت النتيجة قائمة على التبرير الاستنتاجي أم التبرير الاستقرائي في كل مما يأتي: 
0 ننس السليعيالة المدرسة على آنه ذا تاخررك الظالندعن المدرية عبن عراف وشوق تعظل ديا 
تأخرت فاطمة خمس مرات عن المدرسة؛ لذلك سوف تُعطى تنبيهًا. 
1) لاحظ طبيب الأسنان أن فهدًا يأني في موعده المحدد. إذن سوف يأتي فهد في الموعد المحدد للزيارة 
القادمة. 
2) إذا قرّر سعد الذهاب إلى الحفل» فلن يحضر تدريب كرة القدم هذه الليلة. ذهب سعد إلى الحفل. ولذلك لم 
يحضر سعد تدريب كرة القدم. 
153 لاحظت علياء أنه عندما تأخذ دروس تقوية» فإن درجاتها تتحسن. أخذت علياء درس تقوية» ولذلك 
افترضت أن درجاتها سوف تتحسن. 
المثال 2 حدّد ما إذا كان الاستنتاج صائبًا في كلّ مما يأتي اعتمادًا على المعطيات. وفسّر تبريرك. 
4) المعطيات: الزوايا القائمة متطابقة» 1> و 42> قائمتان. 
الاستنتاج: 422 2 41 . 
15) المعطيات: إذا كان الشكل مربعًا فإن له أربع زوايا قائمة. 
الشكل (4801 له أربع زوايا قائمة . 
الاستنتاج: الشكل (1:) 48 مربع. 


6) المعطيات: منصف الزاوية يقسمها إلى زاويتين متطابقتين. 1 
1 منخصف ليك4[1. 


الاستنتاج: 21/111 2 4110/1 . 
7) المعطيات: إذا بيعت 7596 من تذاكر الحفل قبل يوم الأربعاء» فسيقام في قاعة المدينة. 
بيت 7596 من تذاكر الحفل قبل يوم الأربعاء. 
الاستنتاج: سيقام الحفل في قاعة المدينة. 
المثال 3 حدّد ما إذا كان الاستنتاج صائبًا أم لا فيما يأتي اعتمادًا على المعطيات. وفسّر تبريرك باستعمال أشكال فن. 
8) المعطيات: إذا انخفضت درجة الحرارة إلى أقل من الصفر السيليزية» فمن المحتمل أن يسقط الثلج. 
لم تنخفض درجة الحرارة عن الصفر السيليزية في يوم الإثنين. 


لا يسكن حمود بجوار الشاطئع. 
الاستنتاج: يسكن حمود فى مدينة الرياض. 
0) المعطيات: يرتدي بعض الممرضين زيًا موخَّدًَا أزرق اللون. يعمل أحمد ممرضًا . و ا 
5 2 5 2.0089 *.*.*ر.٠.ه‏ 
الاستنتاج: يرتدي أحمد الزي الموحد الأزرق اللون. ١‏ 
وزارة التعليح 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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المثال 5 ,4 


يعتبر هادي صوعان أول 
رياضي سعودي يحرز 
ميدالية أولمبية. 


21) الألعاب الأولمبية : حقق العداء السعودي هادي صوعان إنجازًا سعوديًا كبيرًا في دورة الألعاب الأولمبية 
في سيدني عام 2000م في سباق 400112 حواجز. حيث أنهى السباق في زمن قدره 47.53 ثانية. 
(1) إذا وصل هادي صوعان خط النهاية بعد صاحب المركز الأول مباشرة فسيحل في المركز الثاني. 
(2) إذا حل العداء في المركز الثاني» فسيحصل على الميدالية الفضية. 
استعمل العبارتين (1)» (2) للحصول على نتيجة صائبة. 
استعمل قانون القياس المنطقي؛ لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات الآنية. وإذا تعلّر ذلك» فاكتب 
"لا نتيجة صائبة". فسّر تبريرك. 
2) إذا حصلت شيماء على معدل 98 فأكثر» فإن اسمها سوف يكتب في لوحة الشرف هذا العام. 
إذا كُتب اسم شيماء في لوحة الشرف هذا العام فإنه سيتم تكريمها. 
3) إذا تعامد مستقيمان في مستوىء فإنهما سيتقاطعان ويكوّنان زوايا قائمة. 
المستقيمان 7 و 5ى في نفس المستوى ويكونان زوايا قائمة. 
4) إذا لم يكن المستقيمان في المستوى متوازيين» فإنهما يتقاطعان. 
إذا تقاطع مستقيمان» فإنهما يتقاطعان في نقطة واحدة. 
استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي؛ لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات الآنية» 
واذكر القانون الذي استعملته. وإذا تعذر الحصول على نتيجة صائبة» فاكتب "لا نتيجة صائبة". وفسر تبريرك. 
5) المعطيات: إذا كانت الزاويتان متتامتين» فإن مجموع قياسيهما يساوي “90 
1> و 42 متتامتان. 
26) المعطيات: المثقفون يحبون المطالعة. 
إذا كنت تحب المطالعة» فأنت من زوار المكتبة العامة. 
7) المعطيات: إذا كنت رياضيّاء فإنك تستمتع بالألعاب الرياضية. 
إذا كنت تحب المنافسة» فإنك تستمتع بالألعاب الرياضية. 


مسائل مهارات التغكير العليا 


8) اكتب: فسّر لماذا لا يمكن استعمال قانون القياس المنطقي لاستنتاج نتيجة من العبارتين الشرطيتين الآتيتين: 


إذا ارتديت قفازات الشتاء» فإنك ستشعر بدفءٍ فى يديك. 


إذا لم تكن يداك دافئتين» فإن قفازاتك رقيقة. 


9) تحد: استعمل الرمزين + ,8/؛ لتمثيل كل من قانون الفصل المنطقي وقانون القياس المنطقي بالرموز. 
لتكن 7 هي الفرضء 0 هي النتيجة. 

0 مسألة مفتوحة: اكتب عبارتين يمكن تطبيق قانون القياس المنطقي للحصول على نتيجة صائبة منهماء 
موضحًا تلك النتيجة. 


31 تحدًّه افترض أن كل المثلثات التي تحقق الخاصية 8 تُحقق نظرية فيثاغورسء فهل العبارة الآثية صائبة أم 
خاطئة؟ علّل إجابتك. 0 
إذا لم يكن المثلث قائم الزاوية» فإنه لا يحقق الخاصية 8. : 


١ 5 0‏ 1 1 وزارة التعليح 
2 اكتب: بين أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين قانون القياس المنطقي وخاصية التعدي للجمسبأواقع ؛ه نمغكادناءه 
3 - 2021 
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53) بِيّن أيّا من العبارات الآتية تنتج منطقيًًا عن العبارتين التاليتين. 4) ما ميل المستقيم الممثل بيانيًه؟ 
اشترى خليل وجبتين. 


8 اشترى خليل وجبة واحدة فقط. 
8 سيحصل خليل على وجبة مجانية. 
© سيحصل خليل على علبئّي عصير مجانًا. 


مراجعة تراكميهة 


تسويق: استعمل المعلومات الآتية فى حل السؤالين 36 ,35. (الدرس 1-3) 


يستعمل مديرو التسويق عبارات مكتوبة على صورة (إذا ... فإن ...) لترويج سلعهم وخدماتهم. يوجد إعلان في إحدى محلات صيانة الحواسيب 
جاء فيه: ”إذا كنت تبحث عن السرعة والأمان في حاسوبكء فعليك بمحل النجوم لصيانة الحواسيب". 


5 اكتب عكس العبارة الشرطية. 

6 ما الرسالة التي يريد الإعلان إيصالها إلى الناس حول محل النجوم؟ 

اندر دوق صوات لكا من العبارات المركةالاية: وشر هه 

7) هوط 8) «- أو 0- 9) 1 و711- 0) بر- أو ج 


جبره أوجد قيمة فى كل من الأشكال الآنية: (مهارة سابقة) 


42 )41 
7 
22 23 
350 


١‏ تقس والترمين اللادست 


هل يمكن افتراض صواب أي من العبارات الآنية اعتمادًا على الشكل المجاور؟ فسّر إجابتك: 3 


)43 


8 
4) 4248 زاوية قائمة. 
5) 210 ع بإاطمء 0 
را 
6) 11 - 1418 
جك يح ©6 .وهة© 
47) 5 1 قمر عي اا 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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درست استعمال التبرير 
الاستنتاجي بتطبيق قانون 
الفُصْل المنطقي وقانون 
القياس المنطقي. 


(الدرس 1-4) 


روا كرف 

* أتعرف المسلّمات 
الأساسية حول 
النقاط والمستقيمات 
والمستويات وأستعملها. 

أكتب يرهانًا حرًا. 


2005م ذدأم313813م 


030 7 1 11 أوبأي 
نقطتين واقعتين عليه 
+2>. جحجحب»ي 
مثل:.. ,40 , ظلى 
يرمز للمستوى بحرف 
كبير مائل مثل: 
و أو بأي ثلاث 
نقاط فيه ليست على 
استقامة واحدة 2012 


"المسلمات والبراهين الحرة 


.1ع 111 


15 (أم63ع231:3 لمق د5ع]3أنأومم 


الملا ذرار؟ 

التجربة فى الصورة المجاورة تُظهر سقوط الريشة والتفاحة بالسرعة نفسها فى 
حجرة مفرغة من الهواء» وتوضح هذه التجربة قوانين نيوتن في الجاذبية الأرضية 
والقصور الذاتى» والتى تُقبل على أنها حقائق أساسية فى الفيزياء. وفى الهندسة 
أيضًا توجد قوانين تقبل على أنها صحيحة دون برهان. 


النقاط والمستقيمات والمستويات: التللليلة أو البدهية عبارة تعطي وصمًا لعلاقة أساسية بين المفاهيم 
الهندسية الأولية وتُقبل على أنها صحيحة دون برهان. درست مبادئ أساسية حول النقاط والمستقيمات 
والمستويات» ويمكن اعتبار هذه المبادئ الأساسية مسلّمات. 


النقاط والمستقيمات والمستويات 


المستقيم 77 هو المستقيم الوحيد 
المار بالنقطتين 2 و 12. 

المستوى 7 هو المستوى الوحيد 
الذي يحوي النقاط 4 و 8 و 0)» 
والتي لا تقع على استقامة واحدة. 
كل مستقيم يحوي نقطتين على المستقيم 77 يحوي النقاط 2 و © 
الأقل. وغل 

يحوي المستوى 2 النقاط 1[ و 18 
228965 وه لشت على استقامة 
واحدة. 

تقع النقطتان 4 و8 في المستوى 
»ل ويمر بهما المستقيم 77 ؛ إذن 
ا 
4 


11 أي نقظتين تمر هما مستفية 
واحد فقط: 

2 أي ثلاث نقاط لا تقع على 
استقامة واحدة ودر بها مستوئ 
ف 


كل مستوى يحوي ثلاث نقاط 
على الأقل ئيست على استقامة 


واحدة. 


إذا وقعت نقطتان في مستوىء فإن 
المستقيم الوحيد المار بهما يقع 
كليًا في ذلك المستوى. 


6 إذا تقاطع مستقيمان؛ فإنهما يتقاطعان 
في نقطة واحدة فقط. 


٠7‏ إذا تقاطع مستويان؛ فإن تقاطعهما يكون 


ا لمستقيم ل زارة الد 


لعنالع عه بمأكاما 
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نظام المسلمات 
هو مجموعة من 


المسلمات التي يمكن 
استعمال بعضها أو كلها 
لاستنتاج النظريات عن 
طريق المنطق. 


تُعد المسلّمات أساسًا للبراهين والتبريرات المتعلقة بالنقاط والمستقيمات والمستويات. 
6 مثال؛1 
هندسة معمارية: اذكر المسلّمة التي تبرر صحة كل عبارة مما يأتي: 
3) يحتوي المستقيم 78 على النقطتين 1 و 6©» ويمكن أن تقع 
النقطة 8 أيضًا على المستقيم 770. 
المسلمة 1.3» التي تنص على أن كل مستقيم يحوي نقطتين على الأقل. 
حيث إن حافة البناية عبارة عن المستقيم 7#. والنقاط © ,7 ,8 واقعة على 
هذه الحافة؛ لذا فهي تقع على المستقيم 77. 
) يتقاطع المستقيمان ىو في النقطة (1. 
المسلّمة 1.6 التي تنص على أنه إذا تقاطع مستقيمان فإنهما يتقاطعان في نقطة واحدة فقط. 


من واقعالحياة 


حيث إن الشبكة المثلثة أعلى واجهة البناية تتشكل من مستقيمات متقاطعة» 
والمستقيمان 5 وغ يتقاطعان فى نقطة واحدة فقط هى (1 


لقا اتجقق رمن فهملك 
8) النقاط © ,8 ,4 تحدد مستوى. 8) يتقاطع المستويان 47 و 0) في المستقيم 111. 


يمكنك استعمال المسلّمات لتفسير تبريرك في أثناء تحليل بعض العبارات. 


تحليل العبارات باستعمال المسلمات 

حدّد ما إذا كانت كل جملة مما يلى صائبة دائمًا أو صائبة أحيانًا أو غير صائبة أبدًّا. فسّر تبريرك. 

8) إذا تقاطع مستقيمان واقعان في مستوى واحدء فإن نقطة تقاطعهما تقع أيضًا في المستوى الذي يحويهما. 

صائبة دائمًا؛ تنص المسلّمة 1.5 على أنه إذا وقعت نقطتان في مستوىء فإن المستقيم الوحيد المار بهما 

يقع بكامله في ذلك المستوىء وبما أن المستقيمين يقعان في المستوى نفسه. فإن أي نقطة واقعة عليهما 
أي اربع نقاط لا د على اا واحدة. 

اام سه سمدم سوا 

أن تكون أربع نقاط ليست على استقامة واحدة مثل 1 ,0 ,2 ,4 في الشكل 

المجاورء أو تكون على استقامةٍ واحدةٍ مثل 2 ,0 ,8 بك . 

لق اتجتنق رمن ذهملك 


م0 


-_- 


لفحي ”ةي 2>92> حب7ب7ب]>2>2>١>7>7ة]>2ة2>‏ 110110000111010 
الوص وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


6 الفصل 1 التبرير والبرهان 


في حال إثبات صحة عبارة (أو تخمين) فإنها تُسمى تَظللِ ويمكن بعد ذلك استعمالها في البراهين لتبرير صحة 
عبارات أخرى . 


خطوات كتابة البرهان 


: اكتب المعطيات» وارسم شكلا يوضحها إن أمكن. 


: اكتب العبارة أو التخمين المطلوب إثباته. 


: استعمل التبرير الاستنتاجي لتكوين سلسلة منطقية من العبارات التي تربط 
العبارات وا 3١‏ 
المعليات بالمطلوب. واد 


ل ل ل لات يي 


المطلوب (النتيجة) 


: اكتب العبارة أو التخمين الذي قمت بإثياته. 


الباقاق/الاكلا هو أحد أنواع البراهين» وفيه تُكتب فقرة تُفسر أسباب صحة التخمين في موقف مُعطّى. 


كتابة البرهان الحر 
المعطيات: 1! نقطة منتصف 707 . اكتب برهانًا حرًا لإثبات أن 117 > 1011 . 


المعطيات: 1! نقطة منتصف 21 . 


سمب 5/27 


264 1/1 4 


ادل ةا ارات 10 التطابق» إذا كانت القطحان المسغيمتان لهما الطول نفسه قإتهنا 
إحدى استراتيجيات تكونان متطابقتين. 
كد البرنان فى الع لذا 775 2 231 


/ 


عكسياء وذلك بأن تبدأ من 
المطلوب وتعمل عكسيًا 
خطوة بخطوة حتى تصل 
إلى المعطيات. 


سَرَلرلم بن يمسم تتاب تت 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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كد الجهجححححججالطب ج باد 
المثال 1 اذكر المسلّمة التي تبرر صحة كل عبارة من العبارات الآتية: 
1) المستويان © و 0) يتقاطعان في المستقيم 7. 
6 المستقيمان 7 و 77 يتقاطعان في النقطة (1. 
3) المستقيم 78 يحوي النقاط 1 ,8 ,0 . 
4) المستوى © يحوي النقاط (1 ,1 يك . 
5) المستقيم 8 يقع في المستوى 0. 
6) المستقيم 7 هو المستقيم الوحيد الذي يمر بالنقطتين 4 و (1. 


المثال 2 حدّد ما إذا كانت كل جملة مما يلي صحيحة دائمًا أو صحيحة أحيانًا أو غير صحيحة أبدًا. وفسّر تبريرك. 
7 تتقاطع ثلاثة مستويات في مستقيم. 
8 المستقيم 7 يحوي النقطة 8 فقط. 


#«#ححت سب 
في الشكل المجاور: يقع 416 في المستوى © وتقع النقطة 14 على 28/8 . 
اذكر المسلّمة التى تثبت صحة كل من العبارات الآنية: 
احج ١‏ 
11 ةر يحوي النقطتين 17 » 1/ل. 


12( النقاط 4 1 ,27 تقع في المستوى نفسه. 


المثال 3 15) برهان: فى الشكل المجاور 1(8 > :41 
اكتب برهانًا حرًا لإثبات أن 08 - 40 . 


المثال 1 كعك: اذكر المسلّمة التى تبرر صحة كل عبارة من العبارات 


4) المستقيمان 7# و 6 يتقاطعان فى النقطة >1. 
5) المستويان.0 , © يتقاطعان في المستقيم 778. 
6) النقاط 11 ,1 ,(1 تحدّد مستوى. 
7) النقطة (1 تقع على المستقيم # المار بالنقطتين 1 , 0. 
8) النقاط © ,1 ,1 تقع في المستوى نفسه. 
له 1 
9) 27 يقع في المستوى 0. 
0) المستقيمان / , و يتقاطعان فى النقطة [ . 


وكر ألا 


200007 
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المثال 2 حدّد ما إذا كانت كل جملة مما يلي صحيحة دائمًا أو صحيحة أحيانًا أو غير صحيحة أبدًا. فسّر تبريرك. 
21) يوجد مستوى واحد فقط يحوي النقاط الثلاث © ,8 ,4 التي لا تقع على استقامة واحدة. 
2) ثلاثة مستقيمات على الأقل تمر بالنقطتين و 1. 
3 إذا وقعت النقاط 2 ,17 ,4 في المستوى 26» فإنها تقع على استقامة واحدة. 
24) تقع النقطتان ]1 وآ في المستوى 2. وأي نقطة على استقامة واحدة مع ]1 و7 تقع أيضًا في المستوى 2. 
5) النقاط © ,8 ,4 تحدد مستوى. 

المثال 3 26) برهان: إذا علمت أن لآ هي نقطة متتصف 2)2 . وأن 2 هي نقطة منتصف 1117» فأثبت أن 2117 > 1017 . 


7) برهان: النقطة .1 هي نقطة منتصف 271 ويتقاطع ©1[ مع ©1/11 في النقطة >1 . إذا كان 1[ ت 1/116 » 
فأثبت أن 111 7 )11 . 


8) خرائط: أمام خالد طريقان للانتقال من الموقع 4 إلى 
الموقع 8 كما يظهر في الخريطة المجاورة. إذا كان الحد الأعلى 
للسرعة المسموح بها على الطريق (1) هو 9019472/12؛ وعلى 
الطريق (2) هو ط/ ا 110 


6 أي الطريقين يبدو أقصر طولًا؟ فسّر تبريرك. 


©) إذا كانت المسافة من 4 إلى 8 عبر الطريق (1) تساوي 
0ه 16.8. والمسافة بينهما عبر الطريق (2) تساوي 
6 فأي الطريقين أسرع وصولاء إذا قاد خالد سيارته 
بالحد الأعلى للسرعة المسموح بها؟ 


بم جه 
فى الشكل المجاور. (1,) وا كار واقعان فى المستوى 12 .2 
تت ححة». 3 
27 و 27 واقعان فى المستوى 0. اذكر المسلّمة التى يمكن 
استعمالها لإثبات صحة كل عبارة فيما يأتي : 


9) النقطتان © و 8 على استقامة واحدة. 


جححع 
0 86 يحوي النقاط © ,1 ,. 


1) النقطتان 7 و7 تقعان على استقامة واحدة. 


2) النقاط 8 ,(1 ,0 تقع في المستوى نفسه. اد 
2 او كن كك 9682 

وجي دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 

4 المستوى 1 يتقاطع مع المستوى () في (01 . 3 - 2021 
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تصمّم أسطح المنازل 
لمنع تسرب الماء. من هذه 
الطرائق استعمال مواد 
عازلة لا تسمح بنفاذ الما 
أوأن تبنى مائلة؛ لتسهيل 
انحدار الماء عنها يتأثير 


الجاذبية الأرضية. 


5 هندسة عمارة: يحسب ميل السطح عادة بقسمة الارتفاع مقيسًا بالبوصة على المسافة الأفقية مقيسة 
بالقدم. استعمل العبارات أدناه لتكتب برهانًا حرا للعبارة الآتية: ميل السطح في تصميم أحمد غير 
كافٍ. 


* عند استعمال مواد عازلة للماء» يجب أن يكون الميل 1 بوصة لكل قدم على الأقل. 
* حتى ينحدر الماء بتأثير الجاذبية الأرضية» يجب أن يكون ميل السطح 4 بوصات لكل قدم. 


* الميل في تصميم أحمد يساوي 2 بوصة لكل قدم. 


اضاء 


2 


6 رياضة: أقيمت بطولة شاركت فيها ثمانى فرق كرة 


8) ماعدد المباريات التى ستّجرى فى الدور الأول؟ 


5 


() ارسم شكلًا يوضح عدد مباريات الدور الأول. أي مسلّمة 
يمكدك امشعمالها لتبرير هذا الشكل ؟ 


) أوجد طريقة حسابية لإيجاد عدد المباريات التي ستتجرى 
فى الدور الأول» بغض النظر عن عدد الفرق المشاركة فى 
البطولة؟ 


7) مسألة مفتوحة: ارسم شكلًا يحقق خمسًا من المسلمات السبع التي تعلمتها في هذا الدرس. اشرح 
كيف تحققت كل منها في الشكل. 


8) اكتشف الخطأ: قام كل من عمر وسعيد بكتابة برهان لإثبات أنه إذا كانت 18 تطابق (81 » وكانت 
,8 ,كل على استقامة واحدة» فإن 8 نقطة متتصف (11. وقد بدأ كل منهما برهانه بطريقة مختلفة. أيهما بدأ 
برهانه بطريقة صحيحة؟ فسر إجابتك. 


0 - 
إذ كانت 8 نقطة منتصف 48 » فإنث 8 تقسم 47 
إلى قطعتين مستقيمتين متطابقتين. 


55 ح_ 
48 تطابق 80 » والنقاط 
© ,8 رك تقح على استقامة واحدة. 


تبرير: حدّد ما إذا كانت الجملة الآنية صحيحة أحيانًا أو صحيحة دائمًا أو غير صحيحة أبدًا. فسّر تبريرك أو 
أعط مثالا مضادًا: 


9) أي ثلاث نقاط يمر بها مستوى واحد فقط. : 
وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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0) اكتب: بين أوجه الشبه والاختلاف بين المسلّمات والنظريات. 


0 الفصل 1 التبرير والبرهان 


1) أي العبارات الآثية ليست صائبة؟ 2) ما أكبر عدد من المناطق التي تتشكل عندما تقطع ثلاثة 


1 مستقمات مختلفة داء 2؟ 
8 أي ثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة تحدد مستوى يمت ا 


واحدًا فقط. م4 
8 يتقاطع المستقيمان في نقطة واحدة فقط. 
© يوجد على الأقل مستقيمان يحويان النقطتين نفسيهما. 
0 تقسم نقطة المنتصف القطعة المستقيمة إلى قطعتين 


5 8 


[ مراجعة تراكمية 100009 


استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي؛ لتحصل على نتيجة صائبة من العبارات الآتية إن أمكن, واذكر القانون الذي استعملته.وإذا 
تعذر الحصول على نتيجة صائبة» فاكتب "لا نتيجة صائبة". فسر تبريرك. (الدرس 1-4) 


35) (1) إذا كانت الزاويتان متقابلتين بالرأس»ء فإنهما لا تكونان متجاورتين على مستقيم. 
(2) إذا كانت الزاويتان متجاورتين على مستقيم فهما غير متطابقتين. 

4) (1) إذا كانت الزاوية حادة» فإن قياسها أقل من *90 
(2) الى حادة. 

اكتب العبارتين الشرطيتين الآتيتين على صورة (إذا ... فإن ... ). (الدرس 1-3) 


5) يكتب اسم الطالب المتفوق في لوحة الشرف. 6) يخشى البطل أن يخسر. 


47 3-19 ع4 8) 276-14 49) 30 - (2 + 2ى)5 


© ووهة© 
©#©6ى * ووه 
©#©. * .6ه 

وزارة التعليح 

حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 

2021 - 3 
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اختبار نتصف الصا 


الدروس 1-1 إلى 1-5 


اكتب تخميئًا يصف النمط في كل متتابعة مما يأني» ثم استعمله لإيجاد 
الحد التالى فى كل منها . [الدوس 1-1) 


01 ...و25 ,15 ,10 ,5 ب5 02 


أعط مثالا مضادًا يبين أن كلّا من التخمينين الآتيين 
خاطىئ: (الدرس 1-1) 

5) إذا كان 80 ح 48 . فإن 8 نقطة منتتصف 410 . 
4) إذا كان 7 عددًا حقيقياء فإن 2 < 113. 


استعمل العبارات 7 ,4 ,77 لكتابة كل عبارة وصل أو فصل أدناهء ثم 
أوجد قيمة الصواب لها. فسّر تبريرك. (الدرس 1-2) 

م: في الأسبوع الواحد 7 أيام. 

4: في اليوم الواحد 24 ساعة. 

7: صَمَّر هو الشهر الذي يأني قبل شهر المحرم. 

5) 7/م7 


66 2و0 
7 مر 


8 أكمل الجدول الآتي: (اتدرن 32 


98 5 
حدد الفرض والنتيجة فى كل من العبارات الشرطية الاتية: (الدرس 1-3) 
49 إذا كان للمضلع خمسة أضلاع, فإنه خماسي. 
0) إذا كان 10 - 42-6 , فإن 4 ح عد. 
131) الزاوية التى قياسها أقل من *90 تكون حادة. 


حدد قيمة الصواب لكل من العبارتين الشرطيتين الآنيتين. وإذا كانت 
العبارة صائبة» فبرر إجابتك. (الدرس 1-3) 


12) 41> و42 متكاملتان. 


3 41 و44 متطابقتان. 


2 الفصل 1 التبرير والبرهان 


استعمل أشكال قن أدناه لتحديد قيمة الصواب لكل من العبارات 
الشرطية الآنية. وفسر تبريرك . (الدرس 1-3) 


4) إذا كان المضلع مربعًاء فإنه يكون مستطيلاً. 
5) إذا كان المستقيمان متعامدين» فإنهما لا يمكن أن يكونا متوازيين. 


6 كرة قدم: تقابل فريقا الفرسان والفهود فى المباراة النهائية. 
معتمدًا على المعطيات؛ حدّد ما إذا كانت النتيجة صائبة أم لا في 
كل ممايأتي. وفسّر تبريرك. (الذزسن 128 
المعطيات: الفريق الفائز بالكأس هو الفريق الذي يحرز أهداقًا 
أكثر في نهاية المباراة. 
العرودر القرساق 8 اعداقبو يها ادرو قري التهرة 
هدفين. 
النتيجة: فاز فريق الفرسان بالكأس. 
7) اختيار من متعدد: أي العبارات الآنية تنتج منطقيا عن 
العبارتين (1) و (2)؟ (الدرس 1-4) 
(1) إذاكنت أحد طلاب المرحلة الثانوية» فإن عمرك 16 سنة على 
الأقل. 
(2) إذا كان عمرك 16 سنة على الأقلء فإن عمرك يؤمّلك لقيادة 


السيارة. 
إذا كان عمرك يوَمّلك لقيادة السيارة» فإنك أحد طللاب 
المرحلة الثانوية. 


8 إذا كان عمرك لا يؤمّلك لقيادة السيارة» فأنت فى المرحلة 
© إذا كنت أحد طلاب المرحلة الثانوية» فإن عمرك يومّلك لقيادة 


السيارة, 

ار 

2 إذا كان عمرك 16 سنة على الأقل» فإناك أحد طلاب المرحلة 
الثانوية. 


حدّد ما إذا كانت كل جملة مما يأني صحيحة دائمًا أو صحيحة أحياءً 

أو غير صحيحة أبدًا. وفسر تبريرك. (الدرس 1-5) 

8) النقاط 17 ,1 ,1 ,ليست على استقامة واصد ف وتقع جيه في 
المستوى /2. 0 


75 تضم واحد فقط يم بالنقط.. ىه ه 9زارة التعليم 
( جاسم واد 2 3 0 ٌ مهأ معسلع عه ومأكاصأالا 
0 المشطيم # يحتري على النقطة () فقط. 3 - 2021 


ست]إن سامات الأساسلة 
حون الشاط و السششياك 
والمستويات. 


(الدرس 1-5) 


لالا كن 

" أستعمل الجبر لكتابة 
برهان ذي عمودين. 

* أستعمل خصائص 
المساواة لكتاية برهان 


00ئم عنةطععاة 


00م انام - ملاتا 


البرهان الجبري 
أممءط عأورطععام 
الملاذلة 


تحتوي بعض السيارات على شاشة لعرض درجة الحرارة الخارجية 

بالمقياس الفهرنهايتي أو المقياس السيليزي.والمقياس الفهرنهايتي 

يحدد درجة تجمد الماء عند "32 » ودرجة غليانه عند “212» أما 

المقياس السيليزي فيحدد درجة تجمد الماء عند ”0 » وغليانه عند 

.100 

يمكنك استعمال البرهان الجبري؛ لإثبات أنه إذا كانت العلاقة التي تربط هذين المقياسين معطاة بالصيغة. 
5 500 > 3 9 

(32 -8) 2 - 0ء فإنها تعطى أيضًا بالصيغة 32 + 0 5 - 8 


البرهان الجبري: الجبر نظام مكوّن من مجموعات من الأعداد» وعمليات عليها وخصائص تمكّنك من 
إجراء هذه العمليات. والجدول الآتي يلخص عدة خصائص للأعداد الحقيقية التي ستستعملها في الجبر. 


خصائص الأعداد الحقيقية 


الخصائص الآنية صحيحة لأي ثلاثة أعداد حقيقية © ,8 ,4 
خاصية الجمع للمساواة 
خاصية الطرح للمساواة 
خاصية الضرب للمساواة 
خاصية القسمة للمساواة 
خاصية الانعكاس للمساواة 
خاصية التماثل للمساواة 
خاصية التعدي للمساواة 


إذا كان / ح 4» فإن © + 8 ع 0 + 4. 
إذا كان 7 ح 4©» فإن © - 7 ع م - 4. 
إذا كان 6 ح 2.4 فإن © ٠‏ 7 ع ٠6‏ 6©. 
إذا كان 7 - 6 و0 + 0 21 

د نل - 8 6 أن م دم 

0 - 4 

إذا كان 5 ع ©»2 فإن © - 2. 

ذاكان ز ك 4 و2 كح دض فإن © 24-53 

إذا كان 7 - 4 » فإنه يمكننا أن نضع 7 مكان 6 في أي 
معادلة أو عبارة جبرية تحتوي على 0 

ع4 + طه 0 + )0 


خاصية التعويض للمساواة 


خاصية التوزيع 


البَرَهَانَ الجَبَرَيّ هو برهان يتكون من سلسلة عبارات جبرية» وتبرر خصائص المساواة أعلاه كثيرًا من العبارات 
المستعملة فى البراهين الجبرية. 


تبرير كل خطوة عند حل المعادلة 


ثبت أنه إذا كان 70 - (4 + 5):2-», فإن 18- -2<. اكتب تبريرًا لكل خطوة. 


0 -ح (4 + 5)2- المعادثة الأصلية:؛ أو المعطيات 
0 -4. (5-) + هده 0-5 استعمل خاصية التوزيع 
20-0 و5 55 
0+ 70 - 20 + 20 -ن5- استعمل خاصية الجمع للمساواة 
0 5- بشط 0 
5-0 استعمل خاصية القسمة للمساواة ع ل ين 
عير بسط 00 6ه 0ك دايا 
3 - 2021 
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| 
71 اتحنفق رمن (ذهملك 
اذكر الخاصية التي تبرر كلا من العبارتين الآتيتين: 
8) إذا كان 1- ع (5-) + 4. فإن 1 - 1 ع (5-) ل 4 + عر 


18) إذا كانت برح 5» فإن 5 ع بل 
©16) أثبت أنه إذا كان 5- - 13 - 23» فإن 4 ح د. اكتب تبريرًا لكل خطوة. 


يوضح المثال 1 برهان العبارة الشرطية "إذا كان 70 ح (4 + :5)3-., فإن 18- - :". لاحظ في هذا البرهان 
أن العمود الأيمن يحتوي على تفصيل الطريقة ة التي تقود إلى الحل خطوة بخطوة» أما العمود الأيسر فيحتوي 
0 على مبرر كل خطوة. 


الخوارزمية هي سلسلة 
من الخطوات المشبعة 


وتكتب براهين النظريات والتخمينات الهندسية عادةً على هذا النحو فيما ب..مى 319885013311171 . 
لإجراء عملية أو حل العبارات مرتبة في عمودء والتبريرات في عمود مواز. 

مسألة ما. ويمكن 
اعتبار البرهان من أنواع 
الخوارزميات؛ لأنه يتم 
خطوة بخطوة. 


كتابة البرهان الجبري 


علوم : إذا كانت الصيغة التي تحول درجات الحرارة من فهرنهايتية إلى سيليزية 
هي (32 -8) ل 0 فإن الصيغة التي تحول درجات الحرارة من سيليزية إلى 
فهرنهايتية هي 32 + 0 2 - 8. اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات صحة هذا التخمين. 


اكتب المعطيات والمطلوب إثباته أولًا. 


المعطيات: (32 - )3 - 
المطلوب: 32 + 0 2 - 1] 
البرهان: 


رياضيات ذهنية 6 (32 -8) 0-3 1) معطيات 


إذا سمح معلمك؛ يمكنك 


حدف بعض الخطوات» © (32 -8) 2 3 20 2 خاصية الضرب للمساواة 
وذلك لآن بعض 
الحسابات يمكن إجراؤها 6 30-78-532 3) بالتبسيط 
ذهنيًا؛ ففي المثال 2 0 
يمكن حذف العبارتين 2 4 8-32+32 -32+ 202320 |4) خاصية الجمع للمساواة 
و4؛ ليصبح مبرر العبارة 
3 خاصية الصرب 5) 20+32-7 5) بالتبسيط 
للمساواة » والعيارة 5 5 
6 202 دم 6 خاصية التماثل للمساواة 


271 حم و ول له 
لم اتحنفق رمن (فهملك 


اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات صحة كل من التخمينين الآنيين: 


لمشكث فينج دين 1 0 


8) إذا كان 0 - 8 


7 بالعلاقة 0 : 4 ف ات 8 : 0 - اد دن ممأامعنلع 6ه اكز طأاية 
3 - 2021 


4 الفصل 1 التبرير والبرهان 


البرهان الهندسي: بما أن في الهندسة أيضًا متغيرات» وأعدادًا وعمليات» فإن معظم خصائص المساواة 

المُستعملة فى الجبر صحيحة أيضًا فى الهندسة. فأطوال القطع المستقيمة وقياس الزوايا هي أعداد حقيقية؛ لذا 
ا يمكن استعمال خصائص الجبر في إثبات العلاقات بين القطع المستقيمة والزوايا. 0 
والتجميع 0 


الخصائص الآتية 


صحيحة لأي أعداد 


قلف عد ظقلفد 1 - 17141 
حقيقية © ,لط ,4 : 
خاصية الإبدال للجمع 
© + عط +ع 
خاصية الإبدال للضرب 


إذا كان (1,) ع ظلل, إذا كان 7142 - 271141 


فإن لل ع دلر). فإن 77141 - 11142. 


إذا كانت (1.) ع قل إذا كان 7142 - 277141 
وكآلآ ح ملر) ؛ فإن 11 - لكل . و7143 - 31142 فإن 77143 - 17141. 


٠4‏ ع ٠7‏ ه 


خاصية التجميع للح || ايك ميال هه الخضائض لكدابة برأغرى عناسية. 
© +ط) دمت درط +م) 
خاصية التجميع 
للضرب 

.)ه٠ط(٠١‎ ع2م٠.)اط٠‎ 


كتابة البرهان الهندسي 


اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات أنه إذا كانت: 
1ل 1161-2 , 2161 > [4506. فإن 6 ح ند . 


المعطيات: ,21011 2701-2 ,2701 2 [270 
"(5 - 822) - 011 كله :11 ,*(7 + :62) - [0 1111 


المطلوب: 6 -ن1 
البرهان: 
0 اع 2 ولد جلوله ع وماد 1) معطيات 
2 1ه 1 - 016 له 11 112701 - [0 1ه 111 2©) تعريف تطابق الزوايا 
63 71216127 - [16 ه111 3) خاصية التعدي للمساواة 
4 7-8-5 +62 4) خاصية التعويض للمساواة 
5) 82#2-5+5- 5 +7 + بزة 5) خاصية الجمع للمساواة 
66 +8 - 12 + برة 6) بالتبسيط 
7 82-6 -62 - 12 + :61 7 خاصية الطرح للمساواة 
8 +2 -12 8 بالتبسيط 
و كك د 9 بخخاصية القسمة للمشاواة 
0) 6 0) بالتبسيط 
11) 2-6 1) خاصية التماثل للمساواة 


71 اتجتقنق رمن (فهملك 

اكتب برهانًا ذا عمودين؛ لإثبات صحة كل من التخمينين الآنيين: 

28) إذا كان "37 - مك72 ,8ه 2 مد 58) إذا كان 87 ع 010 » فإن 8 ح /[. 
فإن "37 - 111418. 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 


2021-13 
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المثال 1 اذكر الخاصية التي تبرر العبارة: 
1) إذا كان ح 5, فإن 5 - عر 
© أثبت أنه إذا كان 11 - (5 + :)2, فإن ل - +« اكتب تبريرًا لكل خطوة. 


المثال 2 5) أكمل البرهان الآتي: 


المحطات: 2372-53 
0 3 
المطلوب : 7ح رز 
البرهان: 
١ 6‏ 3) معطيات 
م (هه - 23و 0/6 ؟ 
كك ؟ 
0 7دبر 4) خاصية الطرح للمساواة 


المثالان 3 ,2 برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات صحة كل من التخمينين الآنيين: 


© إذا كان 24 ح عر5 + (3-)4-., فإن 12 ح عد. 


0 4 
- 6 
5) إذا كان © 2 818 فإن 7 - ئ1. 5 5 


6) صحة: يراقب بدر معدل نبضات قلبه في الدقيقة الواحدة مستعملًا جهاز قياس النبض؟؛ ليتحقق من أنه يقع 
ضمن المدى الطبيعي. ويمكن تقدير هذا المعدل باستعمال الصيغة: (© - 0.75)220 - '1. حيث '1 معدل 
نبضات القلبء. و © عمر الشخص. 

8) أثبت أنه إذا علمت معدل نبضات قلب شخص.ء فإنه يمكنك حساب عمره مستعملًا الصيغة: 


-4ب-220- 
حم - 220 ح ه . 


() إذا كان معدل نبضات قلب بدر يساوي 153 فكم يكون عمره؟ ما الخاصية التي تؤكد صحة حساباتك؟ 


تدرب و حل نمسا تل ا 


المثال 1 اذكر الخاصية التي تبرر كل عبارة مما يأتي: 
67 إذا كان 20 ع 10 + 4, فإن 10 ع © . 


© إذا كان 15- ح 2 فإن 45- ح نز . 


49 إذا كان 3- - (7 + *#)ة, فإن 3- -ح 35 + ترق . 00 عم 

66 *ل*ى. ٠‏ مه 

- 85-5 افد 000 
100) إذا كان 4 1 )3 فإن 4 00-2 وزارة التعليم 
هن لعنالع عه بمأكاصاالطا 
31) أثبت أنه إذا كان 2 + ند - (5- )4 فإن حك ح :د مبررًا كل خطوة. 3 - 2021 


6 الفصل 1 التبرير والبرهان 


المثال 2 


المثال 3 


اذكر الخاصية التي تبرر كل عبارة مما يأني: 
12) إذا كان 7243 - 7242 , 7242 - 7:421» فإن 723 - 7141 . 


3 117 - 17[ 
14) إذا كان 18 1 - 80 ل فإن 118 - 80. 

15) إذا كان "25 - 7242 , “25 - 141 فإن 7142 - 7241 . 
6 إذا كان 0 - 80 , 80 ح قلف فإن 05 - هق . 


أكمل البرهانين الآتيين: 
7) المعطيات؛ 32 - 00 
المطلوب؛: 40- ح نر 
البرهان: 
ع6 2 - ةق 3) معطيات 
6 462 - (تقحق)ي © ؟ 
») 128 -8-3 ؟ 
00 ؟ 4) خاصية الطرح للمساواة 
©) 40- - نر ©) 0 ؟ 


8) علوم: تعطى المسافة 4 التي يقطعها جسم متحرك بالقدم بالصيغة: 012 ل + 8 - 4 » حيث لا سرعة 


الجسم بالقدم لكل ثانية» و2 الزمن بالثانية» و© التسارع بالقدم لكل ثانية تربيع. 
اكتب برهانًا ذا عمودين؛ لإثبات أن التسارع يمكن أن يُحسب بالصيغة الشسلة م 

برهان: اأكمب برهانًا ذااعمودين لإثنات صحة كل من التتخميتين الآنييدة 

9) إذاكان 12 - »لله -., فإن 36- - 8. 0) إذا كان 4 - ل + 37-, فإن ك - ح م . 

1) علوم: يُعطى قانون الغاز المثالي بالصيغة 7801 - /21, حيث 7 : الضغط بوحدة الضغط الجوي (8]2)» 
و7 : الحجم باللترات » و72 : عدد مولات الغاز» و5 : ثابت الغاز المثالي» حيث 0.0821 - 1.8 : درجة 
الحرارة بالكلقن. 

8) أثبت أنه إذا كان ضغط الغاز وحجمه وعدد مولاته جميعها معلومة» فإنه يمكن حساب درجة حرارته 
باستعمال الصيغة علط - 1 . 

0) مادرجة حرارة 1 مول من الأكسجين موجود فى إناء سعته 251 » وتحت ضغط مقداره 2112 1 ؟ 
با الخاصية التى تبر سساباتك؟ ْ 


برهان: اكنب برهانًا ذا عمودين لأثبات صخة كل من التخبينا ت الآنية 


2) إذا كانت 80 2 2717 » فإن 10 ح ع. 3 اكات 10ج ا م 


28 را 
9 
م72 5147 0 5 0 
يكن كوقريوة»© 
6 ص 0 5 وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
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يحدث البرق عند تفريغ 
الشحنات بين السحب 
المشحونة كهريائيًا. 
وتستمر هذه العملية لمدة 
تقل عن ثانية واحدة» وينتج 
عنها من 100 مليون إلى 

1 بليون قولت. قارن هذه 
الكمية مع فرق الجهد 

في المنازل؛ والذي يبلغ 
0 قولت أو 220 قولت 


24) إذا كانت ى < آ>, فإن 100 ح تد. 5) إذا كانت 20177 ع [(طلقى. فإن 16 - :1. 


2 
)2-90(* 


(10+م) *(10 +2 


6) كهرباء: يمكن حساب فرق الجهد7 للدائرة الكهربائية باستعمال القانون + -ث/اء حيث: 8 القدرة 
الكهربائية» و1 شدة التيار الكهربائى المار فى الدائ ة. 
8) اكتب برهانًا لإثبات أنه عندما تكون القدرة الكهربائية ثابتة» فإن فرق الجهد يصبح نصف ما كان عليه 
عندما تتضاعف شدة التيار الكهربائى. 
) اكتب برهانًا لإثبات أنه عندما تكون شدة التيار الكهربائى ثابتة» فإن فرق الجهد يتضاعف عندما تتضاعف 
القدرة الكهربائية. 
تم ف ميفيؤاة مده اخرفن أن مكسا طول قلع ووحدة 
حسيًا: ارسم أو اعمل نماذج لمكعبات أطوال أضلاعها 16 ,8 ,4 ,2 وحدة. 
2 5ك وحدة 
0) جدوليا: أوجد حجم كل مكعب. 
نظّم نتائجك في جدول مثل المجاور. طول الضلع (5) | ا لحجم (1) 


( لفظيًا: استعمل الجدول لعمل تخمين حول تغيّر حجم 
المكعب عندما يتضاعف طول ضلعه. عبّر عن تخمينك لفظيًا. 


4) جبريًاه اكتب تخمينك على صورة معادلة جبرية. 


©) منطقيّاه اكتب برهائًا لتخمينك. تأكد من كتابة المعطيات والمطلوب في بداية البرهان. 


مسائل مهارات التشكير العليا 


8) تحدّه تفع النقطة 8 على 8 . إذا علمت أن طول 85 يساوي 3 + 23؛ وطول 78 يساوي 
وطول 48 يساوي 10.5 وحدات . فارسم شكلًا يوضح المسألة» وأثبت أن طول 417 يساوي ثلتّي طول 4/8. 


33+ 1 
2 


3-1 


تبرير: صئّف الجمل الآنية إلى صحيحة أحيانًا أو صحيحة دائمًا أو غير صحيحة أبدًا. فسر تبريرك. 
9) إذا كان © و 8 عددين حقيقيين» وكان 0 - 7 + 4. فإن - ع 4 


0 إذا كان © و 8 عددين حقيقيين» وكان 5 ع 42., فإن 8 


1) تحدّه وضعت آمنة تخميئًا ينص على أن مجموع أي عددين صحيحين فرديين هو عدد زوجي. 
8) أعط أمثلة تؤيد هذا التخمين» ثم فسر لماذا لا تبت هذه الأمثلة صحة التخمين. 
م( يمك كنازة العذدالقردى على الضورة 1 حوزظ . أعط أمثلة تؤيد ذلك. 
©) ما العدد الذي تكون الأعداد الزوجية جميعها مضاعفات لاا اا بي 0 
الفرعين 7 ,4©» لإثبات صحة التخمين. 0 
4) اكتب برهانًا جبريًا لإثبات أن مجموع أي 0 التعليص 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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2) اكتب: ما أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين البرهان الحر والبرهان ذي العمودين. أي البرهانين تجده 
أسهل للكتابة؟ برر إجابتك. 


4 مراجعة: أي علاقة يمكن أن تُستعمل لإيجاد قيم (5)7 في 
الجدول التالى؟ 


أي مشاياض لبس صتحيكا بالقنرورة؟ 
7821 ح ([1 1[ 8ه 7 )© 7124178 ح [آ1ز) ه711 4 7+ - (0)ى 8 5 ل ور 1 


ع- (0)دى 
جه 2 
8 10 محور تناظر للشكل 80 4018 قائمة. 


8 20+3--0)ى «ه 3+م2- (م)ءى 


الا 052525252525252 


حدّد ما إذا كانت كل جملة مما يأتى صحيحة دائمًا أو صحيحة أحيانًا أو غير صحيحة أبدًا. فسّر إجابتك. (الدرس 1-5) 
5) أى أربع #اطاهع ف المسترى تمه 

6 الزاويتان المنفرجتان متكاملتان. 

7) المستويان © و 0 يتقاطعان في المستقيم 7. والمستقيم 7# يقع في كلا المستويين ©4 و .©. 

حدد ما إذا كانت النتيجة صائبة أم لا في كلّ مما يأني؛ اعتمادًا على العبارة التالية والمعطيات مبررًا إجابتك. 

"'يقبل العدد القسمة على 3 إذا كان يقبل القسمة على 6". (الدرس 1-4) 


8) المعطيات: 24 يقبل القسمة على 6. النتيجة : 24 يقبل القسمة على 3. 
9) المعطيات: 27 يقبل القسمة على 3. النتيجة: 27 يقبل القسمة على 6. 
0) المعطيات: 85 لا يقبل القسمة على 3. النتيجة : 85 لا يقبل القسمة على 6. 


41) مبان: توجد أربع بنايات في مدرسة» لا يوجد ثلاث منها على استقامة واحدة. 
ما عدد ممرات المشاة اللازمة لربط كل بنايتين بممرٌ مشاة واحد؟ (الدرس 1-5) 


استعد للدرس اللاحق ا 


أوجد طول كل قطعة مستقيمة مما يأتي مستعيئًا بالشكل. 


42) 51 26 44) 20 
تت ا ليين 48-سلم م © 8 لك 
إدت 1.2| 1 كج كي نا 
لج يري 4.0 -سمم| طإ سس سس سي 
4 1 0 لبون ةو _م| 
© .وهة© 
©#©6ى. * ووه 
٠6 .6١©‏ .6ه 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


مأ تناع كأمع ع5 ع مانام,م 


عاا 
افيما سيق 6 ٠‏ 
ان ار يعمل عبدالله في محل لبيع الأقمشة» ويقيس 
واسرمان ذي العموديوي ‏ القماش بوضع حافته عند حافة تدريج المسطرة التي 
رس 16 طولها متر واحد. ولكي يقيس أطوالًا مثل تاه 125 
5 يقيس مترًا من القماش ويضع علامة عليه: ثم يقيس 
(وا زر من تلك العلامة 2 25 أخرى. 
» أكتب براهين تتضمن ‏ | فيصبح الطول: 125672 > د 25 + دن 100 
جمع أطوال القطع 
المستفية. 


* أكتب براهين تتضمن 


تطابق قطع مستقيمة. 


مسلمة أطوال القطع المستقيمة: علمت كيف تقيس القطع المستقيمة باستعمال المسطرة» وذلك بوضع 


| صفر المسطرة على أحد طرفي القطعة المستقيمة وقراءة التدريج المقابل للطرف الآخر من القطعة المستقيمة» 
يم : 


060 


فيمثل هذا التدريج طول القطعة المستقيمة. وهذا يوضح مسلمة المسطرة. 


مسلمة أطوال القطع المستقيمة 
التعبير اللفظي: النقاط التي تقع على مستقيم أو قطعة مستقيمة يمكن ربطها بأعداد حقيقية. 


مثال: إذا أعطيت نقطتين 4 و8 على مستقيم: وكانت 4 تقابل الصفرء 
فإن 8 تقابل عددًا موجيًا. 


مسابيةة جمع أطوال القطع المستقيمة 


التعبير اللفظي: إذا علمت أن النقاط /) , 8 ,4 على استقامة واحدة: فإن النقطة 8 تقع 
بين 4 ون) إذا كان )4 - )8 + 47 والعكس. 


النموذج: 


0 0 قطء المستقمة تسد ا ١‏ 5 وزارة التعليح 
سه 7ت اطوال القطم |ظ 0 تبريرا شي الابيد سس البراهين الهندسية. مهن لعنالع عه ومأكالألطا 
3 - 2021 
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اختصارات: 
رغبة في الاختصار عند 


استعمال مسلمة جمع أطوال القطع المستقيمة 


أثبت أنه إذا كان 196 :2 717 , 117 :2 78© , فإن 176 2 67 . 0 8 
المعطيات: ‏ 180 > راط , 1[ ع بار) مسور_] 
المطلوب: 10 2 (01 

البرهان: 0 


1) 826 2 8 , 77 ع 08 1) معطيات 

0 86 - ططاظ , 115 - جزن © تعريف تطابق القطع المستقيمة 

6 00 - 7ط + ون 3 مسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة 
4 رل) - 6ط + 11 4) بالتعويض من الخطوة 2 فى الخطوة 3 
5) 80-1760 + ور 5 مسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة 
66 86 - م0 6 بالتعويض من الخطوة 4 فى الخطوة 5 
6 5ت ولق 7 تعريف تطابق القطع المستقيمة 

1) أكمل البرهان الاتي: 5 


تبني بد 4 
المعطيات: 11/1 - 1[ > سب يي 


المطلوب: //1!.1 - 1[ 


البرهان: 
6 مات 7/9 معطيات 
) 104 - 1[ م ؟ِ 
, 5 - 4 41 ») مسلمة جمع أطوال القطع المستقيمة 
؟ - الآ + ك1 
04 112 + ]1 ح يل1 + ع1 0( ؟ِ 
©) .11 - الآ + 11 ,13 .11 + 17 | ©) بالطرح 
ِ( . ) بالتبسيط 
6 11-111 8) تعريف تطابق القطع المستقيمة 


تطابق القطع المستقيمة : درست سابقًا أن تساوي أطوال القطع المستقيمة تحقق خاصية الانعكاس 
والتماثل والتعدي. وبما أن القطع المستقيمة المتساوية الطول متطابقة» فإن تطابق القطع المستقيمة يحقق أيضًا 


خصائص تطابق القطع المستقيمة 


خاصية الانعكاس للتطابق 8 > لل 


خاصية التماثل للتطايبق إذا كان (1.) كت قللكل » فإن تلك ت (ل.> ٠‏ . .6ه 
2 © و.,*. .*يمهةه 
©» جعءى *يه وهمه 

خاصية التعدي للتطابق إذا كان “11 2 (01) , (01) 2 قله ؛ فإن 81 82ل 


دهن فعنالع عه بمأكاصذالطا 
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سوف تبرهن خاصيتي الا نعكاس والتماثل في السؤالين 5 و 6 


الدرس 7 -1 إثبات علاقات بين القطع المستقيمة ‏ 61 


تقام مسابقات الماراثون 

في العديد من محافظات 
المملكة, ويخصص ريع 
بعضها لدعم أنشطة خيرية. 
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ا ذهماك 
71 إاتحنقق رمن (ذهملك 


برهان خاصية التعدي للتطابق 


المعطيات. 177 2 (01 , 07 2 18 


5 5 ل - 
المطلوب: '[(8 2 248 سم 12105 
م 6 


بيرهان حر: 
بما أن 181 > (01) , 61 > 48 » فإن ا - 02 ,02 - 48 » وذلك من تعريف تطابق القطع 
المستقيمة. وباستعمال خاصية التعدي للمساواة ينتج أن ا - 48 ؛ لذا 27 ت 48 من تعريف التطابق. 


دي بمتال,+2 


ماراثون: تبين الخريطة أدناه المسار الذي سيسلكه المشاركون في سباق ماراثون. تقع المحطتان 16 

و# عند نقطتّى المنتصف بين نقطة البداية والمحطة 7 ونقطة النهاية والمحطة ا على التوالى. إذا كان بُعدا 
المحطة لآ عن النقطتين ا و7 متساويين» فأثبت أن الطريق من المحطة 2 إلى نقطة النهاية يتطابق مع الطريق 
شن النبحطة 6 إلى نقطة البداية: 


2ك الت لساك البرهان باستعمال تطابق القطع المستقيمة 


المعطيات: ]1 نقطة منتصف 51 » و 7 نقطة منتصف 203717 77 - 7007 
المطلوب: )351 2 2 


البرهان: 


العبارات الميررات 


1) ][ نقطة منتتصف 917 » و 7 نقطة منتصف "2171 1) معطيات 
2107-2 
2 21 2 17 , 17 51 © نظرية نقطة المتتصف 
3 180-727 53) تعريف تطابق القطع المستقيمة 
4 521-77 4) خاصية التعدي للتطابق 
5) 51-271 5) خاصية التعدي للتطابق 
66 51 ح زر 6) خاصية التماثل للتطابق 


© نجارة: قص نجار قطعة خشبية 185 طولها 2215 . ثم استعملها 
نموذجًا ليقص قطعة أخرى 200 مطابقة لها. وهكذا استعمل 72600 
ليقص قطعة ثالثة 2/111. ثم استعمل القطعة الثالثة 11١1‏ ليقص قطعة 
رابعة ب[كاآ. أثبت أن 1ك[ - 5ظ1. 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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كعتيئبيب 


المثال 1 


المثال 2 


1) أكمل البرهان الآتي: 


المعطيات: [1/! 2< لل , الا ت كارا 
المطلوب: [17 2 [,1 


البرهان: 


11 2 771/710 > 1/7 

0 ؟ 

17 + 177/4 - ل + 11 
0) 1/7 + 1711 ح ل1 + رآ 
ع( ؟9 

17 - 777 ) 

11 2177 


© مقص: فى الشكل المجاور» 
7 2 21 , 08 2 47 أثبت أن: 


21 + كار) ح 21[ + علكل. 


6 
) تعريف تطابق القطع المستقيمة 


( 
(0 


©) مسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة 


/ 


5 


5 


5 


لتووص سد > 


المثال 1 


3 أكمل البرهان الآتي: 
المعطيات: 0 نقطة منتتصف 1128 . 
0 نقطة منتصف ([8. 
81 2 41 
المطلوب: (01 2 :0/ 
البرهان: 


5 6 


) (© -80 ,085 - 46م 


») 82 دقعم 
2 ؟ 

6 02 +80 د هن + عم 
) م0 +دمن - 46 + 40 


5( 5 
0 ؟ 
) 07 2 246 


6 معطيا تت 
() ؟( 
( 9 


4) مسدّمة جمع أطوال القطع المستقيمة 


وزارة التعلتليح 
ها عالط عه بمأكاصاالطا 


3ج - 2021 
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المثال 2 


المبلط: هوالشخص 
الذي يقوم بتركيب بلاط 
الأرضيات أو الجدران. 
ويستعمل في أثناء عمله 
أدوات قياس الطول والميل؛ 
من أجل وضع البالاط 
بشكل دقيق وترتيبه بأنماط 
جميلة. وعادة يلتحق المبلط 
بمركز تدريب مهني ليتلقى 
تدرييًا خاصًا. 


4) تبليط: قص مبلّط قطعة بلاط بطول معين» 
ثم استعملها نموذجًا ليقص بلاطة ثانية تطابق الأولى» ثم 
استعمل هاتين البلاطتين لقص بلاطة ثالثة طولها يساوي 
مجموع طولّي البلاطتين. أثبت أن طول البلاطة الثالثة 
يساوي مثلّي طول البلاطة الأولى. 


أت الخاصيتين الآنبتين فى النظرية (1.2). 
5) خاصية التماثل للتطابق. 
6) خاصية الانعكاس للتطابق. 


برهان: أثبت كلا مما يأتى: 


67 إذا كان بلا ت 171 , 1717 2ت رك[ ء 8 إذا كانت 17 نقطة منتصف '1(1 » 
فإن )171 عت /الا/ا . 6 > ران . فإن 86 2 0187 . 


8 
اع 
2 282 
09 إذا كان 1[© ع 40 . كل[ 2 تال 5 0 
كلآ + ,11 + 61 - 2187 + «[0 + 0ك 34 7 0 م 
ع 8 ماحد 128 8 
© فأثبت أن 11 > 07 . للم 
0) برّر برهانك بقياس أطوال القطع المستقيمة. فسّر إجابتك. 4 7 


0 78 تمخيللات هتعد د 3 4 نقطة منعصف 750 و8 نقطة 
منتصف 24 . و 0) نقطة منتصف 28 . 


3) هندسيًا ارسم شكلًا يوضح هذه المعطيات. 

0) جبريّاء ضع تخميئًا للعلاقة الجبرية بين 80 و 80. 

©) حسيّاه استعمل مسطرة لرسم قطعة مستقيمة تطابق ©8» ولتعيين النقطتين 8 و © على 20 » 
استعمل هذا الرسم لتؤيد التخمين الذي وضعته. 


0( 1 منطقيًا : أثبت صحة ت< 2 تخمينك. 


1) اكتشف الخطأ: في الشكل المجاور: 7 2 01 > 88 » اختبر النتائج 8 58 
التي حصل عليها أحمد وسعد, وهل وصل أي منهما إلى نتيجة صحيحة؟ ل" 


را فا 4 

حي شعر 5ه .ووه 

51 : ©.ل*. .*.وهه 

بماات 82 ع 00 , 00 - 48 » بساأن 82 ع نم , 0ن > م4م: ٠٠٠..." ٠ "١‏ 

بإاذن 2م - 8م وذلك بتطبيق إذنث 2م > م4 وذلك بتطبيق 0 
0 0 وزارة التعليم 
عددم يو جى. خاصية الانعتاس تت مهن معنالع 6ه ومأكاص ليا 
3 - 2021 
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2) تحد: 48010 مربع. أثبت أن (81 2ت 40 . 
3) اكتب: هل توجد خاصية في التطابق تشبه خاصية الجمع في المساواة؟ فشر إجابتك. 


14) تبرير: صنّف العبارة الآتية إلى صحيحة أو خاطتة» وإذا كانت خاطتئة فأعط مثالا مضادًا . 


إذا كانت النقاط 1 ,2 ,© ,8 ,4 تقع على استقامة واحدة» بحيث تقع 8 بين 4 و © » وتقع © بين 8 و22 
تفع و بحيث تقع 1 بين 1/ و با » وتقع نا بين او 
وتقع (1 بين 0 و 218 وكان 017 - (81 - 40 , فإن 18 - 80 - 48 . 


5) مسألة مفتوحة: ارسم شكلًا يمثل تعميمًا لمسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة» (جمع 3 قطع مستقيمة) 
واكتب النتيجة. 


6 النقاط 2 ,0 ,8 ,4 تقع على استقامة واحدة» بحيث تقع النقطة | 17) أي العبارات الآنية يعطي وصمًا أفضل للمسلمة؟ 
8 بين 4 و © والنقطة © بين 8 و8. أي عبارة مما يلى ليست 


ا تخمين ينشأ عن أمثلة. 
بالضرورة صحيحة؟ ا 0 4 2 4 

1 تخمين ينشا عن حقائق وقواعد وتعريفات وخصائص. 
هد طلم - 8 + 48 0 80280 عبارة تقبل على أنها صحيحة. 


8 0 48 80 - 0 + 80 عبارة تم إثبات صحتها. 


مراجعة تراكميك 
8) برهان: أثبت أنه إذا كان 57 - (3)2+1-., فإن 10- ح ن» واكتب تبريرًا لكل خطوة. (الدرس 1-6) 


9) تماذج: استعمل حاتم ستة مربعات من الورق المقوى لعمل منشور رباعي. ما الجزء من الفراغ الذي يمثله كل وجه من المنشورء وكم 
مستقيمًا ينتج عن تقاطعها؟ (الدرس 1-5) 


0 أثماط: يمكن ترتيب مجموعة من قطع النماذج لتكوين نمط دوراني دون ترك فراغات بين هذه القطع» وكما تعلم أن قياس الدورة الكاملة 


يسازى *860 أوجد قياس الؤوايا المرقمة فى كل من الأشكال الكثية بالدرجات: ‏ (اقبرس 1ه 


التق ترس سه 


جبر: أوجد قيمة :د في كل مما يأتي: 


.وهة© 

ووه 

21) “2 -نرة) 02 23 يك 
“1 +8) “( + ندة)/ ان وزارة التعليحم 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


إشات علافات بين الزوايا 
5 ماع دعاعمظم عمانام,م 


اتمنادرال؟ 
تلاحظ أن 41 بين شفرتي المقصء و 42 بين الشفرة ومقبض 


درست تعيين أزواج خاصة : 
من الزوايا واستعملتها. المقص تشكلان زوج من الزوايا المتجاورة على مستقيم. 
- ا جالمل كن 22 و23 ون منقى النقس تتكلاة أيضا ذوعا 
١‏ 2 3 
0 من الزوايا المتجاورة على مستقيم. 
واالارف: 


500 الزوايا المتتامة والمتكاملة: توضّح مسلّمة المنقلة العلاقة بين قياس الزوايا والأعداد الحقيقية. 
زوايا متتامة وزوايا 
متكاملة. 

" أكتب براهين تتضمن 

ا متطايت رضا التعبير اللفظي: تستعمل المنقلة للربط بين قياس زاوية وعدد حقيقي يقع بين "0 و1807. 

جد 

مثال: في )48> إذا انطبق صفر المنقلةعلى 218/1 للا 

إن العدد الذي يتطيق على 280 5 
يمثل قياس :)13ل /4. 


17 
3 
الا 


10 
لله ووم 
اا أاال اللا 


1 
حر 
إنالللل ا 


مسلية جمع قياسات الزوايا 


تقع النقطة (1 داخل /) 4/42 إذا وفقط إذا كان 
نالك ه111 ع )11121215 -+ رآاظظل4 1114 


استعمال مسلمة جمع قياسات الزوايا 


إذا كان ”145 -,411: , ”56 - 7242 فأوجد 71241. برّر خطوات حلّك. 1 1 
م - دعوم + امهم ساي بم لمات القوان عي ار 
“5 - 566 + 7141 عوّض "145 -,7141710 , "56 - 11142 
6 - 145 - 565-56 + 0227041 اطرح 56 من الطرفين 
“89 7141 5 


1) إذا كان ”131 -80 724 ,"23 - 7:41. فأوجد 7143. ّ . 
ا 20000 8 
بِرّر خطوات حلك. مزارة التعليم 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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6 الفصل 1 التبرير والبرهان 


يمكن استعمال مسلّمة جمع قياسات الزوايا مع علاقات أخرى على الزوايا؛ لإثبات نظريات تتعلق بالزوايا. 


الزوايتانالمتكاملتان 
هما زاويتان مجموع 


قياسيهما يساوي *180 ٠5‏ نظرية الزاويتين المتكاملتين: إذا كانت الزاويتان متجاورتين على مستقيم: 


فإنهما متكاملتان. 
الزوايتان المتتامتان 
هما زاويتان مجموع 


مثال: 42> ,41> متجاورتان على مستقيم. إذن "180 - 31142 -+4 11121 


قياسيهما يساوي "90 


1.4 نظرية الزاويتين المتتامتين: إذا شكل الضلعان غير المشتركين لزاويتين 


الزاويتان المتجاورتان 
متجاورتين زاوية قائمة؛ فإن الزاويتين تكونان متتامتين. 


على مستقيم هما 
زاويتان متجاورتان» 
بحيث يكون ضلعاهما 
غير المشتركين نصفَي سوف تبرهن النظريتين 1.3 و 1.4 في السؤالين 14 و15 


2 
مثال: شللها ا لراو يتس المتجاو تن 22 ,21 غبر المشتركدن بشكلدن زاوية قائئة رذن 5-907 777222 1 21ارر 


استعمال خصائص الزوايا المتكاملة أو المتتامة 


مَسْح الأراضي: قام مساح بقياس الزاوية بين خط نظره إلى قمة تلة» والمستقيم الرأسي فكانت "73 تقريبًا. 
ما قياس الزاوية بين خط نظره والخط الأفقى؟ برّر خطوات الحل. 
افهم: ارسم شكلًا يوضح المسألة. قاس المسّاح الزاوية بين خط نظره والخط الرأسي؛ لذا ارسم 
نصف المستقيم الرأسي والأفقي من النقطة التي يشاهد منها المسّاح التلة» ثم سم الزوايا 
الناتجة. وكما تعلم فإن نصمّي المستقيمين (الأفقي والرأسي) يكوّنان زاوية قائمة. 


خطط: استعمل نظرية الزاويتين المتتامتين. 


حل: بما أن 1 و 42 تكوّنان زاوية قائمة فإنهما متتامتان. 


"90 - 722 + 77121 نظرية الزاويتين المتتامتين 
“90 - 7222 + "73 3 - 11141 

90-3 - 722-735 + "73 اطرح 73 من الطرفين 
1 - 71422 35 


قياس الزاوية بين خط نظر المساح وخط الأفق *17 


تحقق: تعلم أنه يجب أن يكون ناتج جمع قياسّي 41> و 2> يساوي ”90 
"0 - 735 + 178 ي” 


'(32 + 2ة) - 046 و *(12 + ندة) - دان 
فأوجد قيمة 7147 , 7146 , :<. برّر خطوات الحل. 
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68 


تطابق الزواياه إن الخصائص الجبرية التي تنطبق على تطابق القطع المستقيمة وتساوي قياساتهاء تنطبق أيضًا 
على تطابق الزوايا وتساوي قياساتها. 


خصائص تطايق الزوايا 


خاصية الانعكاس للتطايق 
1ه 12م 


خاصية التماثل للتطابق 4 
إذا كانت 22 2 21 فإن 1 2 2 22 / 
3 
فان 23 > اه 


خاصية التعدي للتطايق 
إذا كانت 22 2 21 »2 وكانت 53 > 22 


سثيرهن خاصيتي الانعكاس والتعدي للتطايق في السؤالين 16 و 17 


خاصية التماثل للتطابق 


المحعطيات: 28 <- 2/4 


4 
المطلوب: 2/41 :- 28 حصن 


برهان حر: 
تعلم من المعطيات أن 48 2 4/4>. ومن تعريف تطابق الزوايا يكون 71428 - 271244 وباستعمال خاصية 
التماثل للمساواة يكون 71144 - 18 7712:4: وعليه فإن 2/4 2 48 من تعريف تطابق الزوايا. 


8 


يمكنك تطبيق الخصائص الجبرية لإثبات نظريات على تطابق الزوايا تتضمن زوايا متتامة وزوايا متكاملة. 


نظرية تطابق المكمّلات: 

الزاويتان المكملتان للزاوية نفسها أو لزاويتين متطابقتين تكونان متطابقتين. 
| مثال: إذا كان "180 - 77222 -+ 2311421 

وكان "180 - 712:43 + 31242 » فإن 423 2 21 


٠7‏ نظرية تطابق المتممات: 
الزاويتان المتممتان للزاوية نفسها أو لزاويتين متطابقتين تكونان متطابقتين. 


مثال: إذا كان “90 - 11145 + 731144 
و “90 ع 11:46 + 31145» فإن 426 2 44 . 


ستبرهن حالة من النظرية 1.7 في السؤال 4 مهاغمع تلع 6ه وماكاط ايا 
3 - 2021 


الفصل 1 التبرير والبرهان 


إحدى حالات نظرية تطابق المكملات 


المعطيات: 41 و43 متكاملتان. 
2 و43 متكاملتان. 

المطلوب: 22 212 

البرهان: 


العبارات 
1) 41 و 43 متكاملتان. 
2 و43 متكاملتان. 
© "180 - 3م + 22هر ,180 ح 3مور + 1مدر © تعريف الزاويتين المتكاملتين 
65 123 + 22 مر - 23ورر + 1 2ن 5) بالتعويض 
0 7222 - 11:41 4) خاصية الطرح للمساواة 
5) 22 212 5) تعريف تطابق الزوايا 


بوافين تستعمل فيها نظريتا تطايق المعملات أو المسمات 


المفردات أثبت أن الزاويتين المتقابلتين بالرأس 2 و 4 في الشكل المجاور متطابقتان. 
اا الما المعطيات: 42 و 44 متقابلتان بالرأس. 
بالرأس المطلوب: ‏ 24 - 22 
هما زاويتان غير بيات 
متجاورتين تتكوتان من العبارات ١‏ المبررات 
ين 1) 42 و4 متقابلتان بالرأس. 1) معطيات 
2( 2 و 43 متجاورتان على مستقيم. 2( تعريف الزاويتين المتجاورتين على مستقيم 
3 و 44 متجاورتان على مستقيم. 
5) 42 و 43 متكاملتان. 3) نظرية الزاويتين المتكاملتين 
3> و44 متكاملتان. 
4 24 - 22 نظرية تطابق المكملات 
اتجنقنق رمن (فهملك 7 
3 في الشكل المجاور 81> و 4180 قائمتان. 15 24 


أثبت أن 217860 > (44181. 


الزاويتان المتقايلتان بالرأس متطابقتان. 


مثال. 21-23 
4 > 22 
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منصف الزاوية 
هو نصف مستقيم يقع داخل 
الزاوية ويقسم الزاوية 


قسمين متطابقين؛ وتكون 
بدايته عند رأس الزاوية. 


جداه 
ا منصف د ر) 8 ل 2 


رمز التعامد 


تذكر أنالرمز ل يقرا 


00 الفصل 1 التبرير والبرهان 


2 01 بعك 
أثبت أنه إذا كان 1013 ينصف .)441020 . فإن 23 2 22 


جد 
المعطيات: 178 ينصف 2/100 
المطلوب: 23 2 22 


البرهان: 


استعمال الزوايا المتقابلة بالرأس 


العبارات الميررات 


1) 28 ينصف 4420. 

21-2 22 62 

3 41 و 43 زاويتان متقابلتان بالرأس. 
4 21 - 3ه 

5) 22 ع 23 

66 23 ع 22 


اه 


1) معطيات 

© فريك ينيك الذاوة 

3) تعريف الزاويتين المتقابلتين بالرأس 
4) نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس 
5) خاصية التعدي للتطابق 

6) خاصية التماثل للتطابق 


4 إذا كانت 43 و 4> متقابلتين بالرأسء وكان *(2 + 6) - 7243 و *(14-:8) - موس 
فأوجد 7143 و 7144 . برّر خطوات حلّك. 


ج277 لاللالللللللالبلسللر2بب226752262622212222122ئ22 2 


يمكن استعمال النظريات الواردة فى هذا الدرس لإثبات نظريات الزاوية القائمة الآنية: 


نظريات الزاوية القائمة 


يتقاطع المستقيمان المتعامدان ويكونان أربع زوايا قائمة. 


جع | ج» 


مثال: إذا كان 108 ل )4 : فإن 44 ,43 ,42 ,41 جميعها قائمة 


جميع الزوايا القائمة متطابقة. 


مثال: إذا كانت 44 ,43 ,42 ,1 4» جميعها قائمة» 
فإن 424 2 23 2 22 2 421 . 
المستقيمان المتعامدان يكونان زوايا متجاورة متطابقة. 


جبل>» أد ووس 
مثال: إذا كان 1018 ل 2460 2 


فإن ,24 2 22 ,22 3 21 
ل 4 
إذا كانت الزاويتان متكاملتين ومتطابقتين؛ فإنهما قائمتان. 


مثال: إذا كانت 426 2 45 » وكانت 45 و 46 متكاملتين» 


فإن 45> و46 قائمتان. 


إذا تجاورت زاويتان على مستقيم؛ وكانتا متطابقتين؛ فإنهما قائمتان. 
مثال: إذا كانت 27 وقه متجاورتين على مستقيم» 
وكانت 48 2 47 فإن 47> و48 قائمتان. 


ستبرهن هذه النظريات في الأسئلة 20-24 


©8 ىق وث.هةه 


وزارتة الا يم 
هن فعنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


تائيب 


المثال 1 أوجد قياس الزوايا المرقّمة فى كل مما يأتى: واذكر النظريات التى تبرر حلك. 
1) *(16-+2) ح 10,7423 - 7122 2 *(7+<) ع 45ت ,*((3)2-1) - 7144 
4 


5 


المثال 2 5) موقف: استعمل مخطط موقف السيارات المجاور. 
إذا علمت أن 46> > 42 . فأثبت أن 28 - 24 


المثال 3 4) برهان: فيمايأتي أكمل برهان إحدى حالات نظرية تطابق 


2 
المتممات. 2 ل 
المعطيات: 41> و 43 متتامتان. 3 


2 و 23 متتامتان. 
المطلوب.: 22 2 21 


البرهان: 

3) 41 و 43 متتامتان. 6 5 
2 و 43 متتامتان. 

5 )( 11141 + 7:23<- 90" ) 
11142 + 1113 - 90" 

) 7223 + 7242 ح 77223 + 11141 ( 0 

0) 222 - 1121 0( ؟ِ 

©») 22 2 1ه ع( 5 


المثال 4 5) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين فيما يأتي: 
المعطيات: 27 - 24 6" 5 
المطلوب: 26 2 5ه 


هانعمف . 


الأمثلة 21-3 أوجد قياس الزوايا المرقمة فى كلّ مما يأتى: واذكر النظريات التى تبرر حلك. 
66 71:6 - 11145 67 42 و43 متتامتان»ءه 8) 42 و44 متكاملتانء» 9) "(12 +-3#) -ع 7149 
4 2 1م 24 25 متكاملتان» 
- 7142 “5 - 77144 *(24 -:) - 71410 
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المثال 4 


يصل طول أنياب الأفعى 
المجلجلة إلى 26111 
ويمكنها طيُ أنيابها داخل 
فمها لتكون موازية لسقف 
الفم عندما يكون مغلقًا. 


أوجد قياس الزوايا المرقمة في كل مما يأتي» واذكر النظريات التي تبرر حلك. 


11143 - )22+- 23(* )0 


*(112-ئن5) ع يمور 


دا 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين في كل مما يأتي: 


2) المعطيات: )2/478 زاوية قائمة. 


المطلوب. (0181 > ,4810 متتامتان. 


را 
6 8 


اكتب برهانًا لكل من النظريات الآنية: 
4 نظرية الزاويتين المتكاملتين. 
6 خاصية الانعكاس للتطابق. 


8) برهان: أثيت أن مجموع قياسات الزوايا الأربع الناتجة 


عند فتح المقص يساوي 360 


إذا كانت 44 2 41 » فأثبت أن 23 2< 42. 


1) *(21-+2) - 6ممم 


7127 - )3::- 34(* 


13) المعطيات: 26 2< 5ه 


المطلوب: 46> ,44 متكاملتان. 


5) نظرية الزاويتين المتتامتين. 
7) خاصية التعدي للتطابق. 


9) طبيعة: الأفعى المجلجلة أفعى سامّة» ويوجد على جلدها زركشة تأخذ أشكالًا نمطية. 
انظر إلى الشكل أدناه» والذي يمثل صورة مكبرة لجلد الأفعى المبيّنة جهة اليمين. 


يرهان: استعمل الشكل المجاور لكتابة برهان لكل من النظريات الآنية. 


0) نظرية 1.9 1) نظرية 1.10 


25) نظرية 1.12 4) نظرية 1.13 


5) بندول: يظهر في الشكل المجاور وضع بندول ساعة تقليدية. 
إذا علمت أن :480/> قائمة. وأن "45 - 277141 
فاكتب برهانًا حرًا لإثبات أن 87 ينصف 2180 


2 الفصل 1 التبرير والبرهان 


2) نظرية 1.11 


9 
2021-1443 | 


06 كه تمثيلات متعددة: في هذه المسألة سوف تستكشف علاقات الزوايا. 
8) هندسيّاه استعمل المنقلة لرسم زاوية قائمة 4860 وحدد نقطة داخلهاء وسمّها 8. ارسم (81. 
جد 
ثم ارسم 110 » وارسم 11> التي تطابق (4481. 
0) لفظيًاء ضع تخميئًا حول العلاقة بين 10[ و 41(80. 
©) منطقيًاه أثبت صحة التخمين الذي وضعته. 


ْ 

27) تحد: رح ف ١ ١‏ لاق ا يي ا ا ع 
تطابق المتممات. فسّر لماذا توجد حالتان لكل من هاتين النظريتين» واكتب برهانًا للحالة الثانية لكل منهما 

8) تبرير: حدد ما إذا كانت العبارة الآتية صحيحة أحيانًا أو صحيحة دائما أو غير صحيحة أبدًا. فسّر تبريرك. 
إذا كانت إحدى الزوايا المتكونة من مستقيمين متقاطعين حادة. فإن الزوايا الثلاث الأخرى المتكونة من هذا 
التقاطع حادة أيضًا. 


9) اكتب: فسّر كيف يمكن استعمال المنقلة لإيجاد قياس الزاوية المتممة لزاوية أخرى بطريقة سريعة. 


0) فى الشكل المجاور إذا كانت النقاط 1,10, 31 إذا كانت النسبة بين قِياسّى زاويتين متتامتين هى 4:1 فما قياس 
8 تقع على استقامة واحدة» وكذلك النقاط ‏ الزاوية الصغرى؟ 


([, ,لك » فأوجد قياس 01/1 4 : 8م 


108* © 66, 
138” 0 


|[ مراجعة تراكمية 1000009 


2) خرائط: يُظهر الشكل المجاور مقياس رسم خريطة تدريجين أحدهما بالكيلومترات» 
والآخر بالأميال. إذا كانت 48 و 610 قطعتين مستقيمتين على الخريطة» 100 50 6 50 40 20 0-2 
حيث 100112 - ك4 » و 1م621 ع ر[لر). 02 31 ص0 
فهل (01 > 48؟ فسّر إجابتك. (الدرس 1-7) 


اذكر الخاصية التى تبرر كل عبارة مما يأتى: (الدرس 1-6) 
3) إذا كان 5 - 7 + بن فإن 2- ح بر 4) إذا كان 20 ح 3/17 فإن 11177 - 0م 
55) إذا كان ع 6 - 4 و 3 ح- 5 فإن :ع 3 - 4 6 إذا كان 4 ع (2 + )ند فإن 4 - 3:2 + /زمد 


العا ا ل ل ا 0 


استعمل الشكل المجاور للإجابة عما يأتي : 


7 سم مستقيمًا يحوي النقطة 8. 8) سم تقاطع المستقيمين :1و 81. 
9 سمٌ نقطة لا 7 ع ا 7 40) اذكر اسمًا آخر للمستقيم . 7000007 
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الفصل 


دليل الدراسهة وَالمَرَا جه 


المفاهيم الأساسية 


التبرير الاستقرائي والمنطق (الدرسان 1-1 و1-2) 

« التبرير الاستقرائي: تبرير تستعمل فيه أمثلة وأنماط محددة 
للوصول إلى نتيجة. 
المثال المضاد: هو المثال الذي يُثبت عدم صحة التخمين. 
نفي العبارة 7[: ليس 7 أو 17-- 
عبارة الوصل: عبارة مركبة تحوي (و) 
عبارة الفْصّل: عبارة مركبة تحوي (أو) 


العبارات الشرطية (الدرس 1-3) 

« يمكن كتابة العبارةالشرطية على الصورة (إذا... فإن...) 
أو على الصورة إذا كان 7؛ فإن ©؛ حيث 7 الفرض» 
و0 النتيجة. 

العبارة الشرطية 6م 

العكس مجو 


المعكوس 0- ج [([م 
المعاكس الإيجابي وج لم 


17 قانون الفَصّل المنطقي: إذا كانت العبارة الشرطية 0 ج‎ ٠ 
صائبة؛ وكانت 7 صائبة أيضًا ؛ فإن © صائية.‎ 


[17 + © قانونالقياس المنطقي: إذا كانت العبارة الشرطية‎ ٠ 
صائبة؛ وكانت 7 + 9 صائية:؛ فإن7 ج 77 صائبة أيضًا.‎ 
)1-8 البرهان (الدروس من 1-5 إلى‎ 
الخطوة 1: اكتب المعطيات وارسم شكلا يوضحها إن أمكن.‎ « 
الخطوة 2: اكتب العبارةأوالتخمين المطلوب إثباته.‎ « 
الخطوة 3: استعمل التبرير الاستنتاجي لتكوين سلسلة‎ « 
منطقية من العبارات التي تربط المعطيات‎ 
بالمطلوب.‎ 
برَّر كل عبارة مستعمالا تعريفات أو خصائص‎ 
جبرية أو مسلمات أو نظريات.‎ 
اكتب العبارة أو التخمين الذي قمت بإثباته.‎ 


منظم أفكار 


تأكد من أن المفاهيم الآأساسية 
مدوّنة في مطويتك. 


التوير © والوفات 6 
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المفردات الأساسية 

التحمينَ (ص. 12) العكس (ص. 29) 

التبرير الاستقرائي (ص. 12) المعكوسن (ص. 29) 
1 (س. دن كم 
ا بيطا 
وسو ...وى ههه (س. ١‏ 
2 زم قن 3311| :س. 37) 
ا قانوة/انفظتل|اننتطقق (ص.<د) 
7272 مسن دن قانوة01ة137 التق (م.وة) 
1222111 <م. 2١‏ لاه (س.ده) 
وم جح رن لالز (س. 46 

ل (من. 26) لاا (س. 47) 
اوور .عن لاله (س. 47 

(س 6م 7م111 <س. دد) 


آلبَرَهَانَ دو الَعَمَوَدَينَ (ص. 54 
اتتقاكسس]الايجَاتِج <س. 25) تف 
اختبار المفردات 

بِيّن ما إذا كانت كل جملة مما يأتى صحيحة أو خاطتة» وإذا كانت 
خاطئة فاستبدل بالكلمة التى تحتها خط كلمة من القائمة أعلاه؛ لتجعل 
الحملة صحيحة: 

1) المسلّمة هي العبارة التي تحتاج إلى برهان . 

© الجزء الأول في العبارة الشرطية يسمى تخمينًا. 


3) يستعمل التبرير الاستنتاجي قوانين ونظريات للوصول إلى نتائج 
منطقية من العبارات المعطاة. 


4) ينتج المعاكس الإيجابي عن نفي الفرض والنتيجة في العبارة الشرطية. 
5) تتكون عبارة الوصل المنطقي من ربط عبارتين أو أكثر باستعمال (و). 
6) النظرية يُسلّم بصحتها دائً). 

ظح انكس يجوزل ترك مع اطق النبارة قرطل 

5 امل سم 1 

9) يمكن أن يكتب معكوس العبارة 7 » لزن بوني 


0( مار اا قلبلة ل 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


مراجعة الدروس 


2-7 التبرير الاستقرائي والتخمين (ص 12-18) 


حدد ما إذا كان أيّ من التخمينين الآنيين صحيحًا أو خاطنًاء وإذا 
كان التخمين خاطنًاء فأعط مثالا مضادًا. 

1) إذا كانت 41> و 42> متكاملتين» فإنهما متجاورتان على 

2) إذا أعطيت النقاط (2 ,2)6 ,(7 ,7)6 ,(3,7-) ,(2 ,3- )نالا 


فإن الشكل الرباعى 10/112 مستطيل. 


3) منازل: معظم أسطح المنازل في البلدان القريبة من القطب 
الشمالي تكون مائلة» بينما تكون مستوية في المناطق الحارة. 
أعط تخميئًا عن سبب اختلاف الأسطح. 


]1 المنطق (ص 19-25) 


استعمل العبارات 7 ,9 ,77 لكتابة كل عبارة وصل أو فصل أدناه» 

ثم أوجد قيمة الصواب لها. فسّر تبريرك. 

#: يحوي المستوى ثلاث نقاط لا تقع على استقامة واحدة. 

4: الياردة المربعة تكافئ ثلاث أقدام مربعة. 

7: مجموع قِياسَي الزاويتين المتتامتين يساوي "180. 

14) 7ه 15) 7-/م7 6 7/0 

7) حيوانات أليفة: شكل فن الآتى يظهر عدد الأشخاص 
الذين لديهم حيوانات أليفة في منازلهم. 


8) ماعدد الأشخاص الذين لديهم أساك فقط؟ 
8) ماعدد الأشخاص الذين لديهم قطط وطيور فقط؟ 
©) ماعدد الأشخاص الذين لديهم طيور وأسماك؟ 


حدد ما إذا كان أيّ من التخمينين الآثيين صحيحًا أو خاطنًاء وإذا 

كان خاطنًاء فأعط مثالا مضادًا. 

8) © -4 ,4 - 6 هو مثال على خاصية من خصائص الأعداد 
الحقيقية. 
© - 04 ,4 ح 0 هو مثال على خاصية التماثل للمساواة فى 
الأعداد الحقيقية. وهذا التخمين صحيح. 

م( إذا كان 4370 ح (1.) + 48 » فإن 8 و ن) تقعان بين 4 و (1 


هذا التخمين خاطئ. فى الشكل أدناه 
مه - 0 + قف ولكن 8 و0 لا تقعان بين 4 و (1 


استعمل العبارات 7 ,9 ,77 لكتابة كل عبارة وصل أو فصل أدناه 
ثم أوجد قيمة الصواب لها. فسّر تبريرك. 
م: 32 عدد غير سالب. 
6: الزوايا المتجاورة لها ضلع مشترك. 
#: العدد السالب ليس عددًا حقيقيًا. 
3 7م 


7-: الزوايا المتجاورة ليس لها ضلع مشترك, والعدد 
السالب ليس عددًا حقيقيًا. 


ما أن كاد ووم سداق قانع وم عائفة ايكيا 


) مأو" 
أو #: 12 عدد غير سالبء أو العدد السالب ليس عددًا 


عه 
. 
3 


م أو صائبة؛ لأن م صائبة: وليس لكون” خاطية تأ 


حا لعنالع عه بمأكاما 
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دليل الدراسهة وَالْمَرَاحَحَه 


[1-3. العبارات الشرطية (ص 26-35) 


حدّد قيمة الصواب للعبارتين الشرطيتين الآتيتين» وإذا كانت العبارة 


صائبة» ففسّر تبريرك؛ أما إذا كانت خاطتة فأعط مثالا مضادًا. 

8) إذا ربّعت العدد الصحيحء فإن الناتج يكون عددًا صحيحًا 
موجبًا. 

19( إذا كان للشكل السداسي ثمانية أضلاع» فإن جميع زواياه 

0) اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي للعبارة 


الشرطية الصائبة الآتية. ثم حدد ما إذا كانت أي منها صائبة أم 


خاطئة. وإذا كانت خاطئة» فأعط مثالا مضادًا. 
إذا كانت الزاويتان منطابقنين» فإن لهما القياس نفسه. 


1-4 التبرير الاستنتاجي (ص 37-44) 
استعمل قانون الفصل المنطقي أو قانون القياس المنطقي؛ 
لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات الآنية» واذكر 
القانون الذي استعملته. وإذا تعذر الحصول على نتيجة صائبة» 
فاكتب "لا نتيجة صائبة". فسّر تبريرك. 
21) المعطيات: إذا نشت قطرا الشتكل الرياعي كل متها 
الآخر فإن الشكل متوازي أضلاع. 
ينصف قطرا الشكل الرباعي 0185 كل منهما الآخر. 
المعطيات: إذا واجهت عائشة صعوبة في مادة العلوم» 
فإنها ستخصص وتنا إضافيًا لدراسة المادة. 
إذا لم تذهب عائشة للسوقء فإنها ستخصص وتنا إضافيًا 
لدراسة مادة العلوم. 
زلازل: حدّد ما إذا كانت النتيجة صائبة أم لا فيما يأتي» 
اعتمادًا على المعطيات. فسّر تبريرك. 
المعطيات: إذا كانت قوة الزلزال 7.0 درجات فأكثر 
على مقياس ريخترء فإنه يُعتبر زلزالا مدمرّاء ويحدث دمارًا 
وخرابًا كبيرين. 
كانت قوة زلزال سان فرانسيسكو عام 1906م 8.0 درجات 
على مقياس ريختر. 
نتيجة: كان زلزال سان فرانسيسكو عام 1906م زلزالًا 
مدمرًاء وأحدث دمارًا وخرابًا كبيرين. 
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اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابى للعبارة الشرطية 
الصائبة الآنية: 


إذاكان الشكل مربًا فإنه متواز يأضلاع. 
العكس: إذا كان الشكل متوازي أضلاعء فإنه مربع. 
المعكوس. إذا لم يكن الشكل مربعًاء فإنه ليس متوازي 
أضلاع. 
إذا لم يكن الشكل متوازي أضلاع» 


فإنه ليس مربعًا. 


استعمل قانون الفصل المنطقى أو قانون القياس المنطقى؛ 
لتحصل على نتيجة صائبة إن أمكن من العبارات الآتية» واذكر 
القانون الذي استعملته. وإذا تعذر الحصول على نتيجة صائبة 
فاكتب "لا نتيجة صائبة" . فشر تبويرك: 

(1) إذا كان قياس الزاوية أكبر من “90 فإنها منفرجة. 


(2) إذا كانت الزاوية منفرجة, فإنها ليست قائمة. 


#: قياس الزاوية أكبر من "90 

6 الزاوية منفرجة 

7: الزاوية ليست قائمة 

العبارة (1) : 0 ج 7 

العبارة (2) :7 ج 0 

بما أن العبارتين الشرطيتين (1)» (2) صائبتان» فإنه يمكن 
استنتاج أن 7 ج- [؛ باستعمال قانون القياس المنطقي؛ أي أنه إذا 


كان قياس الزاوية أكبر من ”90 فإنها ليست قائؤتع و  ...‏ . . 


1-5 د المسلمات والبراهين الحرة (ص 45-51) 


حدّد ما إذا كانت كل جملة مما يأتي صحيحة دائمًا أو صحيحة 

أحيانًا أو غير صحيحة أبدًا. فسّر تبريرك. 

4) يتقاطع المستويان في نقطة. 

5) تقع ثلاث نقاط في أكثر من مستوى. 

6) إذا وقع المستقيم 1#في المستوى 26» ومرٌ المستقيم 78 
بالنقطة » فإن النقطة 0 تقع في المستوى 26. 

7) إذا كانت الزاويتان متتامتين» فإنهما تكوّنان زاوية قائمة. 

8) عمل: دعي ستة أشخاص لحضور اجتماع عمل. إذا 
صافَحَ كل شخص بقية الأشخاص. فما عدد المصافحات 
التي تبادلها هؤلاء الأشخاص جميعًا؟ ارسم نموذجًا يؤيد 


[ 1-6 البرهان الجبري (ص 53-59) 


اذكر الخاصية التي تبرر كل عبارة مما يأتي: 
9) إذا كان 35 ح (7)6-3, فإن (3-)7 - 35 
إذا كان 27 - 19 +2, فإن 8 - :21 
158+5 ع (1 +5031 
إذا كان 8 +2 ح 12 و/ر3 ع 8 + 2, فإن /3 - 12. 
أكمل البرهان الآتي: 
المعطيات: 42 - (4 -6)1 
المطلوب: 11 - :3 


6) 4( - 42 
6:-24- 42 ) 
6-66 )» 
2-11 )4 


4) اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات أنه إذا كان 105 - 200 
و1-31- 285 ,5+9 ح 20 »ء فإن 10- ح نز 


5 اختبارات: حصل أحمد على درجة مساوية لدرجة عمر فى 
اختبار الرياضيات» وحصل عمر على درجة مساوية لدرجة - 
سعد. ما الخاصية التى تثبت أن أحمد وسعدًا حصلا على 
الدرجة نفسهاة 2" 


حدّد ما إذا كانت كل جملة مما يلى صحيحة دائمًا أو صحيحة 


8) إذا وقعت النقاط ,7 ,ل فى المستوى2, فإن هذه النقاط 
لآ تقع على استقامة واحدة. 
صحيحة أحيانًا؛ الحقيقة المعطاة هي أن 2 ,1 ,لا تقع في 
ا لمستوى )1 لا تضم:' وقوعها على استقامة واحدة أو لا. 
م يمر مستقيم واحد فقط بالنقطتين 4 و 1. 


أكمل البرهان الآتي: 
المعطيات: 1 +2 - 3-3 
المطلوب: ِ- د 
البرهان: 


1) 52-3-22+1 1( 
6 
(1 +6)22 - 3 -ن5 لضرب للمساواة 
6 +12 - 51-3 
6 +7 ع 3- 


-9 - 


ان 
د 


وزارة اله 


لعنالع عه بمأكاما 
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الفصل 


دليل الدراسهة وَالمَرَاحََه 


61-7 إثبات العلاقات بين القطع المستقيمة (ص 60-65) 


اكتب برهانًا ذا عمودين فى كل من المسألتين الآنيتين: 
6) المعطيات: )1 نقطة منتصف كل من 1/1717 177 
المطلوب. 217 ح 1/1 


4 2 


المعطيات: 20 - 8/ 


المطلوب. 28 -246/ 


12 0 8 
جغرافيا: أراد طارق السفر من مدينة جدة إلى الطائف. 
مرورًا بمكة المكرمة لاصطحاب أخيه. ويعلم أن المسافة 
من جدة إلى مكة المكرمة تساوي 79100 » والمسافة 
من مكة المكرمة إلى الطائف تساوي 08816132 استنتج أنه 
سيقطع 16716 في هذه الرحلة. فسر كيف استنتج ذلك؟ 
افترض أن الطريق الذي يربط هذه المدن الثلاث يشكل 


22 إثبات علاقات بين الزوايا (ص 66-73) 


أوجد قياس كل زاوية فيما يأتي: 
59) 25 
0 26 


4 27 
2) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 


المعطيات: ,24 1م 
3 >- 2م 


المطلوب ؛ 219170 :- 2/4170 
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اكتب برهانًا ذا عمودين. 


المعطيات: 


نظرية نقطة المنتصف 
3 © نقطة منتصف (181 3) معطيات 
4) 1 > 0 4) نظرية نقطة المتتصف 


5) 01 2 ظم 5) خاصية التعدي للتطابق 


إذا علمت أن: ”26 - 7:43 , "72 - 8241 », فأوجد قياس كل 
زاوية مرقمة فى الشكل أدناه. 


- 722؛ لأن 42 ,41 متقابلتان بالرأس. 


265 + ,724- 180" 


11144 - 154“ 


اكتب تخمينًا يصف النمط في كلّ من المتتابعتين الآنيتين» ثم استعمله 
لإيجاد الحد التالي في كلّ منهما. 


استعمل العبارات 7 ,© ,7 لكتابة كل عبارة وصل أو فصل أدناه ثم 
أوجد قيمة الصواب لها. فسَّر إجابتك. 


- >5 
4: جميع الزوايا المتقابلة بالرأس متطابقة 
#: إذا كان 36 ع 43. فإن 9 ع ن3. 

65 4وم 

64 1070(/7م) 


5) برهان: اكتب برهانًا حرًا. 


المعطيات: , 07 172 


8م 2 رل1 1 1 1 


[1 - 40  :بولطملا‎ 


6) رياضة: استعمل شكل فن الآتي الذي يبين نوع الرياضة التي 
اختارها الطلاب للإجابة عن السؤالين أدناه. 


دائرة كرة السلة . 
م( ما عدد الطلاب الذين اختاروا كرة السلة وكرة القدم؟ 
7 حدّد ما إذا كانت النتيجة صائبة أم لا فيما يأتي اعتمادًا على 


المعطيات: ٠‏ إذا اجتاز الطبيب اختبار المجلس الطبى» فإنه يستطيع 
« اجتاز فهد اختبار المجلس الطبى. 
النتيجة: يمكن أن يزاول فهد مهنة الطب. 


8 برهان: أكمل البرهان الآتى: 
المعطيات: 7 +23 ح- (4-)3 
المطلوب: 19 -1 
البرهان: 


2+7 ح (4-)3 |8) معطيات 

6 7 +22 -12-هة أإم ؟-_ 

© د كد ©) خاصية الطرح للمساواة 
4) 2-19 


اكت 


حدّد ما إذا كانت كل جملة مما يأتي صحيحة دائمًا أو صحيحة أحيا 
أو غير صحيحة أبدًا. 

9 الزاويتان المتكاملتان تكونان متجاورتين على مستقيم. 

0) إذا وقعت 8 بين 4 و 0. فإن 80 ع 8 + 106. 

1 إذا تقاطع مستقيمان وكوّنا زاويتين متطابقتين متجاورتين؛ فإنهما 


متعامدان. 
أوجد قياس جميع الزوايا المرقّمة في كلّ مما يأتي؛ واذكر النظريات 
التي تبرر حلك. 
02 ,مرح [1ممر 3) ,*(15++2) -7مار 
*(6-) - 11142 "(دة) دقع 
1 6 
3 7 ا 
8 


14) قياس الزاوية الحادة أقل من “90 
5) يتقاطع المستقيمان المتعامدان ويكوّنا زوايا قائمة. 


6) اختيار من متعدد: أي العبارات الآثية هي المعاكس الإيجابي 
للعبارة الآنية؟ 1 1 
إذا احتوى المثلث على زاوية منفرجة واحدة» فإنه مثلث منفرج 
الزاوية. 

8 إذا لم يكن المثلث منفرج الزاوية» فإنه يحتوي على زاوية 
منفرجة واحدة. 
8 إذا لم يكن في المثلث زاوية منفرجة واحدة» فإنه ليبين مثلنا 


منفرج الزاوية. عه 0 
ق إذا لم يكن المثلث منفرج الزاوية» فإنه لا بحتو على زاوية 
منفرجة واحدة. 0 


عه 06 بماك ا سالط 
0 إذا كان المثلث منفرج الزاوية» فإنه يحتوي علىتزناولية منقري9ة. 


واحدة. 
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الإعداد الاخشارات 


التبرير المنطفقي 


أحيانًا كثيرة يتطلب حل مسائل الهندسة استعمال التبريرات المنطقية؛ لذا يمكنك 
استعمال أساسيات التبرير المنطقي في حل مسائل الاختبارات. 


استراتيجيات استعمال التبرير المنطقي 


اقرأ المسألة لتحدد المعطيات» وما يجب أن تجده للإجابة عن السؤال. 


حدّد هل بإمكانك تطبيق أحد مبادئ التبرير المنطقى فى هذه المسألة. 
* المثال المضاد: المثال المضاد هو المثال الذي يناقض عبارة يُفترض أنها صائبة. 
حدّد بدائل الإجابة التى تراها مناقضةً لنص المسألة واحذفها. 


* المسلّمات: المسلّمة هى عبارة تصف علاقة أساسية فى الهندسة. 
حدّد هل بإمكانك تطبيق مسلّمة للتوصل إلى نتيجة منطقية. 


إذا لم تصل إلى أي نتيجة من مبادئ الخطوة 2» 

فحدّد ما إذا كانت الأدوات الآثية تساعدك على الحل أم لا. 

* الأنماط: ابحث عن نمط لعمل تخمينٍ مناسب. 

٠‏ جداول الصواب: استعمل جدول صواب لتنظيم قيم الصواب للعبارات المعطاة في المسألة. 
٠‏ أشكال فن: استعمل أشكال فن لتمثيل العلاقات بين عناصر المجموعات بوضوح. 

البراهين: استعمل التبرير الاستقرائي والتبرير الاستنتاجي للوصول إلى نتيجةٍ على شكل برهانٍ. 


ضع علامة على السؤال حتى ترجع إليه إذا بقي متسمٌ من الوقت في نهاية الاختبار. 


0 الفصل 1 التبرير والبرهان 


إذا لم يكن بإمكانك الوصول إلى نتيجة حتى باستعمال مبادئ الخطوة 3» فخمّن بديل الإجابة الأنسبء ثم 0 


هن لعنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الألعاب الرياضية فقط: 63 - 31 - 94 
النوادي الثقافية فقط: 91 - 31 - 122 


في الألعاب الرياضية ولا في النوادي الثقافية. 
7 -292-63-91-31 


وعليه فالإجابة الصحيحة هى 8. 


اقرأ المسألة جيدّاء وحدّد المطلوب فيها. ثم استعمل المعطيات لحلها. 


138 107 58 


استعمل هذه المعلومات لحساب عدد الطلاب الذين لم يشاركوا 


عدد طلاب مدرسة 292 طالبّاك شارك 94 منهم في الآلعاب الرياضية» و 122 في النوادي الثقافية» 
و31 في كليهما. كم طالبًا لم يشارك في الألعاب الرياضية أو في النوادي الثقافية؟ 
4 95 1226 


اقرأ المسألة جيدًا. من الواضح أنه ليس هناك أمثلة مضادة واضحة. ولا يمكن استعمال المسلمات للوصول 
إلى نتيجة منطقية؛ إذن علينا استعمال أدوات لتنظيم المعلومات المعطاة؛ لنراها بوضوح. 


يمكننا رسم شكل فن لنرى التقاطع بين المجموعتين» وتحديد معطيات السؤال على هذا الشكل. 
حدّد عدد الطلاب الذين شاركوا في الألعاب الرياضية أو في النوادي الثقافية فقط. 


النشاطات المدرسية 


إذن عدد الطلاب الذين لم يشاركوا في الألعاب الرياضية ولا في النوادي الثقافية يساوي 107 طلاب. 


ساد ا 


اقرأ كل سؤال مما يأتي» ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة. 


1) حدّد قيمة الصواب للعبارة الآنية. وإذا كانت خاطتة» فأعط مثالا 
مضادًا. 
نانج ضرب عددين زوجيين هو عدد زوجي. 
ه خاطتة؛ 32 -4 »ا 8 
8 خاطتة؛ 42 - 6 << 7 
©> خاطئة؛ 30 - 10 < 3 


2 صحيحة 


© أوجد الحد التالى فى النمط أدناه. 


© © © © © © © 
هد .هه 6 ه«.وه 
ههه ه«.وه 
ههه ه«.وهه 
©ه. وه © 
.هه 9»ه.هه.»٠‏ 
هه 6ه 00 22*00 
© © © ه ."8ه وه * 
هوووه 


© 2 التشلتكمر 
دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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الفصل 1 الاإعداد للاختبارات ‏ 81 


اخدارز تراكمي 
للفصل 1 ٍِ 


0 أسئلة الاختيار من متعدد 


اقرأ كل سؤال مما يأتي» ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة. 4) أيّ العبارات أدناه تعد نتيجةً منطقية للعبارتين الآتبتين؟ 
) أي عبارات الوصل الآتية صائبة اعتمادًا على 7 و7 أدناه؟ إاخزل المطر البوي اماو جز الجبارة 


ا ستقام المباريات المؤجلة أيام الجمعة. 
7: يوجد أربعة حروف في كلمة ربيع. ٍ 
إذا أجلت المباراه» فإنها تُؤْجّل بسبب المطر. 


8 إذا نزل المطر اليوم» فستقام المباراة يوم الجمعة. 


6: يوجد حرفا علّة في كلمة ربيع. 


ط ب0-/7- 
© لا تقام بعض الباريات المؤجلة أيام الجمعة. 
5 م بعض المباريات المؤجلة أيام ا 
6 ا 0 إذالم ينزل المطر اليوم» فلن تقام المباراة يوم الجمعة. 
0 0- 
© فى الشكل الآنى 43 :2 1>. 5) في الشكل أدناه تتقاطع 87 و 8 في 0. أي النتائج الآتية ليست 
١ 1‏ صائبة؟ 
28 
1 
2 © 
3 1 
3 
را 


أي الاستنتاجات الآنية صحته ليست مؤكدة؟ 


*90- 7,23 + 22م - 141 ى راد - عق 


8 1800 - ورور + دور + 21ارر 8 لكي لاك متجاور تان عل سين 
© 2808 و 070 ىك متقابلتان بالرأس. 

ل 7123 + 71222 ع 722 + 711141 : : 

مما تلر)حظس و (ر1. )8ه متتامتان . 
0 7113 -71142 ع 71141 - 11142 


5 الزاويتان المتكاملتان تكونان متجاورتين تقيم دائمًا. 
لزاود تكو ورتين على مستقيم 6) أرجوحة: فى حديقة بيت صغير ست شجرات مزروعة على 


أي مما يأتي يعد مثالا مضاذا للعبارة السابقة؟ > ركوس سداس نتطم. بكم طريقة ب كنك تعليق الأرجوحة 
8 زاويتان منفرجتان غير متجاورتين ليم 
© زاويتان قائمتان غير متجاورتين 8 12 طريقة 
مآ زاويتان متكاملتان ومتجاورتان على مستقيم 6 5 طريقة 
مآ 6 طريقة ©6 ووهة© 
©608.*. ...ووه 
2-8 *ل*.ل.*رم.ث.ه 
السؤال 3: المثال المضاد هو المثال الذي يُعطى لإثبات أن وزارة التعليم 


دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 


| الجملةالمعطاة ليست صحيحة دائمًا. 
لد : أ 3 - 2021 


2 الفصل 1 التبرير والبرهان 


أسئلة ذات إجابات قصيرة 


أسئلة ذات إجابات مطوئلة 


اكتب إجاباتك في ورقة الإجابة. 


7 تقع النقاط 1 ) ,8 ,4 على استقامة واحدة» وتقع النقطة 8 
بين 4 و0 وتقع النقطة0) بين 8 و (1. أكمل العبارة الآتية: 


سماد ؟ _لدظك 


8) يحتوي المستقيم 1# على النقاط 1 ,2 ,10 إذا كان 072 12 ع 1017 
و حك 15 - *81» والنقطة (1 بين 8 و ”17 فما طول '1(1؟ 


9 استعمل البرهان الآتى للإجابة عن السؤال أدناه . 
المعطيات: 1ك هى متمّمة قله » "46 - 11141 
المطلوب: “44 ح للصبك:11 


البرهان: 


2 عى متبية 2 1) معطيات 
6 ح مار . 

2 90 - مم7 + ه111 © تعريف الزاويتين 
المتتامتين 

65 900 ع 465 + م714 3( بالتعريض 

4 *46 - 900 - 465 - 465 + كور |  )4‏ ؟ 

5) *44 د عور 5) بالتبسيط. 


ما التبرير الذي يفسر الخطوة 4؟ 
0) اكتب المعاكس الإيجابى للعبارة الآتية: 
إذا كان قياس الزاوية أكبر من ”90. فإنها منفرجة. 


11 النقطة '[ منتصف “101 »إذا كانت 
7+ - 87 , 8-3 - 128 » فأوجد قيمة :؟ 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع الإجابة عن ... 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مين خطوات الحل. 


12) إليك النمط الآتي: 


الشكل (1) 


الشكل (2) 


الشكل (3) 


الشكل (4) 


8) ضع تخميئًا لعدد المربعات في أيَّ من أشكال النمط. 


«) اكتب عبارةً جبريةً يمكن استعماها لإيجاد عدد المربعات في 
الشكل رقم 7 من هذا النمط. 
©) ماعدد المربعات في الشكل السادس من هذا النمط؟ 
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لفصل |[ الحواري 9 العامد 


ا من 
زر حت 7 ا - 1 ]ا | 
نالع ماع 0م أت01211- 


درست المستقيمات والزوايا 
واستعمال التبرير الاستنتاجي 
كا ا ان ل 


[الإننال 


* أحدد عللاقات بين زوايا ناتجة 
متوازيين. وأبرهن توازي 
مستقيمين من خلال علاقات 
الزوايا المعطاة. 

أستعمل الميل لتحليل المستقيم 
وكتابة معادلته. 


# أجد البعد بين نقطة ومستقيم» 
للحت وين ردس يميق 
متوازيين. 

الملادراره 

3 

هندسية مخت مختلفة منها التوازي 

والتعامد. 


2-8 سكسم 
ااا سم 


ماه ها كر 


55251 5-١ 


إن لانم ألم 
الل 
الاك 


سنا 


افا 


- 


ّ 


1 


التوازي والتعامد: اعمل هذه المطوية لتساعدك على تنظيم ملا حظاتك حول 
العلاقات بين المستقيمات: مبتدنًا بورقة 44 واحدة وست بطاقات. 


© اطوجانب الورقة الأطول (© اطوالورقة طوليًا مرتين كما ((© افت الورقة وثبت الحواف (9© اكتبعنوانًا لكل جيب كما 


بعرض 612 4 لعمل جيب في الشكل. عند الجانبين؛ لتكون ثلاثة 
كما في الشكا 


اليس 
و 
2 م 


مها أمعنالع )ميم 


تمكنا- 


4 الفصل 2 التوازي والتعامد 


التهيئة للفصل 2 


تشخيص الاستعداد: 


1) كم مستوى يظهر في الشكل؟ اذكرها. 
0 سم ثلاث نقاط تقع على استقامة واحدة. 


5 هل تقع النقاط 10 ,) ,8 في المستوى نفسه؟ وضح 
إجابتك. 


ثلاثي القوائم. هل تقع الرؤوس السفلية للقوائم الثلاثة 
في | لمستوى نفسه؟ 


أوجد قياس كل من الزوايا الآتية: 
65 21 
66 22 
7 23 
8 24 


أوجد قيمة :* لقيم 7 ,© المعطاة في كل معادلة مما يأتي: 
09 2-3 ,8 -ه,(ط -4)2- دق +نع 
0) 12 -<, 9- -4 ,4 +32 د[ 


0+ 2 
+ 3 


-504-18,--1 )11 


2) معارض: يقدم معرض هدية بسعر تشجيعي قدره 
5 ريالًا عند شراء بطاقتّي دخول. إذا دفع أحمد وأخوه 
5 ريالاء فاكتب معادلة تمثل ما دفعه أحمد وأخوه؛ ثم 
خُلّها لإيجاد ثمن بطاقة الدخول الواحدة. 


رابط الدرس الرقمي 


11 1116 01- 


أجب عن الاختبار الآتي . انظر إلى المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


3 


سرنعة 


استعمل الشكل المجاور . 


0 
آلا م 


ه) كم مستوى يظهر في الشكل؟ اذكرها. 
ستة مستويات هى: 
000 112100010101111 
0) سم ثلاث نقاط تقع على استقامة واحدة. 
النقاط 11 ,0 ,1/1 تقع على استقامة واحدة. 
©) هل تقع النقاط [ ,7 في المستوي نفسه؟ وضّح إجابتك. 
نعم. النقاط [ 1 ,1 تقع جميعها في المستوى [510. 


أوجد 1 7114. 
“180 -905 +37 +7141 اجمع 1# 
7141-5 06 
أوجد قيمة :د في المعادلة (7 - ند )7 ح 8 + » , 
إذا كان 10 > 12,5 ع » . 
(-5)8 ح 8 + © المعادلةالمعطاة 
(10)8-7 ع8 + 12 12,5-10-ه6 
10-0 -20 بشظ 
0 - 90 اجمع 70 للطرفين 
ل مؤإتطيييبيطة:: 


دراره لح | بحم 
دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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الفصل 2 التهيئة للفصل 2 85 


استعملتٌ علاقات الزوايا 
والقطع المستقيمة لأبرهن 
كال 


1 


(الدروس من 1-5 إلى 1-8) 


زولا ار 

" أتعرّف العلاقات بين 
مستقيمين أو مستويين. 

* أسمّي أزواج الزوايا 


5 

نه 

ل 

وا 
2 لقا 
2 5 
إحا] [لءا 
- ص 
006 006 
ص- ص2 


111 


دعأع30 “مأمعاما 


كاعم مأمعاناه 


5©ا8 ع لالأناعع15م) 


كاعم (مأمعاما عأهممعفاه 


كعاعمة أمأمعءه عأدممعأاة 


3085 01018 مك011 


المستفيمان والقاطع 


رايط الدرس الرقمي 


112.6 م11 


أجواع/اء1365! لطة دعلا 


المادراره 
تُظهر غُرفة الخداع البصري أن الشخص الواقف في الزاوية اليمنى أكبر من الشخص الواقف في الزاوية اليسرى. 
وفي المنظر الأمامي» يبدو الحائطان الأمامي والخلفي متوازيين في حين أنهما ليسا كذلك. 


ويبدو السقف والأرضية أفقيين» ولكنهما فى الحقيقة ليسا أفقيين. 
العلاقات بين المستقيمات والمستويات: استعملتٌ مستقيمات متوازية ومتقاطعة ومتخالفة بالإضافة إلى 
مستويات متقاطعة وأخرى متوازية؛ لتصميم غرفة الخداع كما يتضح في الرسم السابق. 


نعيان1نتوَرَياقَ هما مستقيمان لا يتقاطعان 
أبدًا ويقعان في المستوى نفسه. 

جه جه 
مثال: 134 || 712 


تستعمل رؤوس الأسهم لتدل 
على توازي مستقيمين. 


انمق هما مستقيمان لا يتقاطعان: 


ولا يقعان في المستوى نفسه. 

مثال: المستقيمان 7/1 ,6 متخالفان. 
الا دما مستويان غير متقاطعين. 
مثال: المستويان 28 ,1ل متوازيان. 


ثقرأ 11آ || 1/(: المستقيم 1[ يوازي المستقيم 1/11 
إذا كانت القطع المستقيمة أو أنصاف المستقيمات أجزاءً من مستقيمات متوازية أو متخالفة» فإنها تكون متوازية 


صومثال؛1. ٠‏ #من واقعالحياة 

حدّد كلا مما يأتى مستعملا قطعة الجبن فى الشكل المجاور : 

3) جميع القطع المستقيمة التي توازري 17. .م 
ا , 10 


تحديد علاقات التوازي والتخالف 


) جميع القطع المستقيمة التي تخالف .51. 
20,17 1 8 
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( مستوى يوازي المستوى 2014 . 


المستوى,711 هو المستوى الوحيد الموازي للمستوى :2001. 


ار 


06 بماك اص الا 


2021 - 3 


5 حضو من (ذهه 30 

التوازي والتخالف حدد كلا مما يأتي مستعملًا الشكل المجاور : 
3 5 امه اعدمةه 5 د 
في تمرين تحقق من 18) جميع القطع المستقيمة التي تخالف 80 . 
فهمك 18 : 27 له ) جم ل ١‏ لني 

يخالف ©8 بل يوازيه 8) قطعة مستقيمة توازي 111 . 


وذلك لأنهما لا يتقاطعان اا 
فلل جميع المستويات التي توازي المستوى 10011 . 


ويقعان في المستوى 


علاقات أزواج الزوايا الناتجةعن القاطع: القاطع هو المستقيم الذي يقطع مستقيمين أو أكثر في المستوى 
نفسه وفي نقاط مختلفة. ففي الشكل أدناه» المستقيم # قاطع للمستقيمين 4,7. لاحظ أن المستقيم # يشكل ثماني 


زوايا مع المستقيمين4,7. وأزواج محددة من هذه الزوايا لها أسماء خاصة. 


علاقات أزواج الزوايا الناتجة عن القاطع 


توجد أربع 001 في المنطقة بين 
المستقيمين 0,1. 

توجد أربع 1999111 في منطقتين 
ليستا بين 0,1. 

آلْرَاوَيْتَانَ المتحالفتانَ هما زاويتان داخليتان 
واقعتان في جهة واحدة من القاطع ]. 
آكَرَاوَيْتَانٍَتمَتبَاَتَعَانَادَالكَلَيِا هما زاويتان 
داخليتان غير متجاورتين تقعان في جهتين | 23 و25 24 و26 
مختلفتيز من القاطع ]. 
الرَاَوَيْكَانَ]تَمَعبَاةَتَعَانَ ]حرجي هما زاويتان 
خارجيتان غير متجاورتين تقعان في 227 2 
جهتين مختلفتيز من القاطع ]. 
بنارا هما زاويتان تقعان 
في جهة واحدة من القاطع + وفي الجهة 
نفسها من١‏ تقب لمستقيمين 0,1. 


6 ,25 ,24 ,3ه 


21,22, 27, 8 


4 و 5ك : 23 و26 


1> و5ك: 22 و26 
3 2ظظ 


تصنيف علاقات أزواج الزوايا 


5 
3 


مستعملًا الشكل المجاور» صف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين متبادلتين داخلياء أو متبادلتين 
خارجيًاء أو متناظرتين» أو متحالفتين: 


6 45 و1ه م( 2 و6 
متبادلتان خارجيًا متحالفتان 
( 4 و2 0( 26 22 
متناظرتان متبادلتان داخدً 6 بوه 
©608ى*. .*ثىووهة 
٠.9, 5 © ©‏ ممه 
وزارة التعليح 
2) 3 و 7ه 28) كد و7ه 26) 4 وقه 0) 2 دمن 3 كع ؛ه ومخكتصتائر 
3 - 2021 
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عندما يوجد في الشكل أكثر من قاطع واحدء عيّن أولّا القاطع الذي ينتج عنه زوج الزوايا المعطاة» بتعيين 
المستقيم الذي يصل بين رأسيهما. 


تحديد القاطع وتصنيف أزواج الزوايا 


القاطع 
في الشكل أدناه, استعمل صورة تقاطع سكك القطار المجاورة؛ لتحدد القاطع الذي يصل 
١‏ 5-85 ع قاطعًا 8 71 01 5 8 3 ب 
مسيم 0 بين كل زوج من الزوايا فيما يأني» ثم صنف الأزواج إلى زاويتين متبادلتين 
55 3 د ا داخلبًاء أو متبادلتين خارجبًاء او متناظرتين» او متحالفتين. 

المنتكيمين الر4 ني 6 41و43 

القاطع الذي يصل بين 41 و 3> هوا لمستقيم 1/. 


5 6 رهسا واويان كا دلنات خخارسهةا. 


نقطة واحدة فقط. 


) كه و46 


القاطع الذي يصل بين 5> و 6> هو المستقيم) . 


( 22 و6 


القاطع الذي يصل بين 2> و 6 هو المستقيم #. وهما زاويتان متناظرتان. 


ظ 58) 23 وكه 8 22 و28 ©5) 25 و27 0 22و29 
كل 
0 7 ِ 04ب انا 
المثال 1 حدد كلا مما يآأتي مستعملا متوازي المستنطيلات في الشكل المجاور : 27 
1) جميع القطع المستقيمة التي توازي 517 . 7 
2( مستوى يوازي المستوى 6 /ا/ا2 . 5 7 


3) قطعة مستقيمة تخالف 75 وتحتوي على النقطة ”الآ . 
4) إتشاءات: استعمل الشكل المجاور لتحديد كل مما يأتي : 
8) ثلاثة أزواج من المستويات المتوازية. 
0) ثلاث قطع مستقيمة توازي 1(17. 
©) قطعتين مستقيمتين توازيان 117 . 
4) زوجين من القطع المستقيمة المتخالفة. 


المثال 22 مستعملًا الشكل المجاور, صنّف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين 
متبادلتين داخليًاء أو متبادلتين خارجيًا' أو متناظرتين» أو متحالفتين. 
5) 41و28 66 22 و24 


7 23 و6 :) 6و7 ممع معنلع عه ومغكتاص نايا 
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المثال 3 


استعمل الشكل المحاور لتحدد القاطع الذي يصل بين كل زوج من الزوايا 
فيما يأتي» ثم صنّف زوج الزوايا إلى زاويتين متبادلتين داخلياء أو متبادلتين 
خار جا أو متناظرتين» أو متحالفتين: 


09 22 و24 0 25 و26 


1) 24 و27 12) 22 و27 


١ كط‎ 101 


المثال 1 


المثال 2 


0201 


لا يسمح بتقاطع خطوط 
التوصيل بين أبراج الكهرباءء» 
لتجنب حدوث تماس يؤدي 
إلى انقطاع التيار الكهربائي أو 
إشعال الحرائق. 


لبن كهرياء: استعمل الصورة المجاورة في فقرة الربط مع الحياة 


حدّد كلا مما يأني مستعملًا الشكل المجاور : 
53) جميع القطع المستقيمة التي توازي 101/1. 
4) مستوى يوازي المستوى (4601/ . 

5) قطعة مستقيمة تخالف 800 . 

6) مستوى يتقاطع مع المستوى 111/1 . 


7) جميع القطع المستقيمة التي تخالف 2/7. 


8) قطعة مستقيمة توازي ا . 
9) قطعة مستقيمة توازي 48 وتمر بالنقطة [. 


0) قطعة مستقيمة تخالف ,01) وتمر بالنقطة 8 . 


مستعملًا الشكل المجاور صنّف كل زوج من الزوايا فيما يأني إلى زاويتين 00 
متبادلتين داخليّاء أو متبادلتين خارجيّاء أو متناظرتين: أو متحالفتين. 

1) 4 و29 2) 5د و27 

53 23 و 5ك 4) 410 و211 

25) 41و26 26) 26 و28 

7) 22و23 8) 49 و210 

9) 44 و211 0 47 و211 


سلم طوارئٌ: استعمل صورة سلَّم الطوارئ المجاورة؛ لتحدد 
القاطع الذي يصل بين كل زوج من الزوايا فيما يآني» ثم صتف زوج 
الزوايا إلى زاويتين متبادلتين داخيًاء أو متبادلتين خارجيًاء أو متناظرتين: 


1 41و43 222 و .4ك الل ل 111 11711 
3 24 و 5ك 4) 5ه و26 ا 
5) 47 و28 56) 22 و23 


والمعلومات أدناها للإجابة عما يأتي: 


د ا 5 وزارة التعليح 
0 ما العلاقة بين ذراع الحمل 1 وخطي التوصيل الكهربائي و 111؟ 0 
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السلا لم الكهربائية أكثر 
فعالية من المصاعد في 
الارتفاعات القصيرة» وذلك 
بسبب قدرتها الاستيعابية 
الكبيرة» إذ يمكن لبعض 
السلا لم الكهربائية نقل 
0 شخص خلال ساعة 


واحدة. 


استعمل الشكل المجاور لتصف العلاقة بين كل زوج من القطع المستقيمة الآتية بكتابة: 8 


متوازيتان» أو متخالفتان» أو متقاطعتان: ا 4 
0 

68 76 75 و6 رجح 

00 لو 20 41 1و ا[ 0 0 

2) لو )8 3 (1آن) و 0لل 
5 لاع اوىااء 5 م 

44) خداع بصري: صمم نموذج الخداع البصري المجاور 5 6 7 
باستعمال مربعات متطابقة ومستقيمات فقط. 8 الالليءى 
) ما العلاقة بين 1417 و 017؟ وما العلاقة بين القطعتين 

8 


المستقيمتين 48 و (01) والقطعة المستقيمة 07؟ 


5) سلّم كهربائي: يتكون السلّم الكهربائي من درجات مثبتة على مسار متصل بمحرّك؛ حيث تُطوى درجات 
أعلى السلم وأسفله؛ ليتكون سطح مستو عند الدخول والخروج كما في الشكل التالي. 


هر 


6 ما العلاقة بين أسطح الدرجات الصاعدة؟ 
0) ما العلاقة بين أسطح الدرجات الثلاث أعلى السلم؟ 
©) ما العلاقة بين أسطح الدرجات الصاعدة وأسطح الدرجات الهابطة في مسار السلم؟ 


6) مسألة مفتوحة: يحوي المستوى © المستقيمين المتوازيين 4,8 . ويقطع المستقيم © المستوى © عند 
النقطة ر. إذا كان المستقيمان © , 6 متخالفين» والمستقيمان © , غير متخالفين» فارسم شكلًا يمثل هذا 
الوصف. 

7) تحد: افترض أن النقاط 0 ,8 ,4 تقع في المستوى ©» وأن النقاط ”8,1 ,1 تقع في المستوى 0). وأن 
المستقيم 1 يحوي النقطتين ”17,7 ولا يقطع المستوى ©. وأن المستقيم 7 يحوي النقطتين 4,1 . 

8) ارسم شكلا يمثل هذا الوصف. 
0) ما العلاقة بين المستويين © و 00)؟ 
©) ما العلاقة بين المستقيمين 111 و 71؟ 


هم 
تبرير: المستويان 20و92 متوازيان» والمستوى 2 يقطع المستوى 2 . والمستقيم 48 يقع في المستوى )22 
والمستقيم 07 يقع في المستوى 49 والمستقيم 87 يقع في المستوى 2 . حدّد ما إذا كانت كل عبارة فيما يأني 


صحيحة دائماء أو صحيحة أحيانًاء أو غير صحيحة أبدًا. وضح إجابتك: 7 ...هه 


© ©6ه. لال 
جه حجهم جه جه اح ان ا ...هه 
8) 48 يخالف 02 . 9) قل يقطع 21 . 0 
3 ابيا 3 3 ٠ ٠‏ 7 عسي وزارة ١‏ وا 
00 اكتب: وضح لماذا لا يكون المستويان متخالفين ابذا. حه أ معنلع عه ومغكتصاالا 
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51) أي مما يأتي يمثل زاويتين متبادلتين خار جيًا؟ 2) يمثل الشكل المجاور صندوق بريد. 
ان مماياتن بصف امو 2 ر؟ 


زاويتان متبادلتان خارجيًا 
زاويتان متبادلتان داخليًا 


© 42و210 واريقاة مناغ قن 
0 كدووه 


| مراجعة تراكمية 


أوجد قياسات الزوايا المرقمة في كل مما يأتي: (الدرس 1-8) 


5) ,*(4 -22) ح 1149 54) *0م4) - 1111 5) ,"20 حل 100) ع 71219 
"(4 -دع2) ح- 11410 *"(22-6) ح 714-12 "207) ح- 711-20 
11 
10 12 20 
9 19 


6) برهان: أكمل البرهان الآتى: (الدرس 1-7) 


المعطيات: )22 > الآ بر 
4 نقطة منتصف 1/717 و )21 . 07 
المطلوب:. 724 2 74[ 


استعملته. وإذا اس ا (الفوين 14 


8 إذا كانت الزاويتان متقابلتين بالرأس؛ فإنهما ليستا متجاورتين على مستقيم. 
1: إذا تجاورت زاويتان على مستقيم» فإنهما غير متطابقتين. 


جبر: فى الشكل المجاور: (47/ 1 70 . (مهارة سابقة) 
8) إذا كان "(45 + 124) ح (011) 2714 فأوجد قيمة © . 


9) إذا كان "(6 -86) ح 8مك :7 و "(8 + 14) - 81:0 7714. فأوجد قيمة :1 . 


كته 1 


ارال ام 0 0 


تيك وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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معمل برمجيات الهتد سك : 


الزوايا والمستقيمات المتوازية 0 
65لا أء11ة23 300 5غ1ع08م ل 


يمكنك استعمال الحاسبة البيانية ©:11م11-125؛ لتستكشف قياسات الزوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين وقاطع لهما. 


المستقيمان المتوازيان والقاطع 
الخطوة 1:ارسم مستقيمًا 
إي ارسم مستقيمًا وسمٌ النقطتين © ,1 عليه» 
بالضغط على المفاتيح 6*9 فق (5©) ثم اختر 
واختر منها لكك نم 
ارسمه؛ ثم اختر نقطة عليه بالضغط على 5*9) ومنها اختر 
| 2: نقطة على المستقيم |! 
ه سم كل من النقطتين بالضغط على النقطة» ثم على 69 69 
واختيار [71555[[12[] وتسمية النقطتين بالحرفين 706 


لخطوةآ > 


الخطوة 2: ارسم مستقيمًا موازيًا 
» حدّد نقطة لاتقع على 6وسمّها [ بالضغط على 6 ثم 
4 النقاط المستتيبات 020171759202417 1: نقطة في المستوىق 
وحدد النقطة وسمّها بالضغط على النقطة ثم على 69 6 
واختبار 3515| وتسمية النقطة بالحرفر 
ارسم مستقيما يمر في [ ويوازي 70 بالضغط على 69 واختيار 
م151 راحسر مها ]| نم الضغط 
على النقطة [ والمستقيم 10» فينتج مستقيم مواز. 
اختر نقطةً عليه بالضغط على 69 ومنها اختر 
ثم اضغط على المستقيم وحدّد النقطة 
وسمّها بالضغط على المفاتيح 69 69 واختر منها 7ك 
وسمّها 1 
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الخطوة 3 :ارسم قاطعًا 

ه ارسم النقطة 4 على 76» والنقطة 8 على © وذلك بالضغط 
على 60 راختر ١‏ .نر حدّد كلا من 
النقطتين وتسميتهما بالضغط على 6 6 ثم اختيار 
11 : رسمّ كلا منهما. 

5 جحه» 

« صل بين النقطتين 8 ب لرسم القاطع 8ك بالضغط على 
9 واختر منها | ٠‏ (05125357155179. راختر منها 
1337| ثم اضغط على النقطتين 8 ,8 


' 


الخطوة 4: قس كل زاوية 

« ارسم نقطتين على 48 وسمّهما :0 بالضغط على 9 
راخدر 351555532[ نم اضغط على المستقيم آقا 

« وحدّد مكان النقطتين كما فى الشكل أدناه. 
سمٌ كلا منها بالضخط على © © ثم اخنر لكك 
وسمّهما ب 6,2 

ه لقياس الزوايا الثمانى الناتجة عن المستقيمات الثلاثة» 
اضغط 9 واختر منها !8551ل نم اختر الزاوية 
واضغط على النقاط الثلاث [ ثم 8 ثم 1 سيظهر (114111 
وليكن "78 

٠‏ كرّر ذلك مع باقي الزوايا لإيجاد قياساتها. 


دهن لعنالع غ06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


حلل النتائج: 


1) سجًا القياسات م٠‏ الخطوة 4 فى جدول يشبه الجدول المجاور. أى الزوايا لما القياس نفسه؟ 
سجل الْقَي من في جدول يشبه الجدو ور. أي الزواب ياس 


الزوايا )14 | عالم) 2ه | لقضاه | لض 1اته | 21184 ١‏ ك“اظلشده | لاتلكله | رالقه 
القنياس الأول 


©) اسحب النقطة© أو 2 لتحرك القاطع 48 » بحيث يقطع المستقيمين المتوازيين بزاوية مختلفة. 
أضف صما بعنوان القياس الثاني إلى جدولك, ثم سجّل القياسات الجديدة. 
كرّر هذه الخطوات» بإضافة صفوف أخرى عناوينها: القياس الثالث» القياس الرابع » .. 


5) باستعمال الزوايا المدوّنة في الجدول» عبّن أزواج الزوايا التي لها الأسماء الخاصة الآتية» وصِن العلاقة بين قياساتهاء 
ثم اكتب تخمينًا على صورة (إذا... فإن...) حول قياس كل زوج من الزوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين وقاطع لما 


8) متناظرتان 0) متبادلتان داخلًا ©) متبادلتان خارجيًا 4) متحالفتان 


4) اسحب النقطة © أو 2» بحيث يكون قياس أي من الزوايا ”90 
8) ماذا تلاحظ حول قياسات الزوايا الأخرى؟ 


0) كوّن تخميئًا حول القاطع الذي يكون عموديًا على أحد المستقيمين المتوازيين. 


©8 .وهة© 
©6..* ث.وهةه» 
© ©. "*ى ٠."‏ .مه 

وزارة التعليح 

حا لعنالءع عه بمأكاصأالطا 
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درست تسمية أزواج الزوايا 
الناتجة عن مستقيمين 
وقاطع لهما. 


(الدرس 2-1) 


زواا افر 

* أستعمل نظريات 
المستقيمين المتوازيين 
لتحديد الععلاقات بين 
أزواج محددة من الزوايا. 

" أستعمل الجبر لأجد 
قياسات الزوايا. 


سس 


الزوايا والمستقيمات المتوازية 


5©ملا اعااة: ةط لصخ دعاعودمم 


المناذرا؟ 

تستعمل طريقة السقالات كثيرًا في أعمال البناء» وتتكون من أذرع معدنية 
موصولة بطريقة هندسية توفر مساحات عمل أفقية عند ارتفاعات مختلفة 
وبطريقة آمنة. فالقاطع + المبين في الصورة يوفر دعامة لمساحتّي العمل 
المتوازيتين. ْ 
المستقيمان المتوازيان وأزواج الزوايا: في الصورة المجاورة: المستقيم 1 | 
قاطع للمستقيمين 7 ,4 ؛ إذن 1> و 42 متناظرتان. 


وبما أن 5 ,8 متوازيان؛ لذا فإن هناك علاقة خاصة بين 41> و 42. 


متماسة اكز وعقين اكمتتاظر تين 


إذا قطع قاطع مستقيمين متوازيين؛ فإن كل زاويتين 


متناظرتين متطابقتان. 


أمثلة. 2-8 > 6ه ,2-7 2 5ه ,24 - 22 ,23 2 1ه 


استعمال مسلمة الزاويتين المتناظرتين 


في الشكل ال لمجاور: "72 - 7#45. أوجد قياس كل من الزاويتين الآنيتين» , 
واذكر المسلمات أو النظريات التى استعملتها. 
ِ 1 
1 
24 07 
53/7 
5ع 4 مسلمة الزاويتين المتناظرتين 4 5/6 
5 -ح رار تعريف تطابق الزوايا 
“72 ع مار بالتعويض 
6 22 
4 > 22 نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس 
5 - 4د مسلمة الزاويتين المتناظرتين 
ار هد :22 خاصية التعدي للتطابق 
ذه - 1122 تعريف تطابق الزوايا 
“7122-2 بالتعويض 
فى الشكل المجاور: “105 - 748. أوجد قياس كل من الزوايا الآنية» 


واذكر المسلمات أو النظريات التى استعملتها. 
16) 23 


21 8 


في المثال 1 » الزاويتان المتبادلتان خارجيًا 5 ,2 متطابقتان » ويقود هذا المثال إلى النظريات الآنية 2 لأااقىالحليص 
بين أزواج أخرى من الزوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين وقاطع لهما. 
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حا لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


المستقيمان المتوازيان وأزواج الزوايا 


1 نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليًا ٠‏ إذا قطع قاطع مستقيمين 
متوازيين؛ فإن كل زاويتين متبادلتين داخليًًا متطابقتان. 
أمثلة. 23 > 21 و4- - 22 
نظرية الزاويتين المتحالفتين: إذا قطع قاطع مستقيمين 
متوازيين؛ فإن كل زاويتين متحالفتين متكاملتان. 
أمثلة: 41> و42 متكاملتان. 


3> و 44> متكاملتان. 


نظرية الزاويتين المتبادلتين خارجيًا : إذا قطع قاطع مستقيمين 
متوازيين؛ فإن كل زاويتين متبادلتين خارجيًا متطابقتان. ١ ٠+‏ 
37 2 
7 8 


أمثلة. 27 2 5ه و28 > 26 


ستبرهن النظريتين 2.2 و 2.3 في السؤالين 28 و33 على الترتيب 


يما آذ المسلياف قبل دوة وكات تت كك التسمال نهذ لب الزاديقى النساظ قم لاتناك ف هو التظارياه اسار 


نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليًا 

المعطيات: / || © 

+قاطع للمستقيمين 21 4. 
المطلوب: 26 2 23 » 5ه 2 24 
برهان حر: 
لدينا من المعطيات 6 || ©» والمستقيم # قاطع لهما. ومن مسلّمة الزاويتين 
االمساظر ين لسع ك نلك و زنك ك تك روركاناناك لتك ف رمك رو (قك ك زنك 1 
لأن الزاويتين المتقابلتين بالرأس متطابقتان؛ لذا فإن 5ه >< 44 و 23 ع 26 
بحسب خاصية التعدي للتطابق. 


تخطيط المدن: شارع 4 وشارع 8 متوازيان ويقطعهما 
شارع . 

فإذا كان "118 - 7241, فأوجد 7242, واذكر المسلمات 
أو النظريات التى استعملتها. 


عند تخطيط الأحياء الجديدة 
في بعض المدنء يُشترط ألا 
يقل قياس زوايا تقاطعات 


1ه - 2 نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليًا 
شوارعها عن *"60. 
41 - 1112 تعريف تطابق الزوايا 
"742-118 دالتووضن 


تخطيط المدن: استعمل الشكل أعلاه للإجابة عن السؤالين الآتيين» واذكر التِولمات أو النفلٍعت التي 


8) إذا كان “100 - 7241 فأوجد 7144. 8) إذا كان *70 - 7243 فأوجن 4ابة«التح ليم 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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الجبر وقياسات الزوايا: يمكنك استعمال العلاقات الخاصة بين الزوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين 
وقاطع لهما لإيجاد القيم المجهولة. 


إيجاد قيم المتغيرات 
جبر: استعمل الشكل المجاور لإيجاد المتغير فى كل مما يأتى. برّر إجابتنك. 01 


3) إذا كان "85 - 7241 , *(17 -2) - 077244 فأوجد قيمة ند. 


1 > 3 نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس 
1 -ح 11143 تعريف تطابق الزوايا 
“85 - 7143 5-7 


بما أن المستقيمين 5 ,7 متوازيان» فإن الزاويتين 43> ,4> متكاملتان بحسب نظرية الزاويتين المتحالفتين. 


0 - 72424 + 77243 تعريف الزاويتين المتكاملتين 


282-17-0 + 85 عوّض 


0 - 68 +21 3 
تطبيق المسلمات 22-2 اطرح 68 من كلا الطرفين 
والنظريات 
طبّق مسلمات ونظريات 56 عير قسج كلل افظرفين على 2 
هذا الدرس على 
المستقيمات المتوازية 
التي يقطعها قاطع ط) إذا كان *(6 + /7) - 7247 ,*(30 + ,ه4) - 743 فأوجد قيمة 17 . 
فقط؛ لذا لا تفترض 
توازي مستقيمين إلا 7 - 23 فطرية الا ويعين المتبادلقين داحلا 
إذا ورد ذلك في النص» 
أو وُجدت أسهمٌ على 7 - 171143 تعريف تطابق الزوايا 
المستقيمات تشير إلى 
توازيها. 6 +برم -30 + 4 عوّض 
6 +بر3 ع 30 اطرح '[4 من كلا الطرفين 
/ز3 - 24 اطرح 6 من كلا الطرفين 
/ردق8 اقسم كلا الطرفين على 3 


28) إذا كان "(13 --ئ2دة) - 47م ,"(7 + :د4) - 7:42 فأوجد قيمة 3. 


8 إذا كان *(2 -/ر3) - 7243 , “68 - 27245 فأوجد قيمة /[. 


حا معنالءع ع0 بمأكاصأالطا 
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مثال 4 من الاختبان 


2 4 
مسألة مفتوحة : إذا كان 7|| 6 


فأوجد 7141/41170. وبين خطوات الحل. 


5 
اقرأ سؤال الاختبار 
تعلم من الشكل أن *(7:6-21) - 2ط له , *(7+::5) - 714111:0 والمطلوب أن تجد 111:0ل1714. 


إرشادات للاختبار حل سؤال الاختبار 
1/7 ,411170 متبادلتان داخليًا. وبما أن المستقيمين 4» 5 متوازيان» إذن يجب أن تكون الزاويتان 

تحديد المطلو , : 
3 7 المتبادلتان داخليًا متطابقتين؛ لذا 47877 > 4770 4>. وبحسب تعريف التطابق يكون 
أعد قراءة سؤال الاختبار : 3 0 0 0 50 
كا مد اوت 1:17 - 7141110. عرّض بقياسات الزوايا المُعطاة في هذه المعادلة وحلها لإيجاد قيمة :*. 
ففي المثال 4: يقع بعض اا 0 زاويتان متيادئتان داخليًا 
الطالاب في خطأ شائع 72-1 7-2 + ير5 عوّض 
هو التوقف بعد إيجاد 1-:22 :72 اطرح :53 من كلا الطرفين 
قيمة « ؛ والقول إن إجابة 2 -<28 اجمع 21 إلى كلا الطرفين 
هذا السؤال هى 14. 

3 دع 14 اقسم كلا الطرفين على 2 


الآن» استعمل قيمة :د لإيجاد 1114/1/111:0. 


*(7 + يد5) - 121/1170 رضن 
"(7+(5)14) - 1-14 
77 بسشظط 


تحقق٠2‏ تحقق من إجابتك باستعمال قيمة ا لتجد 1711418217. 


'(21 -0) ح ااطعامهمار 
*(21 - (7)14) - 
7ت 4 
بما أن 5 || © فإن مله :7 ع عاص فإن ططق ع 180لللك » و 5 ||  .6‏ كه 


4) إذا كان || © » فأوجد قيمة '[ مبينًا خطوات الحل. 


2 


ميب 


*(10 ع بري4) 


تنتج علاقة خاصة عندما يكون القاطع لمستقيمين متوازيين عموديًا عليهما. 


الرياضيات 
0 نظرية القاطع العمودي 
العمودي تذكر 


٠. 3‏ 0 7 5 مهمه 35 39 ٠.‏ و ع 5-5 
أن الرمزغ ل / يقرأ إذا كان مستقيم عموديا على احد مستقيمين متوازيين في مستوى » 


على التحو الآتي : فإنه يكون عمودنًا على المستقيم الآخر. ا 
المستقيم 1 عمودي على مثال: إذا كان / || © : و © ل 2؛ فإن ل 2 . 
المستقيم ]. 


ستبرهن النظرية 2.4 في السؤال 34 3 - 2021 
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كناب وا 


المثال 21 في الشكل المجاور: "94 - 7241 . أوجد قياس كل من الزوايا الآنية 7" 
واذكر المسلمات أو النظريات التى استعملتها: 65 1 
١ :‏ 
1) 3ه © طه 5 24 


المثال 22 فى الشكل المجاور: “101 - 7:44 . أوجد قياس كل من الزوايا الآنية» 
واذكر المسلمات أو النظريات التى استعملتها: 
4 26 5) 7 66 25 


7 طرق: حاجز الحماية في الشكل المجاور يوازي سطح 
الطريق» والدعامات الرأسية يوازي بعضها بعضًا. 
أوجد قياسات الزوايا 4 ,2,3 . 


المثال 3 
0 
104 
المثال 4 )١11‏ إجابة قصيرة: إذا كان 071||7 فأوجد قيمة * . 5 
بِيّن خطوات حلك. 1 “23 ل 
“22+17) 


| نرت و حل العسا| 


المثالان 2 ,21 فى الشكل المجاور: "22 - 111411 » و"18 - 31414 أوجد قياس 
كلّ من الزوايا الآنية» واذكر المسلمات أو النظريات التى استعملتها : 
12) 24 13) 23 14) 22 


21 )7 25 )6 210 )15 


طاقة شمسية : يجمع الطبق الشمسي الطاقة بتوجيه أشعة الشمس 
نحو مُستقبل يقع في بؤرة الطبق. مفترضًا أن أشعة الشمس متوازية» حدّد 
العلاقة بين أزواج الزوايا الآنية. برّر إجابتك: 


8) 21و22 9) 41و23 


0) 24 و5كه 21) 23و24 


دهن فعنالع عه بمأكاصأالطا 
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المثال 3 أوجد قيمة كل متغير في الأشكال الآنية. 


22 


إذا كان * || 7 » فأوجد قيمة * فى كل مما يأتى؛ وحدّد المسلّمة أو النظرية التى استعملتها : 


المثال 4 25) 27( 7 
1 
*(20 - ي«ا5) 
11 “20 + 21) 
1 8 
8) برهان: أكمل برهان النظرية 2.2 . 


المعطيات: 11 || 1 ] قاطع للمستقيمين 111,11. 
المطلوب: 42 , 41 متكاملتان» 44> ,43> متكاملتان. 


البرهان: 


0 ؟ 3) مُعطى 
) 43> ,1> متجاورتان على مستقيم 60 ؟ 
4 ,2> متجاورتان على مستقيم 
© ؟ ©) نظرية الزاويتين المتكاملتين. 
0) 23 ع 22 ,24 > 21 ١)‏ ؟ 
©) 71423 - 7022 ,24م - 21ار ©) تعريف تطابق الزوايا. 
)© ؟ © ؟ 


تخزين: عند تركيب الرفوفء تُضاف دعامات جانبية متقاطعة. 
حدّد العلاقة بين كل زوج من الزوايا فيما يأتي. برّر إجابتك: 


9) 1و8 0 1ه وه 


1) 3و6 2 21و22 


3) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لنظرية الزاويتين 
المتبادلتين خارجيًا. (نظرية 2.3). 


الأمام 


4) برهان: أنبت أنه إذا كان مستقيم عموديًا على أحد مستقيمين متوازيين في معط فح انه يكو محهموديًا على 


الآخر. «نظرية 2.4). 
وزارة التعليح 
ها لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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اللاحتمال 
تذكر أن الاحتمال 


هو نسبة عدد نواتج 
الحادثة إلى العدد الكلي 
للنواتج. 


أوجد قيمة :د فى كل من الشكلين الآنيين: (إرشاد: ارسم مستقيمًا مساعدًا) 
55) 6 


7 احتمالات: افترض أنك اخترت عشوائيًّا زوبجًا من الزوايا في الشكل المجاور. 


8) ماعدد الطرق الممكنة لاختيار زوج الزوايا؟ برّر إجابتك. 
0) صف العلاقات الممكنة بين زاويتي كل زوج. برّر إجابتك. 


©) أوجد احتمال اختيار زوج من الزوايا المتطابقة. برر إجابتك. 


8 "1 تبديلاة متدكة: معدت قن هذه المسآلة الغلاقة رين الزرايا الخارجية الراقعة فى الجية نسها, 


هتدسيًا: ارسم خمسة أزواج من المستقيمات المتوازية 10و71 و 6و ى» [و )»و1 يقطع كلا 
منها قاطع 24 ثم قِسّ جميع الزوايا الناتجة. (يمكنك استخدام الآلة البيانية في هذا التمرين) 


) جدوئيّاه دون بياناتك في جدول. 
©) لفظيّاه ضع تخميئًا حول العلاقة بين الزاويتين الخارجيتين الواقعتين في جهة واحدة من القاطع. 
4 منطقيّاه مانوع التبرير الذي استعملته لوضع تخمينك؟ بِرّر إجابتك . 


ع) برهان: برهن تخمينك. 


|[ مسائل مهاراتا 


9) اكتب: إذا كان المستقيم © يوازي المستقيم 1» و 22 > 1>. 


فصف العلاقة بين المستقيمين 5 و 6. وبدّر إجابتك. 


لتفكير العليا 


0) اكتب: حدّد أوجه الشبه والاختلاف بين نظرية الزاويتين المتبادلتين داخلياء 
ونظرية الزاويتين المتحالفتين. 


41) تحد: أوجد جميع قيم /[,3 في الشكل المجاور. 


2 تبرير: ما أقل عدد من قياسات الزوايا التي يجب معرفتها حتى يكون 
بمقدورك تحديد قياسات جميع الزوايا الناتجة عن مستقيمين متوازيين 


يقطعهما قاطع؟ وضح إجابتك. حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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435 افترض أن طم جه متجاورتان على مستقيم, إذا كان 44) إجاية قصيرة: إذا كان 11 | 6011 
*(4 -:) - 43 ,'(20 -:3) - 0 "2) - اما حدّد أي العبارات الآنية 
فماقيمة 77143؟ صحيحة, وأيها خاطئة. وبرّر / 


م 26 إجابتك؟ 
8 28 
© *30 
م *32 


1) 46 ,43 متبادلتان داخليًا. 
2) 26 ,4 متحالفتان. 
5) 7 ,41 متبادلتان خارجيًا. 


[ مراجعة تراكمية 


حدّد كلا مما يأنى مستعملًا الشكل المحاور: (الدرس 2-1) 


45) جميع القطع المستقيمة التي توازي لك. 


6 جميع القطع المستقيمة التي تخالف 011 . 4 
7 جميع المستويات التي توازي '4401. 1 
9 نا 70 
8) إذا كانت 2> ,41 متجاورتين على 9) إذا كانت 48 ,6 متتامتين 0) إذا كان *32- 277144 
مستقيم» و*67 - 7142 فأوجد 7141. و ا 0 ,6 17114. فأوجد 7143 ,7145 . 


ل اك الس 


51 قطارات: وضع بلاس من ارك بكلا حوبي لعل يي الجدة 2 0:.8:01311ن لرس لطب ماتيا ين كل لوكين اين 
الخريطة» ولاحظ أن أي ثلاث مدن منها لا : تقع على استقامة واحدة . ما عدد القطع المستقيمة التي رسمها المهندس ؟ (الدرس 1-5) 


التشك درس فلاس 


حدد العلاقة بين كل زوج من الزوايا فيما يأتي : 


21,212 2 


27,210 3 


24, 28 4 


22,211 55 


وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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درست ا سعمال خضائض 
المستقيمات المتوازية 
لتحديد الزوايا المتطابقة. 


(الدرس 2-2) 


وااللارف: 
" أميّزالمستقيمات 
المتوازية بناءً على 

علا قات بين أزواج من 
الزوايا الناتجة عن 
مستقيم قاطع. 

أبرهن توازي مستقيمين 
باستعمال العالاقات بين 
أزواج الزوايا. 


الخطوة 1: استعمل مسطرة 


رابط الدرس الرقمي 


إثبات توازي مستقيمين 
اعااهيجط دعمنا عمانام,م 
الملاذالة 

عندما تنظر إلى سكة القطار» تجد أن البعد 

بين تخطّيها ثابت ذائمًا حتى عند المتحنيات 
والمنعطفات. فقد صممت السكك بدقة» بحيث 


يكون خطّاها متوازيين عند جميع النقاط ليسير 
عليها القطار بأمان. 


تحديد المستقيمين المتوازيين: خطًا سكة 2 -5 . 4 لجس ا 
القطار متوازيان» وكذلك جميع الخطوط العرضية ‏ ' يكنا 7 اسم رك تح 
في السكة متوازية أيضًاء والزوايا المتكوّنة بين خطَّي السكة والخطوط العرضية للسكة المتوازية متناظرة. درست 
سابقًا أن الزوايا المتناظرة تكون متطابقة عندما يكون المستقيمان متوازيين. وعكس هذه العلاقة صحيح أيضًا. 


معدن سلمة كوا وتتيك | تمتك طروتي 
إذا قطع قاطع مستقيمين في مستوى» ونتج عن التقاطع زاويتان 
متناظرتان متطابقتان؛ فإن المستقيمين متوازيان. 


افثلة. إذا كانت 28 > 6د ار 27 2 قار 24 2 2ار و ك 1 
فإن || 6©. 


يمكنك استعمال عكس مسلّمة الزاويتين المتناظرتين لرسم مستقيمين متوازيين. 


رسم مستقيم مواز لمستقيم معلوم ويمر بنقطة لا تقع عليه 


الخطوة 2: استعمل فرجارًا لنقل 418ز) 4: بحيث تكون النقطة الخطوة 3: ار 1679 


حدم 
لرسم لل وعيّن نقطة ) لا تقع ن) رأس الزاوية الجديدة: وذلك من خلال الخطوات الآتية: بماأن للش ) لك ت دارا ه من 


على لل وارسم لس) . 


2 ضع رأس الفرجار عند النقطة 4 ؛ وارسم قوسين يقطعان 40 الإنشاء؛ وهما متناظرتان 
حي لح جه 
قل , في النقطتين لا[ ,1!/. فبن (1) || لل . 
هم 
8 بفتحة الفرجار نفسهاء ارسم قوسا مركزه /) يقطع 46 في 
النقطة بل 
٠‏ ارجع للنقطة 41!!/ وافتح الفرجار بنفس طول .1/11١/‏ 


٠‏ بفتحة الفرجار نفسهاء ارسم قوسًا مركزه 7 ويقطع القوس 
السابق في (1 كما في الشكل. 
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يبيّن الإنشاء السابق أنه يوجد على الأقل مستقيم واحد يمر بالنقطة © ويوازي 218. والمسلمة الآتية تؤكد أن هذا 
المستقيم وحيد. 


أدرك مؤسس الهندسة 
الحديثة إقليدس 


مسلّمة التوازي 


إذا علمّ مستقيم ونقطة لا تقع عليه» فإنه يوجد مستقيم واحد فقط 


أن عددًا قليلا من 
المسلمات ضروري 
لبرهنة النظريات في 


زمانه. المسلمة 2.3 
هي واحدة من مسلمات 
إقليدس الخمس 
الآأساسية. وكذلك 
المسلمة 1.1 والنظرية 
0 التي عدها 
مسلمة. 


ينتج عن المستقيمين المتوازيين وقاطع لهما أزواج من الزوايا المتطابقة. ويمكن أن تحدد أزواج الزوايا هذه ما إذا كان 
المستقيمان متوازيين أم لا. 


عكس نظرية الزاويتين المتبادلتين خارجيًا : إذا قطع قاطع 
مستقيمين في مستوىء ونتج عن التقاطع زاويتان متبادلتان خارجيًا 
متطابقتان:» فإنا لمستقيميزن متوازيان. 


عكس نظرية الزاويتين المتحالفتين: إذا قطع قاطع مستقيمين 
في مستوى ونتج عن التقاطع زاويتان متحالفتان متكاملتان» فإن 
المستقيمين متوازيان. 


عكس نظرية الزاويتين المتبادئتين داخليًاه إذا قطع قاطع 
مستقيمين في مستوىء ونتج عن التقاطع زاويتان متبادلتان داخليًا 
متطابقتان؛ فإن المستقيمين متوازيان. 


عكس نظرية القاطع العمودي: إذا قطع قاطع مستقيمين في 
مستوى؛ وكان عموديًا على كل منهماء فإن المستقيمين متوازيان. 


إذا كان ل 7 و 4 ل 7؛ فإن 7 || 2 


ستبرهن التظريات 2.8 ,2.7 ,2.6 ,2.5 في المسائل 18 ,17 ,14 ,5 


تعيين المستقيمات المتوازية 


هل يمكن إثبات أن أيّا من مستقيمات الشكل متوازية» اعتمادًا على المعطيات فى كل مما يأتى؟ 7 
وإذا كان أ منها متوازيًا » فاذكر المسلمة أو النظرية التى تبرّر إجابتك. 
26 2 1ه 
6> ,1> متبادلتان خارجيًا بالنسبة للمستقيمين 17 ,6 . 
وبما أن 46> 2 41. فإن # || © بحسب عكس نظرية 11 
الزاويتين المتبادلتين خارجيًا. ©6 .وهة© 
ذا 
0 23 - 22 عع وك 
22 » 3> متبادلتان داخليًا بالنسبة للمستقيمين 77 ,. وزارة التعليم 
وبما أن 3> 2 42. فإن 7# || 4 بحسب عكس نظرية الزاويتين المتبادلتين داخن ملاتا لمانا 
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| 
لق اتجففنق رمن فهملك 
) 8 - 22 158) 211 - 3ه 


©1) 214 2 212 0 215 212 
15) “180 - 74213 + قمدم 18) 26 و2 


إثبات توازي مستقيمين: يمكن استعمال العلاقة بين أزواج الزوايا الناتجة عن مستقيمين وقاطع لهما 
لإثبات أن المستقيمين متوازيان. 


هه لككرة د 800 لك التككلك! إثبات توازي مستقيمين 


سلالم: كل درجة من درجات السلّم في الشكل المجاور عمودية على 
دعامتيه الرئيستين» هل يمكن إثبات أن الدعامتين الرئيستين متوازيتان» وأن 
جميع الدرجات متوازية؟ وضّح ذلك إن كان صحيححاء وإلا فاذكر السبب. 


عتدها يقطم قاف بما أن الدعامتين الرئيستين عموديتان على كل درجة فهما متوازيتان بحسب 
تقيمين متوازيين: عكس نظرية القاطع العمودي. وبما أن أي درجتين في السلم عموديتان على 
إما أن تعون أزواج كل من الدعامتين الرئيستين فهما متوازيتان أيضًا. 


الزوايا الناتجة 
متطابقة او متكاملة. 0 حِفو (مِن فهملك 
وإذا نتج عن مستقيمين 


وقاطك لزان 6 تجديف: حتى يتحرك قارب التجديف في مسار مستقيم؛ 
تحقق هذا الشرط؛ يجب أن تكون مجاديف كل جانب متوازية. هل يمكن أن تبرهن 
فلا يمكن أن يكون أن مجاديف الجانب الأيسر في الصورة المجاورة متوازية؟ 
المستهيمان متوازين: وضّح ذلك إن كان صحيحًاء وإلا فاذكر السبب. 


المثال 1 هل يمكن إثبات أن أيّا من مستقيمات الشكل متوازية» اعتمادًا على المعطيات 
فى كل مما يأتى؟ وإذا كان أيها متوازيًا » فاذكر المسلمة أو النظرية التى تبرّر إجابتك. 
) 23 21 © 5ه - 22 


5 210 - 23 4 *28-180مم + 126 


المثال 2 5) برهان: أكمل برهان النظرية 2.5 . 


المعطيات: 22 2 21 / 1 

3 
المطلوب: 2||77/ 7 
البرهان: 


22 1ه 3) معطى 


) 3 ع 2ه 00" ؟ “.ممه 


) 23 2 1ه ©) خاصية التعدي للتطابق 


3 ها الاعنالع عه بمأكاصاالطا 
0 || © الايا”ت 3 - 2021 
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ل تدرب وحل المسائل هج 


المثال 1 


المثال 2 


6) كراسي: هل يمكن إثبات أن مسند الظهر ومسند القدمين 
وضح ذلك إذا كان صحيحًاء وإلا فاذكر السبب. 


هل يمكن إثبات أن أّا من مستقيمات الشكل متوازية» اعتمادًا على المعطيات 
في كل مما يأتي؟ ؟ وإذا كان أيّها متوازيًا » فاذكر المسلمة أو النظرية التي تبر 
إجابتك. 


67 2 > 21 8 5م ع 2م 


11143 + 726 - 180“ 0 11147 + 78-180" 9 


1) 7س - 3ه 2) 5م 4م 


3) حدائق: لبناء سياج حول حديقة المنزل» بت سعود دعامات 
السياج» ووضع ألواحًا خشبية تميل بزاوية مع كلّ من دعامّتي 
السياج. وعند تثبيته أوتاد السياج» حرص على أن تكون الزوايا 
بين الألواح الخشبية والأوتاد متساوية القياس. لماذا يجعل هذا 
الأوتاد متوازية؟ 


4) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 2.6 . 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لكل مما يأتي: 


15) المعطيات: 23 2< 21 6) المعطيات: 22 2< 21 
52 |26 100007 
المطلوب: (01 || 278 المطلوب: 1/1 ل 101/1 
8 4م 2 1 
/ 
3 5 
0 0 1/1 1 


برهان: اكتب برهانًا حرًّا لكل من النظريتين الآتيتين: 


©6 ووهة© 

©60.*. ...ووه 

7) النظرية 2.7 8) النظرية 2.8 يك 
وزارة التعليح 
هن معنالءع عه بمأكاصأالطا 
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106 


(19 


درج: ما العلاقة بين حوافٌ أسطح الدرجات 
فى الشكل المجاور؟ برر إجابتك. 


حدّد ما إذا كان المستقيمان ,7 متوازبين أم لا في كل مما يأتي. برّر إجابتك. 


)0 


23 


24 


الفصل 2 التوازي والتعامد 


)22 )21 7 


9 تيكيلاة مدق سوك تيكفف فى كه المسآلة أقضر ساف بين مين كروي 
8) هندسيًاه ارسم ثلاثة أزواج من المستقيمات المتوازية 2 و /1» 5و »)و 4» وارسم أقصر قطعة 
مستقيمة 80 بين كل مستقيمين متوازيين» وعيّن النقطتين (1 ,4 كما فى الشكل أدناه. 
4 8 
كك كك 
4 
1 6 
) جدوئيًاء قِس 2480 و 4801 في كل زوج ثم أكمل الجدول. 


زوج المستقيمات المتوازية رطر) 1 ه11 


اكتشف الخطأ: يحاول كل من سامى ومنصور تحديد المستقيمات 4 17/7 
و او ار 
2 || 777. أما منصور فلم يوافقه وقال: بما أن 42> > 41 . إذن - 5 


2 || 1706/. أيٍّ منهما على صواب؟ وضّح إجابتك. 


تبرير: هل تبقى النظرية 2.8 صحيحة إذا كان المستقيمان لا يقعان في المستوى نفسه؟ ارسم شكلًا يبرر 
إجابتك. 


6 أنشترع تفي يوازي 180 ويمر بالنقطة 4. ا 7 ع 
2.089 *.*. ".٠ه‏ 


8 اسعمل القياس» لتسحتق من أن المسطي الذي رسيته يوازي 80 : 5000 
7 وزارة التعليح 
0 أثنت - الإنشاء رياخ 3 . دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


27) تحدًّه استعمل الشكل المجاور. 1 


8) إذا كان: "180 ح 22م + 27241 فبرهن أن » || 4. 2 ا 
5 

ط) إذا كان: ع || © و "180 ع 7223 + 211141 1 1 
فبرهن أن © 1 6. 5 32 


8) اكتب: لخّص الطرائق الخمس التى استعملت في هذا الدرس لإثبات توازي مستقيمين. 


9) أي الحقائق الآتية كافية لإثبات أن المستقيم 4 يوازي 12 ؟ 0 استعمل الشكل المجاور 
لتحديد أن صحة أي 
8 21-3 ممايأتي ليست مؤكدة: 
8 7ع 3ه 


7 4 
4> و 48 متكاملتان 
|4 

5> و 46 متكاملتان 


© مم ح 1مه 
0 عل > 2ه 


مراجعة تراكمية 
أعط مثالا مضادًا لتبيّن خطأ كل تخمين في السؤالين الآنيين: (اندرس 1-1) 
1) المُعطيات: 42 ,41 متتامتان. 

التخمين: 2> ,41 تكوّنان زاوية قائمة. 
2) المُعطيات: 7 ,7 ,30 ,الآ أربع نقاط. 

التخمين: النقاط 2 ,1 ,ل ,تالآ لا تقع على استقامة واحدة. 


احسب قيمة لا ,ا على الشكل التالي: (الفرس 3-2 


ال 

| © .وهة© 

©608.*. ...ووه 

3 28 *.ل*. *ر ...هه 

بسّط كلا من العبارات الآنية ١‏ 

6-5 14ت 16-2 وزارة التع ليح 
05 4-2 34) (9-)-12 5 15-1 مهلمع نالع )6ه وءأكتص اليا 
3 - 2021 
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1 تيك 1 2 
اك 


| ن 5 ف مها | ىو الت ١‏ 


و الدروس 2-1 إلى 2-3 


استعمل الشكل أدناه لتحدد القاطع الذي يصل كل زوج من الزوايا فيما 
يأتي» ثم صنّف زوج الزوايا إلى زاويتين متبادلتين داخليًا أو خارجيًا أو 
متناظرتين أو متحالفتين: (الدرس 2-1) 


1) 26 و23 © 41> و214 


65 410 و211 4 كدو 7ه 


حدّد كلا مما يأتي مستعملًا الشكل المجاور: (الدرس 2-1) 


0 را 


5( جميع القطع المستقيمة التي توازي 1117 . 


6) قطعة مستقيمة تخالف 671» وتحوي النقطة ([ . 
7) مستوى يوازي المستوى :)6 48. 


اختيار من متعدد: أي ممايأتى يصف 48> ,44؟ (الدرس 2-1) 


متناظرتان © متبادلتان داخليًا 


8 متبادلتان خارجيًا 2 متحالفتان 


8 الفصل2 التوازي والتعامد 


في الشكل المجاور: “118 -7:414 ,"104 -7144. 
أوجد قياس كلّ من الزوايا الآتية, 
واذكر المسلمات أو النظريات التي 
استعملتها: (الدرس 2-2) 


29 22 9 


27 )12 210 )11 


3) أوجد قيمة : في الشكل الآتي: (الدرس 2-3) 


4) نجارة: صنع عامر طاولة خشبية لحديقته. فقصّ طرف أحد 
رجليها بزاوية *40» بأي زاوية قصّ الطرف الآخر بحيث كان 
سطح الطاولة موازيًا للأرض؟ وضح إجابتك. (الدرس 2-2) 


هل يمكن إثبات أن أيّا من مستقيمات الشكل الآتى متوازية اعتمادًا 
على المعطيات فى كل مما يأتى؟ وإن كانت متوازية » فاذكر المسلّمة 
أو النظرية التى تبرّر إجابتك. (الدرس 2-3) 


5) 210 >< 24 
6) 26 حت و 


7) 211 بم 


©6 .وه© 
©68ى*. .*ثى.ووهة 
©#». ".* .هه 

وزارة التعليح 

هن معنالع ع0 بمأكاصأالطا 
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رابط الدرس الرقمي 


500 


ميل المستقيم 


عمنا آه عمها5 


1117 112 


لهذا( 


فاللوحة المجاورة تشير إلى اتحذار الطريق بنسية 696 غ 


مدكاك وير م100 أفقنًا. 
(الدرس 2-3) 


زواالارفر: 

" أجد ميل المستقيم. 

" أستعمل الميل لتحديد 
المستقيمات المتوازية 
والمستقيمات المتعامدة. 


ميل المستقيم : درست سابقًا حساب ميل المستقيم في المستوى الإحداثي باستعمال أي نقطتين عليه» 
وعرفت أنه نسبة التغير الرأسي إلى التغير الأفقي. 


ععومقلا 0 عت 


في المستوى الإحداثي ؛ ميل المستقيم هو نسبة 
التغير في الإحداثي /[ إلى التغير في الإحداثي :3 
بين أي نقطتين عليه. 

ويعطى الميل 777 لمستقيم يحوي نقطتين 
إحداثياهما (/[ , 301) و (2/[, 32) بالصيغة: 


> وال 
-- ود 


ح 71: حيث و3 3 307 . 
2 التغير الرأسي 
إن -- وك ١‏ التغير الآفقي 


إيجاد ميل المستقيم 
أوجد ميل كل مستقيم فيما يأتي: 


6 عوّض عن (1/1,::*) ب (2-,1-)) 


وعن )1/2 60 _ (3 67 . 


دلا ةم _ 

00007 صيغة الميل 
2 حة عات 
2 توص ٠‏ * ٠ه‏ 


(1-)-8ة0 : 
5 س0 4نزارة التعليم 


4 دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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0 4 1 (3-,1) - )1/2 60 )3 ,0-2 2 )1/10 600 
١ 1/2 -- 1‏ 
#حيو > 11 صيغة الميل 
3-3 
4 0 0-77 0 
ع«( ] 
(3- 03 - )1/2 و3) و(3- ,4-) - )1/10 6000 
١ 12-1‏ 
يو > 111 صيغة الميل 
لفدة سه 5 
1 (هت) حيو عوض 
لت 57 
6 1" 5 ْ 
(4- ,2) ع (و/1 رونه) ,(1 ,2) > (1/1 61د) 
ل 00 
0 صيغة الميل 
القسمة على 0 1 - 4 0 
ميل المستقيم في المثال 2-2 قلق 
11 غير معرّف؛ لأنه لا لك قط 
يوجد عدد تضربه في 0 . 


يُعطي 5-. وبما أن هذا 


صحيح لأي عدد؛ فإن 
أي عدد مقسوم على 0 
يمثل كمية غير معرّفة. ' 

8) المستقيم الذى بح 5-,3-),(2-,6). 18) المستقيم الذى بح 2-,6-) ,(3- ,8) . 
ل ) المستقيم الذي يحتوي على (5- ,3-) ,(2-,6) . 18) المستقيم الذي يحتوي على (2- ,6-) ,(3- ,8) 
أي مستقيم رأسشى غير ©) المستقيم الذي يحتوي على (3- ,4) ,(2 ,4) . 108) المستقيم الذي يحتوي على (3 ,4) ,(3 ,3-) . 
معرف. 


المستقيم للأعلى عند التحركا 
من اليسار إلى اليمين 


المستقيم لالأسفل عند التحرك 
من اليسار إلى اليمين 


يمكن تفسير الميل على أنه نال[ التعَي] فى الكمية /[ بالنسبة إلى الكمية 6ذ» تسكن ابعال ميل السسيعي ايكنا 

5 احداثت أ نقطة | 0 وزارة النحعليم 

لتعيين إحداثبي ي على لمستقيم. مه معنلع عه ومأكاص الا 
3 - 2021 
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00 


المسارات الجوية 

توجد خرائط جوية تضبط 
مسارات الطائرات وارتفاعاتها 
وتضمن عدم تصادمها. 


استعياق الميل معدل للتفيق 
طائرات: تحلَّق طائرة في مسار جويّ مستقيم يمر بمدينة الرياض ثم بالمدينة المنورة. إذا كانت الطائرة 
على بُعد 12 500 من المدينة المنورة بعد 12 0.5 من مرورها فوق الرياضء ثم أصبحت على بعد 1322 152 
من المدينة المنورة بعد نصف ساعة أخرى. كم كان بعدها عن المدينة المنورة بعد 12 0.75 من مرورها فوق 
الرياض إذا كانت سرعتها ثابتةً. 
افهم : استعمل البيانات المعطاة لترسم المستقيم الذي يمثل البعد /[ بالكيلومترات كدالة في 
الزمن 36 بالساعات. 
عيّن النقطتين (152 ,1) ,(500 ,0.5) في لمم 
بهما. 


المطلوب هو إيجاد البعد عن 
المدينة المنورة بعد ط 0.75 


خطط: أوجد ميل المستقيم في الشكل المجاورء 
واستعمله معدل تغيّر المسافة بالكيلومتر 
بالنسبة للزمن بالساعة لإيجاد بُعد الطائرة عن 
المدينة المنورة بعد ط 0.75 


حل: استعمل صيغة الميل لإيجاد ميل المستقيم. 


ها 696 - _ _ _صطا 348 -_ _ صا (500 --152)_ _ إلا - وز 


1 05 طرة0.5 -1.0) 
تحلّق الطائرة بسرعة ط/صه! 696 
والإشارة السالبة تشير إلى تناقص المسافة مع مرور الزمن. 


استعمل ميل المستقيم وإحدى النقطتين عليه؛ لتجد البعد / عندما يكون الزمن 0.75 ح ند 


ولا > دل 1 
0 4 صيغة الميل 
0 - جك[ 
0-05 06-- 5 - ون ,500 ع ,نز ,0.5 ح رن ,ر696- -ح 111 
0 - 
لليك- 6 بسّط 
0 - و[ ع 174- اضرب كلا الطرفين في 0.25 
و/ز ع 326 اجمع 500 إلى كل طرف 


إذن كان بعد الطائرة عن المديئة المنورة بعد ط 0.75 يساوي 122 326 


تحقق يمكننا من الشكل تقدير البعد عن المدينة المنورة بعد ط 0.75 بأكثر من 152 300 قليلًا. 
وبما أن 326 قريبة من هذا التقدير فإن الإجابة معقولة. ل 


3 تساك كانت سعات معيف معاراف قوق للمايرة معام لاقن 2007 مقر ةا 

د ببعات:وتضئع معاد ِ به عام م : به عام 
6م إذا حافظ المصنع على المعدل نفسه من الزيادة» فكم تكون مبيعاته من العلب,عزام 2028عك ليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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المستقيمات المتوازية والمستقيمات المتعامدة: يمكنك استعمال ميلّى مستقيمين لتحدد ما إذا كانا 
متوازيين أو متعامدين. فالمستقيمات التى لها الميل نفسه تكون متوازية. 


ميلا المستقيمين 
المتعامدين 
إذا كان ميل المستقيم 


) يساوي ك2 فإن ميل 
المستقيم العمودي على ] 
هو معكوس مقلوب ميله؛ 


المستقيهات المتوازية والمستقيمات المتعامدة 


ميلا المستقيمين المتوازيين: يكون للمستقيمين غير الرأسيين 
الميل نفسه إذا وفقط إذا كانا متوازيين. وجميع المستقيمات 
الرأسية متوازية. 
مثال: المستقيمان المتوازيان 1,11 لهما الميل نفسه ويساوي 4 
ميلا المستقيمين المتعامدين: يكون المستقيمان غير الرأسيين 
متعامدين إذا وفقط إذا كان حاصل ضرب ميليهما يساوي 1- 
والمستقيمات الأفقية والرأسية متعامدة. 
مثال: المستقيم 111 عمودي على ا لمستقيم 217 أو (م ل 111 

1 
ناتج ضرب الميلين هو 1- 0 4٠‏ 


تحديد علاقات المستقيمات 


الخطوة 1: أوجد ميل كل مستقيم. 


ا -6-_1-ه5 
ميل 48 : 2-3 خ حك 
ادح 1-2-1 
ميل (01 : لام تم 


الخطوة 2: حدّد العلاقة إن وجدت بين المستقيمين. 
بما أن ميكي المستقيمين غير متساويين فهما غير متوازيين. ولتحدد ما إذا كانا متعامدين أم لا» 


أوجد ناتج ضرب ميليهما. 


1--[12-)3 ناتج ضرب ميئي (61, َه 


الميل يساوي 4 
ي 


ك 1 جم جه ع 0 ٠. ٠.‏ 
حدّد ما إذا كان 007 ,48 متوازيين أو متعامدين أو غير ذلك إذا كانت (1 ر2)6 ,(2 ,3)) ,(5- ,1-)8 ,(1 ,1)للى 
ومثل كل مستقيم بياننًا لتتحقق من إجابتك. 


5 ع كه 
بما أن حاصل ضرب ميلّى (1© , 8ك يساوي 1- إذن هما متعامدان. 


من تمثيل المستقيمين بيانيًا يبدو أنهما يشكّلان 
زاوية قائمة عند نقطة تقاطعهما. ل 


تجقق رمن فهملك 
جه جه 1 1 ِ 5 

حيدها إذا كان 62 , 8ق متوازيين أو مسامذية أو غير الك فن كل ها بأن: 

ومثل كل مستقيم بياننًا لتتحقق من إجابتك. 

4)14, 13(, 8)-11,0(, 0)-3, 7(, 2)-4, -5( 8 


403, 6) 8)-9, 2) 005, 4) 10102 3( 8 
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وزارة التعليح 
دهن لعنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


استعمال الميل لتمثيل المستقيم د 
7 : يه 
مثل بيانيًا المستقيم الذي يمر بالنقطة (0 ,3-)4. ويعامد 001 . حيث (0 ,2)2 ,(3- ,2-)0. 


وه 
لإيجاد ميل (1:) عض عن 7( ,061) ب (3- , 2-)وعن (2[ , 32) ب (2,0) : 
3 (3-) حمر 11 لل 
 2-)-2( 4‏ 2-وغة 
إذن ميل المستقيم العمودي على 61 والمار بالنقطة / 


4 كه 4 3 


لتمثيل المستقيم بيانياء ابدأ من النقطة لى وتحرك 4 وحدات إلى أسفل» 


4) مثّل بيانيا المستقيم الذي يمر بالنقطة (1 ,2)0 ويعامد 01 , حيث (6- ,8)0 ,(2- ,6-)0. 


المثال 1 أوجد ميل كل مستقيم فيما يأتي: 
1( 0 2 


المثال 2 4) علم النبات: الكودسو (16102101) هو نبات متسلّق سريع النمو. 
قيس ارتفاع نبتة عند يوم البداية فكان 122 20.5 وبعد سبعة أيام أصبح 
ارتفاعها 10 4 
8) مثل بيانيًا المستقيم الذي يمثل ارتفاع النبتة مع مرور الزمن. 
©) ما ميل هذا المستقيم؟ وماذا يُمثل؟ 
©) افترض أن هذه النبتة استمرت في النمو وفق هذا المعدل» فكم يكون 
ارتفاعها بعد 15يومًا؟ 


٠. 2‏ 5-6 01 0 ٍُ 11 8 9 
المثال 3 حدّد ما إذا كان 1/2 ,7806 متوازيين أو متعامدين أو غير ذلك في كل مما يأتي» ومثّل كل مستقيم بيانيا لتتحقق من 
إجابتك. 


مغ )7 ,208 )1 0 5 2604 )4 1/70 6 (3 ,208 و(2- ,1-6 و(5- ,2600-2 )3 467/ 


7 (6- 200 ,)3 6لا )9 ,6-)18 ,(6 7 الا 6 )2 ,208 )0 1-2 )2 2600 و(3- 467/ 


المثال 24 مثل بيانيًا | لمستقيم الذي يحقة الشروط في كل مما يأتي: 


5 0 ةج ا 

9 يمر بالنقطة (4- ,4)3. ويوازي 80 » حيث (6 ,005 ,(4 ,8)2. 0 
الا 55 1-2 5 /1 1 حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
1) يمرد (8)7,3)» ويعامد لآ . حيث (1,5-)14 ,(3-,2-).آ. 3 - 2021 


الدرس 4 -2 ميل المستقيم ‏ 113 


2 ١ الللكتكنافك‎ 


المثال 1 أوجد ميل كل مستقيم فيما يأني: 
12( 3 


أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين المحددتين في كلّ مما يأ : 


15( )1 10-2 )1 26 16( (4- س1 )1- ,185 
7( 7 11-4 )3 06-4 8 (3- ب8-)12 و(3- 77 
19( (1- ,00-3 ,(5- ,3-)ط 0) (5 6-)5 ,(6- 10 


9ه . 


3) ارسم مستقيمًا يمثل توقعًا لسعر الحاسوب للسنوات من 1435ه إلى 1439ه . 

©) كم ينخفض ثمن الحاسوب في كل سئة؟ 

) إذا استمر انخفاض السعر بالمعدل نفسه؛ فكم يكون ثمن الحاسوب عام 1442ه؟ 

57 5 جه جه 5 حا 1 ٍُ ءِ 0 5 .2 5 
المثال 3 حدّد ما إذا كان (01, 48 متوازيين أو متعامدين أو غير ذلك في كل مما يأتي» ومثل كل مستقيم بيانيًا لتتحقق من 

إجابتك. 
2) (5- ,5-)2 ,(10- ,0)9 ,(4 ,8)4 ,(5 ,401 253) (2)2,0 (4- ,0)0 ,(8)8,19 ,(9- ,6-)م 
4) (10,8-)2 ,(0 ,6)© ,(1 ,3-)8 ,(2 ,4)4 2 25) (9-,2-)2 ,(0)3,11 ,(1- ,8)4 ,(2- ,4)8 


404, -2(, 8)-2,-8(, ))4, 62, 10)8, 5( )27 408, 40, 804, 3(, ).)4, -9(, 12)2, -1( )6 


برمئزى 24 مثل بيانيًا المستقيم الذي يحقق الشروط في كل مما يأتي: 
8) يمر بالنقطة (5- ,4)2» ويوازي 86 »حيث (5 ,0)4 ,(8)1,3. 


ححةه 
0 يمر بالنقطة (4- ,1)ل1 ويوازي 7/7 » حيث (5- ,3-)7 ,(2 ,5)لآ . 


1) يمر بالنقطة (6- ,5-)1 ويعامد 7206 » حيث (5- ,1)© ,(9-,2-)7 . 


2 سكان: في عام 1427ه كان عدد سكان إحدى المدن 416121 نسمة » وفي عام 1439ه بلغ عدد سكانها 


3 انسمة. 666 .6ه 
©#©6ى * ووه 
5 و © © . *.ى .© © 
8) ما المعذل التقريبي لتغيّر عدد سكان هذه المدينة من عام 1427ه إلى 1439ه؟ 
. وزارة التعليم 


8) إذا استمر ازدياد عدد السكان بالمعدّل نفسه فكم نسمةً تتوقع أن يبلغ عدد سكان هذه المدينة 


> 105 لعنالع 06 بمأكاصأالطا 


عام 7ه ؟ 3 - 2021 
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0_0 


تبذل المملكة جهودًا حثيثة 
للحفاظ على البيئة بعناصرها 
المختلفة» حيث أسست الهيئة 
السعودية للحياة الفطرية. 


حدد أي المستقيمين في السؤالين الآتيين له أكبر ميل: 
3 المستقيم 1: (5 ,0) و (6,1) 4) المستقيم 1: (4- ,0) و (2,2) 
المستقيم 2: (10 ,4) و (5- ,8-) المستقيم 2: (4- ,0) و (5 ,4) 
5 محمية طبيعية: تؤوي محمية طبيعية حيوانًا 
مهددًا بالانقراض هو: المها العربي. ويوضح الشكل المجاور عدد 
المها العربي في المحمية عامّي 1412 ه و 1415 ه . 
) أورجد معدل التعير لعده حيوانات النها العرى قف المحنية: 
) مثل بيانيا المستقيم الذي يمثل الزيادة في العدد. ‏ 
©) إذا استمر النمو وفق هذا المعدل» فكم يكون عدد حيوانات 
المها العربي عام 1442ه ؟ 


ِ َ ِ 5 1415 1412 
أوجد قيمة ند أو / اعتمادًا على المعطيات في كل مما يأتي, ثم مثل السقاة 
المستقيم بيانيًا: موقع الهيئة السعودية للحياة الفطرية 


6 مستقيم يمر بالنقطتين (6- 3) ,(1- ,4)» وميله يساوي 5 

7 مستقيم يمر بالنقطتين )3 04 )9 ,4-). ويوازي المستقيم الذي يمر بالنقطتين 04,1 )1 ,8-) 

8 مستقيم يمر بالنقطتين 03,17 و(3- 107 ويوازي المستقيم الذي يمر بالنقطتين (/9,1) ,(6- 5 

9) مدارس: في عام 1434ه كان عدد طلاب مدرسة الفتح 1125 طالبًا . وفي عام 1440ه ازداد عدد 
الطللاب حتى بلغ 5 طاليًا. وعندما ألشعت نشكت مدرسة الأندلس عام 5ه كان عدد طلابها 1275 طاليًا. 


إذا ازداد عدد طلاب مدرسة الأندلس بنفس معدل زيادة عدد طلاب مدرسة الفتح» فكم يصبح عدد طلااب 
مدرسة الأندلس عام 1440ه؟ 


مسائل مهارات التفكير العليا 


0) اكتشف الخطأ: حسب كل من خالد وطارق ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين (2 ,2-)8 ,(5 ,0)3 
هل إجابة أَيّ منهما صحيحة؟ وضّح تبريرك. 


41) ينها سن 010 ,(4- ,4)2. 


) أثبت أن :)220 || 48 , 80 || 4 . ©6 ...6 
©©هى*. .ووه 
©©6. *. ه © © 
©) أثبت أن قياس كل زاوية من زوايا المربع يساوي "90 270 
وزارة التعليح 
دهن معنلع عه بمأكاصذالطة 
3 - 2021 
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2) اكتب: يميل برج بيزا في إيطاليا 
عن الخط الرأسي بزاوية "5.5 . 
صف ميل كل من برج المملكة 
وبرج بيزا. 


ع - 7#. اكتب برهانًا جبريًا لتبيّن أنه يمكن أيضًا حساب الميل 


ا 5-30 
3) تحد: مدي دا الاويي اد 2 
باستعمال المعادلة ل 


101 


4) أي المعادلات الآتية تمثل مستقيمًا يعامد المستقيم الذي 5 أي القيم الآتية تمثل ميل المستقيم المار بالنقطتين 
معادلته 8 + عر كح بر؟ )2 0) ,(2,4)؟ 
8 6 -يرخعٌ- دير 4 لم 


-4 
2-25 8 


مراجعة تراكمية 


فى الشكل المجاور:4 || »,6 || ©. و"57 - 3:44 . أوجد قياس كلّ من الزوايا الآتية : [الدرين 2-2) 
46) 25 7 21 


210 )9 28 8 


حدد كلا مما يأني مستعملًا الشكل المجاور . (الدرس 2-1) 
0) جميع القطع المستقيمة التي توازي 117 . 

1 جميع المستويات التي تتقاطع مع المستوى 80018. 
2) جميع القطع المستقيمة التي تخالف 1(1. 


معتمدًا على المعطيات؛ حدد ما إذا كانت النتيبجة صحيحة أم لا في كلّ مما يأتي. فسّر تبريرك. (الدرس 1-4) 


3) المعطيات: 40 ,48 متقابلتان بالرأس. 
النتيجة: )لم - لاه 


54) المعطيات: 217 2 لاه 


النتيجة؛: 17> ,117> زاويتان متقابلتان بالرأس. 


| اسع ارس لاحن 0 


© .وه© 

ءِ 00-8 0م66 

خُل كل معادلة مما يأتى بالنسبة ل'[: ا 
5 5 ح بر + برق 6 6ح بز2 + عن4 7 5 - 32 - برك وزارة التعليم 
هن لعنالع عه بمأكاصاالطا 
3 - 2021 
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درست إيجاد ميل 
المستقيم. 


(الدرس 2-4) 
وااللار: 
" أكتب معادلة مستقيم إذا 


عرفت معلومات حول 
تمثيله البياني. 


3 
6 
0 
3 


10 أمعع عم -عمواد 


110 اوم -عمماد 


ذايظ الدرس الرقفي 


صيغ معادله المستفيم 


عملا 01 كمه3]1ناوع 


عرض شركة الاتصاللات 
ااال 
قدّمت إحدى شركات الاتصالات عرضًا يدفع 
بموجبه المشترك 30 ريالًا شهريًا بالإضافة إلى 
ريال عن عل حقيقة اضالت قإذا رنونا للكلقة 
الشهرية بالرمز © » ولعدد دقائق الاتصال بالرمز #» 
فإن: 


فة (ريال) 


0 140 120 100 80 60 40 20 
0+ 0.36 0 عدد دقائق الاتصال 


كتابة معادلة المستقيم: تذكر أنه يمكن كتابة معادلة المستقيم بصيغ مختلفة» ولكنها متكافئة. 


أصيغة اميل واتمقطع لمعادلة المستقيم هي 
+713 ح '[» حيث 771 ميل المستقيم: و 7 مقطع المحور '[. 8++38- تق 
ع ل شه 


صيغة الميل ونتقطة لمعادلة المستقيم ٌ نقطة على المستقيم (5 ,3) 

هي (301 - :77203 ح /[ - /ل» حيث (3:1:[/1) إحداثيا 

أي نقطة على ١ل‏ تق ميل المستقيم. (3-)2-- 5 دنر 
الميل 


إذا علمت الميل ومقطع المحور /[ أو نقطة على المستقيم» فإنه يمكنك استعمال هاتين الصيغتين لتكتب معادلة 
المستقيم. 


معادلة المستقيم بصيغة الميل والمقطع 


م8 


اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي ميله 3 ومقطع المحور/[ له 2-» ثم مثّله بيانيًا. 
0 + عزوو ح بر صيغة الميل والمقطع 
(2-) +38 - بز 2 - 3,5 نر 
2 ع3 عداو بسشّط 
على المسترى الإسدائي» عن نقطة مقطع الميخوق عند 2ت نز وانتجمل 3 
قيمة الميل 3 - 3 لتحدد نقطة أخرىء, وذلك بالانتقال 3 وحدات أعلى 
مت المدر ربو ل ضف ربكا إن يسمه اه سيقي اليك ات 5 ٍِ 
النقطتين. 
2-:3 2 بر 
كلا اتجفنق رمن ذهملك 3 
1) الصبرسيةة الغيل رالمقط معلدلة المراظي الذي غيلدا 1 وسقطام المسعور و80 موز ع اساي 
مهمع نالع عه ومغأكاص الا 


2021-2 
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معادلة المستقيم بصيغة الميل ونقطة 


ا *4 به .2 م وم 0م 0 0 5 3 ]مم 03 6 2 
اكيوب" اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم الذي ميله ك - » ويمر بالنقطة (5 ,2-) . ثم مثله بيانيًا. 
سائيهة 
عند التويكن بااحداخياث نه - )100 ح نل - بز صيغة الميل ونقطة 
سالبة؛ استعمل الأقواس [(2-) مم 3 دة دير (5 ,2-) > (زرره) ,أذ دور 
تتجا قوع فى أخطاء 
مجب لوس كي (2 + 3- د ةدر 2-7 


الإشارات. 


عيّن النقطة (5 ,2-) في المستوى الإحداثي. 

وابكء قيمة الميل تح - 3ك لتحدد نقطة أخرى؛ وذلك بالانتقال 
3 وحدات أسفل النقطة (5 ,2-).» ثم 4 وحدات إلى يمينها. 

ارسم ا لمستقيم المار بهاتين ا 9 لنقطتين. 


كا اتجتق رمن هملك 
62 اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم الذي ميله 4 » 
ويمر بالنقطة (6- ,3-)» ثم مثله بيانيًا. 


عندما لا يُعطى ميل المستقيم» استعمل أي نقطتين عليه لحساب ميله؛ ثم استعمل صيغة الميل ونقطة» أو الميل 
والمقطع لتكتب معادلته. 


معادئة المستقيم المار بنقطتين معلومتين 
اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المار بكل زوج نقاط فيما يأتي: 


في المثال 315؛ يمكنك 
تعويض إحداثيّي إحدى 


النقطتين في صيغة 6 (1-,2-) ,(0,3) 
الميل والمقطع لإيجاد : 
الخطوة 1: أوجد ميا المستقيم المار بالنقطتين. 
قطع المحور'/[؛ ثم لخطوة و ميل المستقيم ر بالنقطتين 
كتابة المعادلة. 8 25 507 
2-2 ل جحت د لبك د ور استعمل صيغة الميل 
الخطوة 2: اكتب معادلة المستقيم. 
+ :نوم - بل صيغة الميل والمقطع 
1 3 +22 - بزل 2 -17-3:11 
2 
م( (4- ,9( ,(7,4-) 
دبء»1 
2 2 50 لا 1ت ل اسع 2 5 0 
الخطوة 1: و حدم - 2-9-2 7-2-2 استعمل صيغة الميل 
الخطوة 2: 6ت - )772 ح ريو - بز صيغة الميل ونقطة 
[(-) يرز لل - - 4 بر (7,4-) > (رنزرره) الى ديم 
(6+7)لطل+- -جع-بر 57 
7 1 
2 ندج - 4 - بر بالتوزيع 
14+34 در اجمع 4 لكل الطرتواع عو 6 60 


وزارة التعليح 
08 (10 6 )4 0-2 38 (6 2( )0 4 حلأ لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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معادلة المستقيم الأفضي 
اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطتين (6 ,5) ,(6 ,2-) . 


200 0 6- مادعنا _ 
الخطوة 1: د 02 - 25 به 2 نوين 
الخطوة 2: (وعد - )70 ح رين بل 


[(2-) - ع 0 - 6 - بر 
0 >-6-لر 


6 


صيغة الميل ونقطة 
(6 ,2-) > ( رن رننة) ,0 ع مجر 
بسط 


اجمع 6 لكلا الطرفين 


َه اتحفق رمن (ذهملك 
4) اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطتين (0 ,3) ,(0 ,5) . 


تحتوي معادلات المستقيمات الآفقية أو الرأسية متغيرًا واحدًا فقط. 
[.ا 
0 


معادلة المستقيم الأفقي هي 7 ح /[2 
حيث 7 مقطع المحور '[ له. 
مثال: 


3- بر 


معادلة المستقيم الرأسي هي © - :23 
حيث © مقطع المحور :3 له. 
كال 


1-2 


المستقيمات المتوازية غير الرأسية لها الميل نفسه. ويكون المستقيمان غير الرأسيين متعامدين إذا كان ناتج 
ضرب ميليهما يساوي 1-. والمستقيم الرأسي والمستقيم الأفقي دائمًا متعامدان. 


معادلات المستقيمات المتوازية أو المتعامدة 
اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم العمودي على 2 + 36- ح /زء والمار بالنقطة (0 ,4) . 
ميل المستقيم 2 + 6د3- ح /زيساوي 3- ؛ لذا فإن ميل المستقيم العمودي عليه يساوي + . 


+ :هم ح بل صيغة الميل والمقطع 
1 
5 + (4) --0 (0 ,4) > (رنت) ,لد مر 
+ 0-2 بتك 
-4- اطرح ب من كلا الطرفين 
لذا فمعادلة المستقيم العمودي هي [كّ -) + يلد - بر أو 1 - :ل - 
نيع العنوذي هي | 303 سه 
© ووهة© 
©#©6ى. * ووه 
زمه زهومه اه ©ه.ى ٠"‏ .6ه 


5) اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يوازي 3 + تدك - ح نز ويمر بالنهلا© القع ليح 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطة 


2021 - 144 
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كتابة معادلات لحل المسائل: يمكن تمثيل كثير من المواقف الحياتية باستعمال معادلة خطية. 


6 (مثال 265 مناواقعالحياة 


كلمة منسوبة إلى 
خطء؛ وتتضمن معنى 


هواتف: يقارن علي بين عرضين مقدمين من شركة اتصالات. يدفع بموجب العرض 3 مبلغ 20 ريالًا 
شهريًا بالإضافة إلى 0.35 ريال عن كل دقيقة اتصال. أما العرض لآ فتفاصيله موضحة فى فقرة "لماذا؟" فى 
بداية الدرس. أي العرضين أفضل لعلى؟ 
افهم: العرضص<: 20 ريال شهريًا زائد 0.35 ريال عن كل دقيقة اتصال. 
العرض لآ : 30 ريالًا شهريًا زائد 0.30 ريال عن كل دقيقة اتصال. 
قارن بين العرضين لتحدد متى تكون التكلفة الشهرية لأحدهما أقل من التكلفة الشهرية للآخر. 
خططء0 اكتب معادلة تمثل التكلفة الشهرية © لكل من العرضين لعدد: من دقائق الاتصالء ثم مقّل 
المعادلتين بيانيًا وقارن. 


الاستقامة. 

وسميت المعادلات 
الخطية بهذا الاسم؛ 
لآن تمثيلها البياني خط 


عل معدّلا التزايد أو ميلا معادلتّى التكلفة الشهرية هما 0.35 للعرض 2 و 0.30 للعرض لآ» وعندما 
يكون عدد دقائق الاتصال صفرّاء تكون التكلفة الشهرية هي الرسوم فقط؛ لذا فإن مقطع المحور 


العرض غ2 العرض لآ 
7701 حرم صيغة الميل والمقطع 0 +1 در 
0 +0.356 -0 بالتعويض عن 72 و 1 0.3010 -0 
100 
تتمش.ا 5 90 
5 البهاني 0.300 -0 1لا" 
في المثال 6 » مع أن 31 5 
الرسوم الشهرية في هك 
م 5 يظهر من التمثيل البياني أن < 
العرض ذا اقل إلا أن تكلفتّي العرضين تتساويان: 50 2 
سعر دقيقة الاتصال عندما يكون عدد دقائق دن 
ا 1 الاتصال 200 دقيقة: وعندها : 30 
الواحدةاعلى. وهذا تكون التكلفة 90 ريالا . : 
يجعل المقارنة بين 0.3510 0 ك2 20 
العرضين صعبة. إِلّا أن ١‏ 
التمثيز البيانى ب يُسهًا 220 0 1809 160 140 120 100 80 60 40 20 0 
5 عدد دقائق الاتصال 


المقارنة بين موقفين 
خطيّين في كثير من 
الأحيان. 


ويظهر أيضًا من التمثيل البيانى أنه إذا كان عدد دقائق الاتصال أقل من 200 دقيقة فى الشهر » فإن 
تكلفة العرض 5 أقل» بينما تكون تكلفة العرض ل" أقل إذا كان عدد دقائق الاتصال أكثر من 200 
دقيقة فى الشهر. 


تحقق:< تحقق من تقديرك. إذا كان عدد دقائق الاتصال يساوي 200 دقيقة » فإن تكلفة العرض )7 هى 
0 - 20 + (0.35)200 » وتكلفة العرض لآ هى 90 - 30 + (0.30)200 ” 


5 7 © ..ث.ه* 

حي ل ار اير 221111 

العرض 2<: رسوم اشتراك شهرية مقدارها 75 ريالًا زائد 20 ريالًا عن كل زيارة للنادي. 2 .7 
1 وزارة التعليح 


العرفن ا: 35 ريالا عن كل زيارة للنادي من دود رسوم اشتراك. هن لعنالءع عه بمأكاصذالطة 
فأيّ العرضين أفضل؟ 73 - 2021 
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المثال 21 اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المُعطى ميله ومقطع المحور /له في كل مما يأتي. ثم مثّله بيانًا: 


)0 3--4,2 ىر 62 1--م 


ع 


0 


58 
3 


المثال 22 اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم المعطى ميله ونقطة يمر بها في كل مما يأتي, ثم مثّله بيانيًا: 
4 (2-,3) ,5 - ور 5) (3- ,2-) ,لد مم 6 (4,6-),4.25 - ح ور 


المثالان 4 ,3 اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي أعطيت نقطتان يمر بهما في كلّ مما يأني: 
7 )4 6 (1- 00 نغ (6- 07 )3 04 9( (4- واع) )5 6( 


المثال 5 10) اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم العمودي على 6 + :2- - /زء والمار بالنقطة (2 ,3). 


011 اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة (1,5-)» ويوازي المستقيم الذي معادلته 
42-5 - بزل 
المثال 6 12) عروض: يقارن سلمان بين عرضين مقدمين من نادٍ رياضي. يدفع بموجب العرض لواأ 
الأول اشتراكًا شهريًا قدره 100 ريال؛ بالإضافة إلى 10 ريالاتِ عن كل زيارة. ويدفع / 58 
بموجب العرض الثاني اشتراكًا شهريًا قدره 150 ريالاء ويسمح له بعشر زيارات شهريًا. ا ا 


© اكتب معادلة تمل التكلفة الشهرية لكل من العرضين. 
0) مثّل كلتا المعادلتين بيائيًا. 


©) إذا كان سلمان يريد الذهاب إلى النادي 7 مرات شهريّاء فهل يشترك في العرض 
الأول أم الثاني؟ فشر إجابتك. 


المثال 1 اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المُعطى ميله ومقطع المحور/ له في كلّ مما يأتي ثم مثّله بيانيًا: 


53) 2-- 5 ,5 د ور 4) 4- م ,7 د نر 15) 5-2 ,71-9 


ات - 5--- 0 5د 
16 5- ط,12 - مم 7( (4 ,0) ,7 -71 8) (3 ,0) بس ح 711 


المثال 2 اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم المُعطى ميله ونقطة يمر بها في كل مما يأتي, ثم مثّله بيانيًا: 
9) (2,)3,11 71 0 (4,8-) ,4 - 1 1 (7,)1,9-- 71 


2) (5-,2-) 3 -71 35 (6-,3-) 4 1210 4) (12-,2.4,)14- د ار 


المثالان 4 ,3 اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة | لمستقيم الذي ً عطيت نقطتان يمر بهما في كل فنيناً بأتى! 


25) (4- 03 ,(4- باح 26 (6 02 0 (1- 2( 
 )0,5(,)3,3( )8 )-3,-2(,)-3,4( )7‏ اهعمى, ارموو» 
9) (8,9) , (6-,12-) ك2 ١‏ تسن لوقه 
وزارة التعليم 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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المثال 5 


المثال 6 


تصل إشارات بث إذاعة 111/1 إلى 
دحا (64 - 48) تقريبًا. أما 
إشارات البث الإذاعي بواسطة 
الأقمار الاصطناعية فتصل إلى 
أكثر من 2ك[ 35200 


اكت يصيقة الغيل والمقطع معادلة الستقيم ١‏ لممثل بياننّاء أو المعطى وصفه في كلّ مما يأني: 


لهم ته 
51) ذا 2) ألا 


4 6 8 


53 يحوي النقطتين (4 ,3) ,(2-,1-) 4 يحوي النقطتين (13- ,8-) ,(5- ,4-) 
5 مقطع المحور :1 يساوي 3» ومقطع المحور /[ يساوي 2- 
56 مقطع المحور :* يساوي ل -. ومقطع المحور /[ يساوي 4 


اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يحقق المعطيات في كل مما يأني : 

7) يمر بالنقطة (4- ,7-)» ويعامد المستقيم 9 + نل - بر. 

8) يمر بالنقطة (10- ,1-)» ويوازي المستقيم 7 - /. 

9) يمر بالنقطة (2 ,6)» ويوازي المستقيم 1 + #دىٌ - - بر. 

40) يمر بالنقطة (2 ,2-).» ويعامد المستقيم 8 - 516- ح /. 

41) جمعية خيرية: نظّمت جمعية خيرية حفلًا لتكريم مجموعة من حفظة القرآن الكريم» فاستأجرت قاعة 

لتقيم فيها الحفل. إذا كانت أجرة القاعة 1500 ريال بالإضافة إلى 15.5 ريالا عن كل شخص يحضر الحفل. 

3) اكتب معادلة تمثل تكلفة استئجار القاعة /[إذا حضر :ا شخصًا. 

) مثل المعادلة بيانيًا. 

©) إذا حضر الحفل 285 شخصّاء فكم تكون تكلفة استئجار القاعة؟ 

4) إذا رصدت الجمعية 6000 ريال لاستئجار القاعة» فما عدد الأشخاص الذين يمكن أن يحضروا الحفل؟ 

توفير: يوفر عبد الله نقودًا ليشتري مذياعًا مرتبطًا بالأقمار الاصطناعية» ويدفع رسوم الاشتراك السنوي 

بخدمة الأقمار الاصطناعية . فبدأ بتوفير 200 ريال أهديت إليه في عيد الأضحى » وبعد ذلك كان يضيف 40 

ريالا كل أسبوع . 

اكتب معادلة تمثل ما وفره عبد الله /[ بعد :3 أسبوعًا. 

ه) مثل المعادلة بيانيًا. 

©) متى يوفر500 ريال؟ 

4) إذا بدأ التوفير منذ أسبوعين» وكان ثمن المذياع 700 ريال » ورسم الاشتراك السنوي بخدمة الأقمار 
الاصطناعية 420 ريال » فمتى يوفر مبلعًا يكفي لذلك ؟ فسّر إجابتك. 

استعمل الشكل المجاور لتسمي أي مستقيم يحقق الوصف في كل مما يأني: 

045 يوازي المستقيم 3 - 23 ح /. 

44) يعامد المستقيم 7 + :ل - بر. 

5) يتقاطع مع المستقيم 5 - نال ح /زء ولكنه لا يعامده. 


0كلاا/طا 
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0ك م 


بعد تشكيل الآنية من 
الصلصالء يتم إدخالها في 
أفران خاصة عند درجة حرارة 
تفوق :50070 . 


حدّد ما إذا كان المستقيمان متوازيين أو متعامدين؛ أو غير ذلك فى كل مما يأنى: 


)46 
)48 


00 


)51 


2 


5) ,م 


)54 


)55 


)6 


)7 


)8 


2-0 ح ون ,4 + :22 ح بل 47) 2+7 ,12 - يوط - دير 

(1+*) ل - ح 3 + بر,(ة + 308 - 4 - بر 49) (4 - :) له - ح 3 + بر,(2 + )6 - 3 - بر 
اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة (2 ,4) ويوازي المستقيم 

(7+*)3 - 2 سنن 

اكتب معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة (8.12-) ويعامد المستقيم الذي يمر بالنقطتين (2 ,7-) ,(2 ,3). 


صناعة الفخار: نظّمت جمعية حرّف يدوية دورة في صناعة الفخار» وكان رسم الاشتراك 150 ريالّاء 


محده سم بده ان مده . وكل كيس إضافي يكلف 40 ريالًا. اكتب 


7ك وبثيلذت متعد د طلب مدير قصر أفراح من بسام أن ينظم وقوف السيارات في أثناء حفل. . وقدّم له 
عرضين للأجر؛ أحدهما أن يدفع له 4 ريالات عن كل سيارة» والآخر أن يعطيه أجرًا مقداره 150 ريالا 


بالإضافة إلى ريالين عن كل سيارة. 

) جدوليّاه أنشئ جدولا يبيّن ما يتقاضاه بسام عن 20 250 100 سيارة في كلا العرضين. 
©) عدديّاه اكتب معادلة تمثل ما يكسبه بسام من كل عرض. 

©) بيائيّا مثّل بيانيا كلا من معادلتي العرضين 


4) تحليليًا: أي العرضين أكثر كسب لبسام إذا كان عدد السيارات 35 سيارةً؟ وأيّهما أكثر كسيًا لبسام إذا 
كان عدد السيارات 80 سيارة؟ وضح إجابتك. 


©) لفظيًاء اكتب عبارة تصف العرض الأكثر كسبًا لبسام تبعًا لعدد السيارات. 


) منطقيّاه إذا كان عدد السيارات 75 سيارةً فأي العرضين أكثر كسبًا لبسام؟ وضّح تبريرك. 


مسائل مهارات التفكير العليا 


تجد: أوجد قيمة 7» بحيث يمر المستقيم العمودي على | لمستقيم 8 + :63 ح 4 + /[2- بالنقطتير: 
(38 02 (4- 07 . 


تبرير: حدد ما إذا كانت النقاط (8 ,6) ,(2,2(,)2,5-) 5 تقع على استقامة واحدة . برْر إجابتك. 
فشا كه مفنو 2: اكتب معادلات زوجين مختلفين من المستقيمات المتعامدة التي تتقاطع في النقطة 


)23,-7( 


2 


اكتشف الخطأ: كتب كل من راكان وفيصل معادلة مستقهم ميله 5- » ويمر بالنقطة (4 ,2-) أيّهما إجابته 


راكات فيصل 
ررد -مع5ى-- + دير ((2) -ين5- - + سر 
(2 + ع)ى - - + در الا 
.وهة© 
©..ى*. امريد 
وزارة التعليح 
00 ' 1 ا معادلة 91 د | نقطق ؟ دا لم ومع نالع 6ه وماكاص الح 
و ابينا اسهل كني معادلة مستتيم بصيعة الغيزبونقطة اع بصيخة الحيل والمتس د و 201 
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9) أيٌٍّ مما يأتي هو التمثيل البياني للمستقيم الذي يمر بالنقطة 0) أيٍّ مما يأنتي هي معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة 
(#خروت؟ (2,1-)» ويعامد المستقيم 5 + اله ح بر؟ 


8 6م 32+7-<ر 


8 7 +ع د بر 


3 
6 5-#*3- ح نر 


مت 
2 5 2- د بر 


|[ مراجعة تراكمية 


أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين 8 ,4 في كل مما يأتي: (الدرس 2-4) 
6 (2- 250 )3 404 62) (4- ,3-)8 )2 400 3) )1 250 )5 ,402 


أوجد قيمة '[ :3 في كل من الشكلين الآتيين : (الدرس 2-2) 


4 
6 65) - 
رق 
,48 
فى الشكل المجاور: "26 - 7243 , “47 - 7242 , “58 - 7241. أوجد قياس كل من الزوايا الآنية: (الدرس 2-2) 8 4 
6 5 
9) 24 0 28 1 و29 


١‏ تخ ازاكترمين الناصسك 


2) إذا كان 41 , 1 متعامدتين» فأوجد قيمة كل من /[ ,16 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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رابط الدرس الرقمي 


م 3000 
-2 معادئة العمود المخنصف ا 
3-25 أناء 1ل مع مر 3]105-01-2 نان مما طن 


الأشطوة 1 نطق لط المسينة و بط سني 0 


جك خنتح] رع - قوف تبتر 


0 2)4, 0(* 22 ” 92 22.5 2 


الخطوة 2٠:2‏ يكون العمود المنصّف عموديًا على القطعة المستقيمة» ويمر بنقطة منتصفها. 
ولتجد ميل العمود المنضّف أوجد أولًا ميل 8 . 


الاح ول 
جك - رر 0 
7و2 صيغة الميل 
0-3 
(5-4-9 0 ح رنزرة ح نز ,4 ح وند ,3- ح إند 
5-5 7 
2-7 5 


الخطوة ٠3‏ استعمل صيغة الميل ونقطة لكتابة معادلة المستقيم. 
0 ل 37 


مد - )70 ح رز بل صيغة الميل ونقطة 

4 1 1ك اق اكت 33 
| )3-5 وك - لايك ددم 
1 7 1 


الخطوة ٠4‏ للتحقق: مثّل المستقيم 3+ دي - بز 


ئِ 3 4م 
د ) ,3-) 
104 

تمارين: 012 8 © .ثو.هه6 

أوجد معادلة العمود المنضّف للقطعة المستقيمة 80 . ومثله بيانيًا في كل مما يأتي: 20# 
1) (5,2(,0)7,4)ط 6 (1,5-)0 ,(3,9-)2 وزارة التعليم 
دهن فعنالع عه بمأكاصأالطا 
3 (3- ,2000 0 2-2 4 )2.1 ,2000.5 ب(1.6 ,ب2)0 3 - 2021 


توسع 2-5 معمل الهندسة معادلة العمود المنصف ‏ 125 


3 كتابية معادلة 


(الدرس 2-5) 


رولا لازن 


لي أجد البعد بين نقطة 


عع30أكال دان ألمعم/عم 


ممما ععمهأكال 
ع10| 2 10 أمامم 3 


5300ل نالع 


الخطوة 1: ضع الفرجار عند النقطة 2 . 
وارسم قوسا يقطع )) في موقعين مختلفين. 


سم نقطنَّي التقاطع (1 ,0) 


126 


رابط الدرس الرقمي 


الأعمدة والمسافهة 
0153 300 315اناءالمعمرعم 


الملادرالة 

الخيط الشاقولي عبارة عن خيط مربوط في أحد طرفيه ثقل 
معدني يسمى الشاقولء وعندما يُعلق الخيط من طرفه الآخر 
يتأرجح الشاقول تأرجحًا حرَّاء ثم يسكن بحيث يكون تحت 
نقطة التعليق مباشرة. 

يستعمل الخيط الشاقولي؛ لإنشاء خط رأسي عند البناء أو عند 
لصق ورق الجدران. 


البعد بين نقطة ومستقيم: يمثل طول الخيط الشاقولي أقصر مسافة بين نقطة التعليق ومستوى الأرض 
أسفله. قالققافة لق بين نقطة ومستقيم هي أقصر مسافة في جميع الحالات؛ وهي تمئل الاق التفظة] 
١‏ 


١‏ البعد بين نقطة ومستقيم 
التعبير اللفظي: البعد بين مستقيم ونقطة لا النموذج: 


المستقيمة العمودية على 
المستقيم من تلك النقطة. 


النقطة ويكون عموديًا على المستقيم. 


إنشاء مستقيم عمودي على مستقيم من نقطة لا تقع عليه 
الخطوة 2: ضع الفرجار عند النقطة ) »2 الخطوة 3: ال ل ار لم 
وارسم قوسا تحت المستقيم ) باستعمال فتحة 

فرجار أكبر من (01 ل 

وباستعمال فتحة الفرجار نفسهاء ارسم من (1 

قوسا آخر يقطع القوس السابق. وسم نقطة 

التقاطع 00 . 
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تقسم الهندسة المدنية إلى 
تخصصات منها: هندسة 
الإنشاءات» وهندسة الطرق» 
وهندسة الخرسانة؛ وهندسة 
المساحة؛ وهندسة التربة, 


وهندسة المياه. 


رسم أقصر مسافة 
الآداة الأساسية لرسم 
قطعة مستقيمة عمودية 
على مستقيم من نقطة 
لا تقع عليه هو المثلث 


القائم الزاوية كما 
يمكنك استعمال أدوات 
مثل ركن ورقة» ولكن 
إنشاء هذه القطعة غير 
ممكن إلا باستعمال 
فرجار ومسطرة. 


تنص المسلمة الآتية على أن المستقيم العمودي على مستقيم معلوم من نقطة لا تقع عليه هو مستقيم وحيد. 


التعبير اللفظي: لأي مستقيم ونقطة لا تقع عليه يوجد2- النموذج: 


مستقيم واحد فقط يمر بالنقطة, 
ويكون عموديا على المستقيم المعلوم. 


5 متال 1 من واقعالحياة إنشاء أق قطعة مستقيمة بين نقظة ومستقر 


هندسة مدنية : لاحظ مهندس مدني أن جزءًا من ساحة حديقة عامة تتجمع عنده المياه. ويريد أن يضع 
أنبوب تصريف أرضيًا من النقطة 4 وسط هذه المنطقة إلى خط التصريف الرئيس الممثل بالمستقيم 8/1. أنشئ 
القطعة المستقيمة التى يُمثْل طولها أقصر أنبوب يربط خط التصريف الرئيس بالنقطة 4. 


القطعة المستقيمة التي يمثل طولها أقصر أنبوب» هي القطعة المستقيمة العمودية من النقطة إلى المستقيم. 

لإنشاء القطعة المستقيمة اتبع الخطوات التالية: 

الخطوة 1: استعمل الفرجار لتعبّن النقطتين 0 ,8 على المستقيم 77» بحيث تكونا على البعد نفسه من 
النقطة 4 » وذلك بوضع رأس الفرجار عند النقطة 4 ورسم قوس يقطع 77 في النقطتين 0 ,8 


الخطوة 2: استعمل الفرجار لتعيّن نقطة أخرى مثل 8 لا تقع على المستقيم 7# » وتكون على البعد نفسه 
من © ,8 » وذلك بوضع رأس الفرجار عند النقطة 0» ورسم قوس تحت المستقيم 7# باستعمال 
فتحة فرجار أكبر من 86 - » ورسم قوس آخر يتقاطع مع القوس السابق عند 2 باستعمال فتحة 
الفرجار نفسها بوضع رأس الفرجار عند 8 


وزارة التعليح 
ل دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الدرس 6 -2 الأعمدة والمسافة ‏ 127 


الخطوة 3: ارسم العمود 48 , وارمز لنقطة تقاطع :44 مع 80 بالرمز 12 


لاحظ أن المسافة 
بين نقطة والمحور 3 
يمكن إيجادها بتحديد 


الإحداثي الصادي 
للنقطة؛ أما المسافة 
بينها وبين المحور بل 
فيمكن إيجادها بتحديد 
الإحداثي السيني لها. 


0 


ا 


0 


ا 
ِ 
2 ا 


نجلة 
سرد م سا لك ا 


يمثل (41 طول أقصر أنبوب يحتاجه المهندس 


اللا ا 
لريظ النقطة #بسخط العصريفب الركبس. 


م 
0 أنشى القطعة المستقيمة الى يمكثل طولها المسافة بين 0بو #[ط وشقها. 
5 0 
البعد بين نقطة ومستقيم في المستوى الإحداثي 
الهندسة الاحداثية: يمر المستقيم © بالنقطتين (6- ,4) ,(3 ,5-). أوجد البعد بين المستقيم 4 
والنقطة (4 ,5)2. 
الخطوة 1: أوجد معادلة المستقيم 6. ابداً بإيجاد ميل المستقيم الذي 
هف _ 3- م _ نا جور 
1 90 4-5 دي 70 
استعمل ميل المستقيم 4 والنقطة (6- ,4) الواقعة عليه 
لتجد مقطع المحور /[له. 
0 + 06ح بل صيغة الميل والمقطع 
6 + (1)4-- 6- (6- ,4) ع (نزرة) ,1- - :11 
+4-- 02-6 بسَط 
- 2- اجمع 4 لكلا الطرفين 
معادلة المستقيم ) هي: (2-) + 6د ح بن أو 2 - ب ح بر. 
الخطوة 2: اكتب معادلة المستقيم 40 العمودي على المستقيم 1 والمار بالنقطة (2,4)ط. 
بما أن ميل المستقيم 6 يساوي 1- . فإن ميل المستقيم 20 يساوي 1. 
0 +08 ح بل صيغة الميل والمقطع 
+ (1)2 -<4 (4 ,2) ع (نزرة) ,1 - :1 
5 + 4-2 بسط 
2-6 اطرح 2 من كلا الطرفين 
معادلة المستقيم 0 هي 2 + :1 ح '[. 
الخطوة 3: حل نظام المعادللاات لتجد نقطة التقاطع. 
المستقيم 1:4 2 - #- - بز ملع 11 ساد 
المستقيم 80: 2 ++ - ب (+) نهد 
0 - بر2 اجمع المعادلتين وزارة التعليح 
دهن لعنالءع عه بمأكاصاالطا 
دنا اقسم كلا الطرفين على 2 3 - 2021 
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طريقة الحذف 
عند حل نظام معادلات 
باستعمال طريقة 


الحذفء قد تحتاج إلى 


ضرب إحدى المعادلات 
في عدد لتتمكن من 
الحذف عند جمع 
الحدود المتشابيهة. 


متساوي البعد 
سوف تستعمل مفهوم 


متساوي اليعد لتصف 

تقناطا خاضة ومستقيمات 
مرتبطة بأضلاع المثلث 
وزواياه في الدرس 4-1 


أوجد قيمة :3. 
2+2 0 عوّض 0 بدل /[ في معادلة المستقيم 60 
- 2- 
إذن نقطة التقاطع هي (2,0-)00 


للتحقق من نقطة التقاطع» ارسم المستقيمين 80 ,] 


اطرح 2 من كلا الطرفين 


في المستوى الإحداثي» وأوجد نقطة التقاطع بيانيًا. 2,40)م ّ (5,3-) 4 
الخطوة 4: استعمل صيغة المسافة بين نقطتين؛ لتجد 0 
المسافة بين (0 ,2-)0 ,(4 ,2)2. 3 0 
01 
7 - و[) + 1(2 - ينة) /ره - صيغة المسافة بين نقطتين 
([6- ,4 


4(2 - 0) + 2(2 - 2-) //و - 4 - إن ,0 - ور - رد ,2- ح وند 
2 - بسّط 
البعد بين النقطة والمستقيم هو 17/32 أو 5.66 وحدات تقريبًا . 


1 الجمى رمن رقم مات 
2 


2) المستقيم 6 يمر بالنقطتين (4 ,5) ,(2 ,1). أنشئ مستقيمًا عموديًا على / من النقطة (7 ,2)1)» ثم أوجد 
البعد بين 8 و 6. 


البُعد بين مستقيمين متوازيين: يُعرّف المستقيمان المتوازيان على أنهما مستقيمان يقعان في المستوى نفسه 
ولا يتقاطعان. وهناك تعريف آخر ينص على أنهما مستقيمان يقعان فى المستوى نفسه. بحيث يكون البعد بينهما 
تاكاءوهذا يعض أن البعد بين أى نقطة علق المزهها والكخر قايد ١‏ 

١‏ 6 ل 29 م 


181 0 را 8 
3 - 81 عد رلر) - لهل 


يقودنا ذلك إلى تعريف البعد بين مستقيمين متوازيين. 


البعد بين مستقيمين متوازيين 


البعد بين مستقيمين متوازيين» هو المسافة العمودية بين أحد المستقيمين وأي نقطة 
على المستقيم الآخر. 


الشكل الذي تمثله مجموعة النقاط التي تحقق شرطًا ما يسمى 58150857القيَا . ويمكن ِ 
وصف المستقيم الموازي لمستقيم معلوم بالمحل الهندسي لجميع النقاط 
الاَقالاوائة]القَا عن المستقيم في المستوى نفسه. 


إذا كان المستقيمان في المستوى متساويّي 
البعد عن مستقيم ثالث فإنهما متوازيان. 
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ستبرهن نظرية 2.9 في السؤال 21 


الدرس 2-6 الأعمدة والمسافة 


طريقة التعويض 
عند حل نظام مكون من 
معادلتين خطيتين 
باستعمال التعويض» 


عوّض قيمة أحد 
متغيرات المعادلة الأولى 
في المعادلة الثانية 
لتحصل على معادلة في 
متغير واحد. 
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قل اتجنتق رمن (فهملك 


المسافة بين مستقيمين متوازيين 
أوجد البعد بين المستقيمين المتوازيين 7/1 ,6 اللذين سس / 
معادلتيهما 3 - 23 ح /[ ,1 + :23 ح /[ على الترتيب. 

يتعين عليك حل نظام من المعادلات لإيجاد نقطتّى نهايتى القطعة 
المستقيمة العمودية على كل من 18 ,0. 

ميل المستقيم / يساوي ميل المستقيم 77 ويساوي 2. 3-34 
ارسم المستقيم 7 على أن يمر بنقطة مقطع المحور /ز ا 
للمستقيم 1# وهي (3- ,0)» ويكون عموديا على كلا المستقيمين. ا 


الخطوة 1: لاحظ أن ميل المستقيم هو معكوس مقلوب العدد 2 ويساوي ل - » وأن المستقيم تيمر 
بالنتقطة (3- ,0) » وهي مقطع المحور '[ للمستقيم 7#. والآن: اكتب بصيغة الميل والمقطع 
معادلة المستقيم 8 . 


+70 ح بل صيغة الميل والمقطع 


ره 4# 


بط .د رت وت 

3 23 - لل 3 - ط دج - 111 

الخطوة 2: حدد نقطة تقاطع المستقيمين 6 و 2 بحل نظام المعادلات الآتي: 
المستقيم 6: 3 - ال - د بر 


3- ل -1 +عم2 عوّض 1 + 236 بدلا من '/[ في معادلة المستقيم [ 
3-1--2 + م2 جمّع الحدود المتشابهة في كل طرف 
5 1 
4 م2 بسبط 
8 - ' 0 
5 ح بر اضرب كلد الطرفين في 97 
8 عم 8 500 50 
لكل ب : 


نقطة التقاطع هي [ل2 - ,خّ -) أو (2.2- ,1.6-). 


الخطوة 3: استعمل صيغة المسافة بين نقطتين؛ لتجد المسافة بين النقطتين (3- ,0) و (2.2- ,1.6-). 


“(ريز - ج/) + 05د - جنه) /1 - 4 صيغة المسافة بين نقطتين 
06 جح 2--] + )0 - 1.6-) /1 5-5 2-3 3/1 ,2.2- ح دن[ ,0 - ,1.6 - - 3 
1.8 ع بسَّط 


البُعد بين المستقيمين 1.8 وحدة تقريبًا. 


8 أوجد البعد بين المستقيمين المتوازيين 5 ,7 اللذين 
معادلتاهما 6 + 31- ح /ر, 5 -32- ح بل 


على الترتيب. 


58) أوجد البعد بين المستقيمين المتوازيين 4,7 اللذين معادلتيهما 
4- ح برق + +« , 6 ح برق + 2<. على الترتيب. 


)نالع 06 بمأكاصذالطا 
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تائيب 


المثال 1 أنشئ القطعة المستقيمة التي تمثّل البُعد في كل مما يأتي: 


1) البعد بين و 55 8 البعديين و ثقة 
26 را 0 
١‏ 7 7 
5 7 8 4 


3) أنابيب: تزود مؤسسة المياه المنازل بالمياه من خلال 
أنابيب تربطها بالأنبوب الرئيس في الشارع. في الشكل المجاور: 
ارسم القطعة المستقيمة التي تمثل أقصر أنبوب توصيل بين الوصلة 
في المنزل .4 والأنبوب الرئيس في الشارع. 


المثال 2 هندسة إحداثية: أوجد البعد بين النقطة2 والمستقيم # في كل مما 
يأتى: 

4) يمر المستقيم / بالنقطتين (0 ,2-) ,(3 ,4)» وإحدائيا النقطة 2 هما (10 ,3). 
5) يمر المستقيم / بالنقطتين (4- ,9) ,(1 ,6-)» وإحدائيا النقطة 8 هما (1 ,4). 


6) يمر المستقيم / بالنقطتين (9 ,2-) ,(18 ,4): وإحدائيا النقطة 2 هما (5 ,9-). 


المثال 3 أوجد البعد بين كل ه تقيمي: متوازيين فيما يأتي : 
6 فود در 0 
4 +22 ح بزل 3 حر 


لانتس > 


المثال 21 أنشئ القطعة المستقيمة التي تمثل البعد في كل مما يأتي: 


البعد بين 4و 80 0 البعد بين 1 و ]1 
4 13 
ار ١ ١‏ 
0 8 
01 مر 


الممرن) الممر الممرك/ 


1) مدرسة: يعبر راشد الساحة الأمامية لمدرسته. 
حيث يوجد ثلاثة ممرات ممكنة مبينة فى الشكل 
السجارر: أي الممرابت الفاؤثة ع الأقض ؟ 
وضح تبريرك. 
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المثال 2 


المثال 3 


هندسة إحداثية : أوجد البعد بين النقطة 2 والمستقيم 6 في كلّ مما يأني : 
2) يمر المستقيم # بالنقطتين (4 ,7) ,(3- ,0). وإحدائيا النقطة 2 هما (3 ,4). 
3) يمر المستقيم / بالنقطتين (1 ,4) ,(1 ,2-). وإحدائيا النقطة 2 هما (7 ,5). 
4) يمر المستقيم ‏ بالنقطتين (1 ,3) ,(1 ,8-). وإحدائيا النقطة 8 هما (4 ,2-). 


أوجد البعد بين كل مستقيمين متوازيين فيما يأتي: 


5) 2ح بل 
4 ح بر 
8 15د بر 
4 ح بل 


2-3 )6 
1-7 

9) 3 ح بر + 31 
3- - 17 + بر 


21) يرهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 2.9 . 


أوجد البعد بين المستقيم و النقطة في كلّ مما يأني: 


2) (5,2) ,3- د بر 


5) ملصقات: يعلق شاكر مُلصقين على حائط غرفته 
كما هو مبين فى الشكل. كيف يمكن له أن يستعمل البعد 
بين مستقيمين؛ ليتأكد أن حافتّى الملصقين متوازيتان؟ 


23) (6,5-) ,6 + بد د بر 


7( 3- بط د بر 


لذبت 
2 د ل 


020( 2+5 3- دير 


د5- ع 10.6 + ير4 


4 (2,5-) ,4 دعر 


إنشاءات هندسية : يمر المستقيم © بالنقطتين (3- , 2) ,(3 , 4-). والنقطة (1 , 2-) تقع على 
المستقيم 6. تتبّع الخطوات أدناه وأجب عما يأتي: 


الخطوة 1: 

ارسم المستقيم / وعيّن النقطة 2 
عليه؛ ثم ضع الفرجار عند النقطة ([/. 
وباستعمال فتحة الفرجار نفسهاء ارسم 


قوسين عن يسار ويمين النقطة ”[. سمّ 


نقطتّي التقاطع 4 و 8. 
001 
9 | 
43 
١ |‏ 
20 
56 2 
(3-,2) 
1 


6 ضع تخميئًا للعلاقة بين المستقيمين 4 و 50 ؟ أثبت تخمينك باستعمال ميلّي المستقيمين. " * 


الخطوة 2: 

افتح الفرجار فتحة أكبر من ل. 
وضعه عند النقطة 4 ؛ وارسم قوسا 
أعلى المستقيم ]. 


7) كرر النشاط أعلاه باستعمال مستقيم آخر ونقطة عليه. 
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الخطوة 3: 

باستعمال فتحة الفرجار نفسهاء 

ضع الفرجار عند النقطة 8 ؛ وارسم 
قوسا يقطع القوس السابق؛ سمّ نقطة 
التقاطع ©. ثم ارسم 20. 


© © 

66 6.6 سيف 
© ©. *ى*ى.* مه 
وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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)8 


) 9 


[ مسائل مهارات ا 


00 


)31 


هندسة إحداثية: ميل 48 يساوي 2 » ونقطة منتصفها (2 ,11)3. ونقطة منتصف قطعة مستقيمة أخرى 
عمودية على 48 هى (1- ,2)4 » ولها نقطة الطرف 8 نفسها. 


3) مثل القطعتين المستقيمتين بيانيًا. 

© أوجد إحدائيات 4و 8. 

"ته تمثيلات متعددة: فى هذه المسألة» سوف تستكشف مساحات مثلثات متكوّنة من نقاط على 
مستقيمين متوازيبن. 


) هندسيًاه ارسم مستقيمين متوازيين» وق 4 
وسمّهما كما في الشكل المجاور. 


0) لفظيًاه أين تضع النقطة 0 على المستقيم 7#» حتى يكون للمثلث 180 أكبر مساحة؟ وضّح تبريرك. 


©) تحليليًا إذا كان ماه 11 - 48 , فما القيمة العظمى لمساحة 4860//؟ 


لتفكير العليا 


اكتشف الخطأ: رسم ماجد القطعتين المستقيمتين (01 , 48 أدناه باستعمال حافة مستقيمة» ويدّعي أنه 
إذا مد هاتين القطعتين المستقيمتين فإنهما لن تتقاطعا أبدًا. خالفه زيد الرأي وقال: إنهما تتقاطعان. أيّ منهما 
على صواب؟ برّر إجابتك. 

8 


مم اا سساح هه زم 


3 وح ححتهي 
اكتب: صف طريقة يمكن استعمالها لرسم مستقيم يبعد نفس البعد عن المستقيمين المتوازيين 01 ,48 
18 4 


2 تحد: افترض أن مستقيمًا عموديًا على مستقيمين متوازيين ويقطعهما في النقطتين (6 ,0) ,(4 ,©). 


إذا كانت المسافة بين المستقيمين المتوازيين 1/5 وحداتء فأوجد قيمة © ومعادلتّى المستقيمين المتوازيين. 


3 تبريره حدّد ما إذا كانت العبارة الآتبة صحيحة أحيانًاء أو صحيحة دائمّاء أو غير صحيحة أبدًا. وضح تبريرك. 


4) مسألة مفتوحة: ارسم مضلعًا محدبًا غير منتظم باستعمال مسطرة. 


يمكن إيجاد البعد يبن مستقيم ومستوى. 


6 أنشئ قطعة مستقيمة تمثل البُعد بين أحد الرؤوس وضلع غير مجاور له. .6 
م استعمل القياس لتتحقق من أن القطعة المستقيمة التي رسمتها عمودية على الضلع النوعاالقك لابعليم 
0010لا 20 111١15‏ 
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5) تحدًّه أعد كتابة النظرية 2.9 بدلالة مستويين متساويّي البعد عن مستو ثالثء وارسم مثالا على ذلك. 


6) اكتب: لخُص الخطوات الضرورية لإيجاد البُعد بين مستقيمين متوازيين إذا علمت معادلتاهما. 


7 إذا كانت 48 و (81 متعامدتين و 478 و (6©01 58 متنزه المدينة مربع الشكل» ومساحته 112 81000. أي مما يأتي 
تنصف إحداهما الأخرى عند النقطة كا . 16 - 48 هو الأقرب إلى طول ضلعه؟ 


5 : 52 ؟ 
0 - 08 ,» فما طول (81 ؟ 1001 © 3008 


8م 6 © 10 8 2001 0 4001 
8 8 0 18 


| مراجعة تراكمية 


9) استعمل الشكل المجاور؛ لتحدّد ما إذا كان 7 || . 
برْر إجابتك. (الدرس 2-4) (3,2) 
(1-,5) 


ات ,1 


اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم المُعطى ميله ونقطة يمر بها في كل مما يأتي : (الدرس 2-5) 
0 (1-,3) ,لد 1 
41) (2,6-) ,0 - صر 


42) (7- ,6-) ,2 د ورور 


6 
4 
2 


2-8-6-4-20102 406 


)-2 


إذا استمر معدل التغير هذاء فما السئة التى تكون فيها نسبة المشتركين 8096 تقريبًا. (الدرس 2-4) 


استعمل صيغة المسافة بين نقطتين لإيجاد المسافة بين كل نقطتين فيما يأتي : 
4) (3 ,8-)2 ,(12,0-)0 5)) (2,3(,50)3,15-)1 6) (9,6-)7 ,(12,2-)0 


4 الفصل 2 التوازي والتعامد 


ورا 


رف التعليم 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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دليل الدراسة والمراجعةهة 


المفردات الأساسية 
المستقيمانالمتخالقان (ص.86) القاطع (ص. 87) 
المفاهيم الأساسية آلَمسَتَوَيآنَ الَمْتَوَآرَيانَ (ص. 86) الزوايا الداخلية (ص. 87) 
7 الزوايا الخارجية (ص. 
القاطع: (الدرسان 2-2 ,2-1) البستقيانتمتوازياق (ص.56) ف ند 
7 : آتَقيلّ (ص. 109) 
ه عندما يقطع قاطع مستقيمينء؛ ينتج عن ا لتقاطع أزواج من الزاويتان المتبادلتان. 
الزوايا المتبادلة خارجيًا أو المتبادلة داخلياء أو المتحالفة أو كارهيا ١ص.‏ 87 كارا ص. 110) 


المتناظرة. قتبقة]01يلاؤتقظة (ص. 117) 
الزاويتان المتبادلتان 

لله (ص. 57) لممَة319131قك] (ص. 117) 

هوم رح جو لاا (س. 125 


11151 (س. 125 
1م71ي3301315ا11قاق «ص. 57) 


٠‏ إذا قطع قاطع مستقيمين متوازيين فإن: 

٠‏ كل زاويتين متناظرتين متطابقتان. 

٠‏ كل زاويتين متبادلتين داخليًًا متطابقتان. 

٠‏ كل زاويتين متحالفتين متكاملتان. 

٠‏ كل زاويتين متبادلتين خارجيًا متطابقتان. 
إثبات توازي مستقيمين: (الدرس 2-3) اخ فق ذاقق 
بيّن ما إذا كانت كل جملة مما يأتى صحيحة أو خاطتة» وإذا كانت 
خاطتة فاستبدل بالكلمة التى تحتها خط كلمة من القائمة أعلاه؛ لتجعل 
الحملة صحيحة: 


ه إذا قطع قاطع مستقيمين في نفس المستوى ونتج عن 
التقاطع أي مما يأتي؛ فإن المستقيمين متوازيان: 
زاويتان متناظرتان متطابقتان. 
« زاويتان متبادلتان خارجيًا متطابقتان. 
ه زاويتان متبادلتان داخليًًا متطابقتان. 
ه زاويتان متحالفتان متكاملتان. 
ه إذا كان المستقيمان عموديين على المستقيم نفسه في 
المستوى فإنهما متوازيان. 


الميل: (الدرسان 2-5 ,2-4) 


)3:2,1/2( » )31:[/( الميل 77 لمستقيم يمر بالنقطتين‎ ٠ 


ل 1 
يعطى بالصيغة حم - 111 حيث 32 32 1:1. 


1) إذا كان 45> > 1>», فإن زرو 4 مستقيان متخالفان. 


3 


2 الزاويتان 4 » 6 متبادلتان داخليا. 


البعد: (الدرس 2-6) 
البُعد بين مستقيم ونقطة لا تقع عليه؛ هو طول القطعة 
المستقيمة العمودية على المستقيم من تلك النقطة. 


53) الزاويتان 1 » 7 متبادلتان خارجيًا . 

4) إذا كان 7 و 0 متوازيين فإن الزاويتين 3» 6 متطابقتان. 

5) بعد النقطة 2 عن المستقيم 4 هو طول القطعة المستقيمة العمودية من 
النقطة ] إلى المستقيم 4. 

6) يُسمّى المستقيم + قاطعًا للمستقيمين تو 4. 


7 إذا كان 4 || ص فإن 2> و 8> متكامائاكة * :0850 


ه البُعد بين مستقيمين متوازيين؛ هو المسافة العمودية بين 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية 
مدونة في مطويتك. 


8 الزاويتان 4 » 8 متناظرتان. وزارة التعليم 
حل لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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دليل الدراسة وَالمَرَا جه 


مراجعة الدروس 


صف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين متبادلتين داخلياء 
أو متبادلتين خارجيًا. أو متناظرتين» أو متحالفتين» مستعملا 


الشكل أدناه. 


24 , 6 0 21,45 © 


24,25 )12 22,28 )1 


3) جسور المشاة: بني جسر لعبور المشاة فوق شارع» 
صئّف المستقيمين اللذين يمثلان الجسر والشارع. 


2-2 .6 الزوايا والمستقيمات المتوازية (ص: 94-101) 


فى الشكل أدناه: "123 - 8241 أوجد قياس كل من الزوايا 
الآتية» واذكر المسلمات أو النظريات التى استعملتها: 


216 )6 214 )15 25 )4 


26 )19 24 )8 211 )7 


00) خرائط: يبِيّن الشكل المجاور 
تج تخطيط ثلاثة شوارع. 


أوجد قيمة ]1. 
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ا ل ع 
أو متبادلتين خارجيًا' أو متناظرتين» أو متحالفتين» مستعملا 


الشكل أدناه. 


جير: أوجد قيمة ند في الشكل الآني. وضّح تبريرك. 


4 


)2+ 23(* 


3 عد 22 ع 2 - 73 مسلمة الزاويتين المتناظرتين 


2 + 23 -2 - 71 جِمّع الحدود المتشابهة 
5 - 51 بسّط 


اقسم كلا الطرفين على 5 


2021 - 103 


3ئةظِ إثبات توازي مستقيمين (ص: 102-107) 


هل يمكن إثبات أن أيّا من مستقيمات 

الشكل متوازية» إعتمادًا على 

المعطيات في كل مما يأني؟ وإذا كان 

أيها متوازيًا » فاذكر المسلّمة أو النظرية 

التي تبرر إجابتك. 

1) 210 7م 

2) 210 ع 22 

21 23 )3 

23 - 211 )4 

5) أوجد قيمة 1 بحيث 
يكون 6 || #» وحدّد 
المسلمة أو النظرية التى 
استعملتها. ْ 


(6 +12) *(21 +عرة) 


6*) هندسة المواقع: إذا كان 
"45 - 841 71>4: فأوجد 
قياس 7244100 الذي 


يجعل 67 || 38 . 


9939 ميل المستقيم (ص. 109-116) 

حدّد ما إذا كان 8 و11 متوازيين ن أو متعامدين أو غير ذلك في 

كل مما يأتي, ومثل كل مستقيم بيانيا لتتحقق من إجابتك. 

27( (10 1200 )2 8-7 ,(0 ,208 و3 ,45 

8) 7 ,5-لا ,(13 4 ,7 ,200 )9 ,40-3 

29 (1- 1لا )2 ,6-)8 ,70 ,2-)18 و1 408 

ارسم المستقيم الذي يحقق يحقق الشروط في كلّ مما يأني: 

0) يمر بالنقطة (4 ,3-) ويوازي 8ل ء حيث (2 ,8)9 ,(5 ,4)2. 

531) يمر بالتقطة (1,3) ويعامد 20» حيث (1- ,0)6 ,(6- ,2)4. 

2 طائرات: تحلّق الطائرتان 4 و 8 في مسارين مستقيمين 
وعلى الارتفاع نفسه. رصد قمر اصطناعي موقعين للطائرة 
4 عند النقطتين (11 ,5) ,(23,17)» ورصد موقعين للطائرة 


8 عند النقطتين (17 ,9) ,(15 ,3). هل مسارا الطائرتين 
متوازيان» أم متعامدان» أم غير ذلك؟ 


هل يمكن إثبات أن أيِّا من مستقيمات الشكل متوازية اعتمادًا 
على المعطيات فى كل مما يأتى؟ وإذا كان أيها متوازيًا » فاذكر 
المسلمة أو النظرية التى تبرّر إجابتك. 


2127 
1> و 7> متبادلتان خارجيًا بالنسبة للمستقيمين تا و 4. 
بما أن 7> > 41. فإن 4 || # بحسب عكس نظرية الزاويتين 
المتبادلتين خارجيًا. 

) 5ه - 24 
4> و 45> متبادلتان داخليًا بالنسبة للمستقيمين © و4. 
بما أن 5> 2 4>» فإن» || ع بحسب عكس نظرية الزاويتين 
المتبادلتين داخليًا. 


مثّل بيني المستقيم الذي يمر بالنقطة (4- ,6)0: والعمودي 
على هلل حيث (2- ,8)0 ,(4- ,4)5. 


2 
بما أن ميل كل يساوي 000 
0 5 0 


مسري سي كمه 00 


مهةأأمعسلع 6ه ]دادما 
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دليل الدراسة وَالم را جه 


صيغ معادلة المستقيم (ص. 117-124) 


3 


اكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم المُعطى ميله ونقطة يمر 
بها في كلّ مما يأني: 


5 (9- ,4) ,2 - 1رر 


اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المعطى ميله ومقطع 


محور '[ له فيما يأتي: 


4 (1- ,8) بك - دم 


,2<- 4 6 1711-5,2<--3 )5 


و 
اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي أعطيت نقطتان 
يمر بهما فيما يأني: 


7 )0 ,015 ,م12 ,0-3 8 )8 05 )2 0-7 


9) فيزياء: تسير مركبة بسرعة 72/5 30 وبدأت تتباطأ بمعدل 
ثابت» وبعد ثانيتين أصبحت سرعتها 1612/5» اكتب معادلة 
تمثل سرعة المركبة /ا بعدغ ثانية. ثم استعمل المعادلة لتحدّد 
الزمن الذي تستغرقه حتى تقف. 


[2-6. الأعمدة والمسافة (ص: 126-134) 


أنشئ القطعة المستقيمة التي تمثل البعد في كل مما يأنتي 


0) البعد بين لآ و /ا/ا/أ أه) البعد رين 15و 71 


14 َ 
5 حر 
14 17 4 17 
ور 0 
مسافات متساوية أسفل كل مسمار ووضع مسمارًا للوحة 


فى الصف الثانى. لماذا يدل هذا العمل على أن صمّى الصور 
سيكونان متوازيين؟ 


8 الفصل2 التوازي والتعامد 


اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطتين 


. )2,5(, )6,3( 


الخطوة 1: أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين. 


3-5 _3711- ولل 


22 ب غخةا| 
6-2 ودود 2 صيغة الميل 


ات كات 
4 


الخطوة 2: اكتب معادلة المستقيم. 


رن - )102 ح ريو - بل صيغة الميل ونقطة 


[2 - ع ل- دة-رر (2,5) > (وزرة), 4 - 
1[ +علط- د ةدر بسّط 


1 


22+6- در اجمع 5 لكلا الطرفين 


ارسم القطعة المستقيمة التي تمثل البعد بين 4 و (61 . 
4 78 


١ب/‎ 


9و 0 


البعد بين المستقيم ونقطة لا تقع عليه» هو طول القطعة 
المستقيمة العمودية على المستقيم من تلك النقطة. 


مد 010 » وارسم القطعة المستقيمة 7 
العموؤية على 001 من 4 
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احختارز الفصل 


صف كل زوج من الزوايا فيما يأتي إلى زاويتين متبادلتين داخلياء أو 
متبادلتين خارجيًا' أو متناظرتين» أو متحالفتين» مستعملا الشكل أدناه. 
1) 26,23 
2 7م بخه 516 1/2 
7218 
63 24 ركه 
أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين 8 ,44 في كل مما يأتي: 
04 (6- 208 )1 ,4)8 5( )0 24 )6 ,400 
6 (3 و6-)18 )3 406 7 )1 208 )4 ,45 


في الشكل أدناه: "96 - 7248 و “42 - 7412. أوجد قياس كل 
من الزوايا الآنية» واذكر المسلمات أو النظريات التي استعملتها. 

29 8 
>11 09 
26 0 


011 أوجد قيمة :1 في الشكل الآتي : 


)- 8(: 


120 


12( ناد رياضي: يقارن مشاري بين عرضين مقدمين من ناد رياضي. 


يدقع في العرض الأول 200 ريال شهريًا . ويدفع في العرض 

الثاني 140 ريالًا شهريًا بالإضافة إلى رسوم ا: شتراك لأول مرة 

مقدارها 180 ريالًا. 

[6غ الايصية المول والمقطي بعاااتن كلوق اللكلفة بر 
للاشترالفي كل من العرضين لعدد دمن الأشهر. لم مثلهما يا 


») أي العرضين هو الأفضل؟ وضّح إجابتك. 


اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم في كل من الحالات ال5 


أوجد البعد بين كل مستقيمين متوازيين فيما يأتي: 
6) 22+11 دير 
6 +22 ح بل 


5) 2-11 نز 
3-7 د زر 


7) اختيار من متعدد : أي القطع المستقيمة تخالف (01 ؟ 
11 4 


8 


26 
0 

14 20 
8 22 ) 228 
8 هلم 0 12 
8) أوجد قيمة + التي تجعل 6 || ©. وحدّد المسلّمة أو النظرية التي 

استعملتها. 
1 7 


*(1 +82) (11+ع4) 


هندسة إحداثية : أوجد البعد بين النقطة 2 والمستقيم 6 في كلّ مم يأني: 
9) يمر المستقيم 6 بالنقطتين (5- ,3) , (2 ,4-). وإحدائيا النقطة ‏ 


هما (1,2). 
0) يمر المستقيم 6 بالنقطتين (2,3) , (5 ,6). وإحدائيا النقطة 2 
هما (2,6). 
استعمل الشكل أدناه لتجد ميل كل مستقيم فيما يأتي: 
/ 
(4,9-) 
0.6) 
111 
0 (10,0-) 
(4-,10) 
11 
21) المستقيم 1. 
23 مستقيم يعامد 11. 


24) أعمال: يعمل محمود مندوب مببعٌلعِء ويتقاضي 2 لريالّا عن 
كل ساعة عمل زائد عمولة مقدارها 1596 من قيمة مببعأته. اكتب 
معادلة تمثل ما يتقاضاه فى أحد الأسابيع إذا كعتار قال ليم 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
0 ريالٍ. 3 - 2021 
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الإعداد للاخشارات 


رسم مستقيمات مساعدة لحل بعض المسائل الهندسية 
من المحتمل أن تواجه في الاختبارات بعض الأسئلة التي تحتاج فيها إلى إضافة مستقيمات مساعدة لتطبيق بعض 
النظريات والمسلمات عليها والوصول لحلها. 


استراتيجيات الحل 


اقرأ المسألة وتفحص الشكل بإمعان. 


قرر الجزء الناقص من الشكل؛ ليكون مشابهًا لشكلٍ له خصائص معينة. 


أضف الجزء الناقص (رسم مستقيم» إكمال زاوية...). 


طبق النظريات والمسلمات على الشكل بعد التعديل. 
استنتج المطلوب. 


وزارة التعليح 
ها لعنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 
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اقرأ المسألة جيدّاء وحدّد ما تحتاج إلى معرفته» ثم استعمل المعطيات لحلها. 


فى الشكل آدناه: قطعت 86هاك بالمستقيمين المتوازيين # و2 ماقياس 86م ر؟ 
اكنب إجانعك بالدوجات» 


ارسم مستقيمًا ثالثا مساعدًا يوازي المستقيمين / و 72 مارًا بالنقطة 8. وأوجد قياسات الزوايا باستعمال الزوايا 
المتبادلة داخليًا: 


حل المسألة 


اقرأ كل سؤال فيما يأتي, ثم اكتب الإجابة الصحيحة في ورقة الإجابة: 


1) ما قيمة * في الشكل أدناه؟ © ماقيمة* في الشكل أدناه؟ 


4 


307 
2 4 ...وه 
3 .,ه.©© 
١ 35‏ 
وزارة التعليح 
هن فعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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[ أسئلة الاختيار من متعدد 


اقرأ كل سؤال فيما يأتي , ثم اكتب رمز الإجابة الصائبة: 


1) في الشكل أدناه: إذا كان 6|| ©» فأيّ مما يأنى صحته ليست 


مؤكدة؟ 
م6 3 2 1م طل ع 2م 
8 7م يم 0 2 8م 


2) أي مما يأتى مثال مضاد للعبارة أدناه؟ 
مجموع أي عددين فرديين عدد فردى 
م 3+3-6 6 2-8-+6 


49-13 2 5+4-9 8 


53) ماميل المستقيم الممثل بيانيا أدناه ؟ 


4) يمر المستقيم ) بالنقطتين (1 ,4) و (5- ,5-). 


أوجد البعد بين المستقيم ) والنقطة (0 4-)1. 
م 3.3 وحدات © 4.0 وحدات 


8 3.6 وحدات 0 4.2 وحداتٍ 
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5) ما قيمة* على الشكل أدناه؟ 


)2+4(' 


58 © 120 8 


60 2 116 8 


6) ما قياس 41 فى الشكل أدناه؟ 


145 120 


6 يرغب عبدالله في شراء ساعة يد سعرها 580 ريالًا . إذا كان لديه 
0 ريالا ء ويمكنه ادخار 40 يالا أسبوعيّاء فبعد كم أسبوع 
يتوافر لديه المبلغ الكافي لشراء الساعة؟ 

م 10 6 12 


13 0 11 8 


السؤال 6: يمكن أن يساعدك الرسم على حل المسألة؛ لذا 5 


ارسم مستقيمًا ثالنًا موازيًا يمر برأس الزا 1 ممق : 
خصائص المستقيمات المتوازية والقاطع لحل المسآلة. 


وزارة ال بح 
مهن أمعسلط 06 0ك جار 
3 - 2021 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة: 


إذاعلم مستقيم ونقطة لاتقع عليه» فكم مستقيمًا يمر بتلك النقطة 
9 أوجد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين 


.)4 3) 0-2 -5( 


0) أكمل البرهان الآتى : 
المعطيات: ”1807 - 7118-+ 177141 
المطلوب: || 6 


البرهان: 


1) *180 ح 8موو+ 1مدم | 1) مُعطى 
02 180-28 -21ور |2) ؟ 
65 *180- 28+ كمهور |1 5) ؟ 


4) 180-78 - 11125 
5( 5) خاصية التعدي للمساواة 
أو (خاصية التعويض) 


4) خاصية الطرح للمساواة 


6 66 عكس مسلمة الزاويتين 
بف<44ق كا المتناظرتين 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تجب عن سؤال ... 


1) اكتب المعاكس الإيجابي للعبارة : 
”إذا كان الشكل مربعًاء فإنه متوازي أضلاع”". 


إجابات مطولة 


أسئلة ذات 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مبيئًا خطوات الحل. 


2) استعمل الشكل أدناه لتحدد كلا مما يأتي: 
5 


1 11 
06 جنيع القطع المستقيمة التي توازي 1/10 
0) جميع المستويات المتقاطعة مع المستوى 511/7 


3) استعمل التمثيل البياني المجاور 7 
للإجابة عن كل من الأسئلة الآنية: 7 0 
[6 ما معادلة المستقيم /7؟ 
م( ما ميل المستقيم الذي يوازي 
ا مستقيم 7/1؟ 
( ماميل مستقيم عمودي على ا مستقيم 7/1؟ 
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الفصل 2 اختبار تراكمي ‏ 143 


1 حم 


درست القطع المستقيمة 
والزوايا والعالاقات بين 
قياساتها. 


زولا للارفر: 


* أطبق العللاقات الخاصة 
بالزوايا الداخلية والزوايا 
الخارجية للمثلثات. 

أحدد العناصر المتناظرة في 
مثلثات متطابقة؛ وأبرهن 
على تطابق المثلثات. 

* أتعرف خصائص المثلثات 
المتطابقة الضلعين 
والمثلثات المتطابقة 
الأضلاع. 


الملادراله 

[5 مكيل المتلتاة 
لتقوية إنشاءات ومعدات كثيرة:» 
من بينها أجهزة اللياقة البدنية 
مثل هياكل الدراجات. 


« ضع أوراق الرسم البياني فوق 
الورقة المقواة» ثم اطو الأوراق 
لتشكل مثلثا ؛ كما في الشكل؛ ثم 
قص الورق الزائد. ر2 


7 


4 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


١# - ١ 1 5-4‏ 2 3 
9 - 80 ل سا 1 قصا 


601821125 


المثلثات المتطابقة: اعمل المطوية التالية لتنظيم ملا حظاتك حول المثلثات 
المتطابقة. ابداً بثالاث أوراق رسم بياني وورقة مقواة من الحجم نفسه4. 


أو ع 
© ثيّت الحافة: بحيث تشكل الأوراق 
دفترًاء واكتب عنوان الفصل فى 
الصفحة الأولى؛ ورقمَ كل درس 

وعنوانه في باقي الصفحات. 


كن الس الأ 


حهأأمعنلع زم خلمينا 


رايط الدرش الرقي 


نالع 111 لمكم 


مريكم 


عن كا رويسياباتي الى اله 7 
أوبحاذة أ وعنظريماه ثم ملب منت كل زاري ساباب إلى ثائنة 1 
مليك بحصسسب أضلاعه. أو حادة أو منفر جة. ثم صنف 
0 8 4 
ا 37 26 بحسب أضلاعه. 
3 0017 طم 3) 2486 تفع النقطة © خارج الزاوية القائمة ”[28//؟؛ 


4 تصاميم ورقية: اطو قطعة 
مستطيلة من الورق كما في الشكل 


لذا تكون 48©6/ زاوية منفرجة. 
ه) 284 > تقع النقطة 2 داخل الزاوية القائمة 47784 لذا 


المجاور» بحيث تتشكل زاوية قائمة تكون 78> زاوية حادة. 
من جهة الطي» ثم صنف كلا من الزوايا بما أن أطوال أضلاع المثلث جميعها متطابقة 
المرقمة إلى قائمة أو منفرجة أو حادّة. 


إذن هو متطابق الأضلاع. 


حبر" ابعل الذكل أزناء الإبيذاه الكدير المطلوب قن كل 
من السؤالين الآتيين. ووضّح إجابتك: في الشكل المجاورء إذا كان 


"42 ح- 4 1:4 فأوجد 11147. 


27 و 41 زاويتان متبادلتان خارجيًا؛ لذا فهما زاويتان 
متطابقتان. 41> و 4 تشكّلان زاوية مستقيمة؛ لذا فهما زاويتان 
متكاملتان. ينتج مما سبق أن 7> و 4 متكاملتان؛ 

إذن: "42 - :180 - 7147 أي *138 


5) أوجدقيمة#إذاعلمت أنْ: '(12-) -7:43. وأنْ "7146-72 
6) أوجد قيمة/ز . إذا علمت أن "(32 +ن2) - ماس 
وأنْ *(3 -بر3) - 5كة,. 


أوجد المسافة بين النقطتين في كل مما يأتي: 


01,1136 زه ,2-)مة ‏ 8) (6 ,30-9 ,(0 ,208 أوجد المسافة بين النقطتين (7- ,1611 ,(2 ,1)5. 


17 - و/) + 7( - رنه) 1[ صيغة المسافة 
2 - (7-)] + 5(5 -2-1/)11 عوّض 


9(2-) + 1/62 - 2 اطرح 


49 خرائط: قسَّمت منى خريطة المملكة برسم خطوط 
رأسية وأفقية» بحيث تمثل الوحدة عليها 35 كيلومترًا. 
إذا كان موقع المديئة التي تسكنها منى على الخريطة عند 
النقطة (0 , 0)» وكانت مدينة نجران تقريبًا عند النقطة 
(2.2 ,5)» فاحسب المسافة بين المدينتين إلى أقرب 


كيلومتر ثم 7 - 1 + 0736 ٠66‏ بس .6ه 
©68ى*. .*ثىووةهة 
©ه.. ٠‏ .وه 


-1 لسع كا إن لا هدر 


دهن لعنالع عه بمأكاصذالطة 
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الفصل 3 التهيئة للفصل 3 145 


درست قياس الزوايا 
وتصنيفها. 
(مهارة سابقة) 
روااللازف: 


هأ سس تكد اتات 
وفمًا لأضلاعها أو زواياها 
في إيجاد قيم مجهولة. 


عاع0ةا] عأنا0ة 
عام1308] عكناأ0 
عاعمةأنا خطع 
عاعموا أومع د اأناوء 
عاعمةاما دعاعع05؟ا 


عاع0ةا عمعاى5د 


زلملا ةرال؟ 


رابط الدرس الرقمي 


تصئيف المثلثات 
5 عمانز1355) 


للع . ع1 7م 


بعد البكلك حم الؤخرفً مياق العمارة العيدية فى 
المملكة العرية السعودية كبا لظ ذلك كن الات 
المنافرية بمطان الملك اله الدولن تمندينة الرياضن: 


تصنيف المثلثات وفقًا لزواياها: يكتب المثلث 480 على الصورة 5480 » وتُسمى عناصره باستعمال 


الأحرف© , 8 , 4 كما يلي: 5 


. أضلاع 480 هي: 04 , :80 , قا 
* الرؤوس عي 480 


ع ع و © 4 
٠‏ الزوايا هى: لم1 أو 80> , 0> أو 804> , لك أو 80> 


وتُصئّف المثلثات بطريقتين: وفمًا لزواياها أو أضلاعها. وتحتوي جميع المثلثات على زاويتين حادتين على 
الأقل» وتُستعمل الزاوية الثالثة لتصنيف المثلث. 


3 زوايا حادة إحدى الزوايا منفرجة إحدى الزوايا قائمة 


يمكن تصنيف أي مثلث وفقًا لزواياه إلى أحد التصنيفات السابقة» بمعرفة قياسات زواياه. 


تصنيف المثلثات وفمًا لزواياها 


صبّف كلا من المثلثين الآنيين وفمًا لزواياه: 


6 - م( 20 90 
40 
70 60 8 97 
قياس إحدى زوايا هلها املك *90 بوهِمًا أن 
إحدى زواياه قائمة» فإنه مثلث قائم للزاوية. 5 
دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


زوايا المئلث الثلاث حادّة؛ لذا فالمثلث حادٌ الزوايا. 


6 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


|| 
الزاوية الحادة: 7 8 كلا من المثلثين الآتيين وفمًا لزواياه: 
زاوية يقل قياسها عن "90 
الزاوية القائمك : 


زاوية قياسها "90 
الزاوية المنفرجة: 
زاوية قياسها أكبر 
من 90 


تصنيف المغلقات ضمن أشعال محتلفة وكمًا كزواياها 
صنّف 185018/ إلى حادّ الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو قائم الزاوية: 
تقع النقطة 5 داخل 07> » وحسب مسلّمة جمع قياسات الزوايا 15 
يكون: 7125001 + 7122005 ح :1114001 4 
| | 
بالتعويض: "104 - *59 + "45 ع 71420017 27 5 م 
وبما أن إحدى زوايا 582017 منفرجة. فإنه منفرج الزاوية. 


© استعمل الشكل أعلاه لتصنيف 25205 إلى: حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو قائم 
الزاوية. 


تصنيف المثلثات وفقًا لأضلاعها: يمكن كذلك تصنيف المثلثات بحسب عدد الأضلاع المتطابقة فيها. 
وللدلالة على تطابق ضلعين في مثلث» يوضع عدد متساوٍ من الشرطات الصغيرة على الضلعين المتطابقين. 


32 


3 أضلاع متطابقة ضلعان على الأقل متطابقان لا توجد أضللاع متطابقة 


00000 له الريطمعالحياة 0 
في العديد من السيارات؛ تشفّل 
أضواء الخطر بالضغط على زر 
صغير قرب المقود. يكون شكل إن المثلث المتطابق الأضلاع حالة خاصة من المثلث المتطابق الضلعين. 
هذا الزر عادة مثلثًا أحمر أو 
برتقاليًا صغيرًا كما في الشكل اه كك 055525525" تصنيف المثلثات وذمًا لأضلاعها 
اعلاه. 5 2 

8 ظهش*5' فن العمارة: صف المثلث في الشكل المجاور وفقا لأضلاعه. 

أعنواة إخارات الاتسطافة " في المثلث ضلعان قياس كل منهما 2ه 55 ؛ أَيْ أنه في المثلث ضلعين متطابقين. 
بطريقة تحديرية؛ وبنمط فيكون المثلث متطابق الضلعين. 
خاص يسهل رؤية السيارة من 

قبل السائقين الآخرين. آَم إتجنقق رمن (ذهملك 500 ص 

5) قيادة السيارة والسلامة: صنّف شكل زرٌ ضوءٍ الخطر في الهامش يمين الصفحة وق لأ لنلاعه ليم 

دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 
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الدرس 1 -3 تصنيف المثلثات ‏ 147 


للتحقق من الإجابة في 
المثال 5؛ اختبر ما إذا 
كانت 40 - 08 عندما 


نعوّض ب 1.5 مكان * في 
العبارة 0.5 -51 التي 
تمثل 08. 
58-5 - 08 
5 - (5)1.5 - 
لو7- 


تصنيف المثلثات شمن أشعال مختلفة وهما لأضلاعها 


إذا كانت 1! نقطة منتصف ,11 فصئّف 7101 إلى متطابق الأضلاع 2 1 13 1 


أو متطابق الضلعين أو مختلف الأضلاع. ووضّح إجابتك. 
من تفريق تقطة النتصك بزارة -1/1ز: أآآ و 5 
[[ - لاما + ااال مسلمة جمع قياسات القطع المستقيمة 
5 1/11 + .111 شن ا ١‏ 
2111-5 5 
5 ح-ح .صطأ/ا اقسم الطرفين على 2 


5 ح عطلاما! - هال 


وبما أن .111 > 151 فإنْ 0.75 -.1ه1 - 10/1 


1 


وهكذا تكون قياسات أضلاع المثلث الثلاثة متساوية» أي 
الأضلاع. 


أن الأضلاع الثلاثة متطابقة؛ لذا فإن المثلث متطابق 


هه ا وهومه 


اتجحقق رمن فهملك 
4) صف ,6810/41 إلى متطابق الأضلاع أو متطابق الضلعين أو مختلف الأضلاع. ووضّح إجابتك. 


يمكنك استعمال خخصائص المثلثات المتطابقة الأضلاع والمتطابقة الضلعين؛ لإيجاد قبم مجهولةٍ كما في المثال الآتي : 


جبر: أوجد قياسات أضلاع المثلث المتطابق الضلعين 0 96-1 1 
80 في الشكل المجاور. 0-0 
١‏ 5-5 1 دعدةه 

الخطوة 1: أوجد قيمة 17. 0 
8 -46 حفن 
58-5 - 1 ل 436 عوّض 
1-2-5 اطرح :43 من الطرفين 
- 1.5 اجمع 0.5 إلى الطرفين 
الخطوة 2: عوّض لإيجاد طول كل ضلع من أضلاع المثلث: 
1 +42 - 6م تعطق 
1-7 + (4)1.5 - 5 د ند 
46 - 08 عطن: 
7 46-7 
92-1 - هم كن 
1-(9)1.5 2 5 2ع 
5 - بسطل 06 
556 همي +2 .ووه 
اتحقق رمن (فهملك 1 


5) أوجد قياسات أضلاع المثلث المتطابق الأضلاع 1611. 


ل 19 جازارة التعليم 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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8 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


كتيبب 


المثال 1 فنّ العمارة: صنّف كلا من المثلثات الآتية وفقًا لزواياه. 


+ )2 


المثال 2 صنّف كلا من المثلثات الآنية وفقًا لزواياه. 
4 قفن 


5) 820لى 


66 080لى 
المثال 3 صنّف كلا من المثلثين الآتبين وذقًا لأضلاعه. 


7 6 مك 12 
مك 5 
مك 13 


المثال 4 إذا كانت النقطة 1 هى منتصف 777 . فصئّف كلا من المثلثات الآنية فى الشكل 
المجاور إلى متطابق الأضلاع أو متطابق الضلعين أو مختلف الأضلاع: 


9 1701م 
0 671ل 


2092/7 


المثال 5 جبرء أوجد قيمة * وأطوال الأضلاع المجهولة في كل من المثلثين الآنيين:. 


2 13 1 12 


2147 


ص 


آل 1 
4 - 31 0 +31 


14) مجوهرات: افترض أن لديك سلكًا مرنًا من الفولاذ غير قابل 
للصدأء وتريد أن تُشْكُله لتعمل قرطًا. إذا كان الجزء المثلث من القرط متطابق 
الضلعين» وأبعاده كما فى الصورة» وطول جزء العلاقة 0مك 1.5» 


وزاك اتعليم 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطة 
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الدرس 1 -3 تصنيف المثلثات ‏ 149 


المثال 1 


المثال 2 


المثال 3 


المثال 4 


المثال 5 


)0 19 8 


60, 60, 

صتّف كلا من المثلثات الآتية وفقًا لزواياه: 
21) تلازام 
2) موقم 
3) #طفم 


1737 )24 


25) 2171/77 
6 217707 
صئّف كلا من المثلثين الآنيين وذقًا لأضلاعه: 


8 7 


إذا كانت النقطة ) هى منتصف (81. والنقطة 17 منتتصف 01 
فصيّف كلا من المثلثات الآنية وفقًا لأضلاعها: 


9) عظفح 0 4101ل 


51) امم 2) طقف 


3 جبر: إذا علمت أن المثلث 5706171 متطابق الأضلاع» 0 
فأوجد قيمة : وطول كل ضلع من أضلاعه. 


لهام 
لاد 


2021 - 14/3 59-8 0 


0 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


4 هن تشكيلي: صف كلا من المثلثات المرقمة 
في الشكل وفق زواياه ثم وفق أضلاعه. استعمل 
المثلث القائم الزاوية لتصنيف الزواياء والمسطرة 


صف كلا من المثلثات الظاهرة فى الشكل المجاور وفق زواياه» ار 
ثم وفق أضلاعه: 


4 
ل 
5) اظفل 6 18180 1 28100 اامميسة ‏ امسوري م 
0 


هندسة إحداثية: أوجد أطوال أضلاع 132 في كل من السؤالين الآتيين» وصنّفه وفق أضلاعه: 
8 )3 ,2-8 ,)1 22 )9 ,2-5 39 )1 ,1209 ,5 ,)6 208 


0) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين تبين فيه أن 5807 متطابق الزواياء إذا كان 5407 متطابق الزواياء 
وكانت طق || 810 . 


4 8 


جبره أوجد قيمة وأطوال أضلاع المثلث في كلّ مما يأني: 
41 3ك مثلث متطابق الأضلاع فيه؛ 20 +يد - 51917 + :و2 10,671 يرق - 1106 , 
2) ”58857 متطابق الأضلاع. ويزيد 125 ثلاثة على أربعة أمثال :» ويزيد”51 سبعة على مثلّي :1 » 
ويزيد 157 واحدًا على خمسة أمثال 1 . 
3 "َه تمثيلات متعددة: فى هذه المسألة ستكتشف العلاقة بين قياسّى 
الزاويتين اللتين تقابلان ضلعين متطابقين في مثلث» ومجموع زوايا المثلث 
المتطابق الضلعين. 2 7 


3) هندسيًاه ارسم أربعة مثلثات متطابقة الضلعين» منها مثلث حادٌ الزوايا ومثلث قائم الزاوية» ومثلث 
منفرج الزاوية. وفي كل من هذه المثلثات سمٌ الرأسيّن المقابلين للضلعين المتطابقين © ,4» وسمٌ الرأس 
الثالث 8. ثم قس زوايا كل مثلث؛ واكتب على كل زاوية قياسها. 

0) جدوئيًا ٠‏ رثِّب قياسات الزوايا في جدول. وضمِّنه عمودًا تكتب فيه مجموع قياسات هذه الزوايا. 

©) الفظيًاه خمّن العلاقة بين قياسَيْ الزاويتين اللتين تقابلان الضلعين المتطابقين في مثلث متطابق 
الضلعين» ثم خمّن مجموع قياسات زوايا المثلث المتطابق الضلعين. .٠0885»‏ .802*0 


0( جبريًا : إذا كان قياس إحدى الزاويتين اللتين تقابلان الضلعين المتطابقين فى مثلث متطارة ليم 
ٍِ 8 و2رارء 0 


هو 3 0 فاكتب عبارتين جبر ينين تمثلان قياسَي الزاويتين الأخريين. وفسَّر إجابتك. دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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مسائل مهارات التغكير العليا 


44) اكتشف الخطأ: تقول ليلى: إن ©5876 منفرج الزاوية» 
لكن نوال لا توافقها الرأي وتقول: إن عدد الزوايا الحادة في المثلث مر << ”38 
أكثر من غدة الزوايا المنترجة» لثافاث التعله حاة الزوايا. اهما 22 
كانت إجابتها صحيحة؟ فسر إجابتك. 


120, 


0 
تبرير: قرّر ما إذا كانت الجملة في كل مما يأتي صحيحة أحيانًا أو صحيحة دائمًا أو غير صحيحة أبدًا. ووضح 
إجابتك . 

5) المثلث المتطابق الزوايا هو مثلث قائم الزاوية أيضًا. 

6) المثلث المتطابق الأضلاع هو مثلث متطابق الضلعين أيضًا. 


7 تحدُ: إذا كان طولا ضلعين من أضلاع مثلث متطابق الأضلاع 5 + 516 وحدات» 5 - 76 وحدات» فما 
محيطه؟ فشّر إجابتك. 


8) اكتب: فسّر لماذا يُعد تصنيف المثلث المتطابق الزوايا أنه مثلث حاد متطابق الزواياء تصنيمًا غير ضروري؟ 


نسبته ./40 . إذا كان ثمنه قبل التخفيض 84.50 ريالاء فكم م 2 © 1- 


يالا وفر خالد؟ 
لك هوك 3 


8 50.70 ريالًا © 33.80 ريالًا 
8 44.50 ريالًا 0 32.62 ريالًا 


مراجعة تراكمية 


أوجد الصدافة بين الستقيمين المتوازيين فى كل مما يأ [اندرس 2:6 
1 2:25 , 2ددع 2 4 -2 ح نر, 2 +2 د بر 


53 كرة قدم: رسم مصطفى الخطَّيْن الجانبيّين لتخطيط ملعب كرة قدم» ووضع علامات على أحدهماء بحيث كانت 
المسافة بين أي علامتين متتابعتين 10 9 ثم أنشأ أعمدة عند هذه العلامات. فسّر لماذا تكون هذه الأعمدة متوازية. (الدرس 2-3) 


حدّد الفرض والنتيجة في كل جملة شرطية فيما يأتي: (الدرس 1-3) 


4 إذا كان الرجل كهلاء فإن عمره 40 سنة على الأقل. 
5) إذا كان 10 ح 6 + 23 » فإن 2 ح 2. 


| النتدشرس اللاطة 111 00000000000 


صتّف كل زوج من الزوايا مما يأتي إلى متبادلتين داخليًا أو متبادلتين خارجيًا أو متناظرتين 


أو متحالفتين: 
6) 25 و3 له 7 29 و24 
8 411 و2213 9) 41 و2211 


2 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


معمل الهتدسةه 
3-2 زوايا المثلثات 0 
115 01 5هماع08م س0 


الزوايا الداخلية للمثلث 


الخطوة 1: الخطوة 2: 


ازشوعدة طلدات معانة در قضها وس | اللرالراني الى تل مكلت على اليكو اطر الراسين اراسي بلقاي الوأسن 3 
كيس كل طلشه ويف خط الطيّ موازيًا ل0. وأعد تسمية الرأس أعد تسمية الرأسين © ,4 بعد الطيّ. 
8 على الورقة بعد طيّها. 


حذل النتائج: 
1) الزوايا © ,8 و4 تُسمى زوايا داخلية في المثلث 480.. ما اسم الشكل الهندسي الناتج بعد التقاء الرؤوس © ,8 ,4 في الخطوة 3؟ 
© خمّن مجموع قياسات الزوايا الداخلية في المثلث. 


الزوايا الخارجية للمثلث 


الخطوة 1: الخطوة 2: الخطوة 3: 


سيد المكاكات التي استحطاتها في التشاط 47.. ١|‏ ززيين رن الراريدي رض ول شوح كل مكدر .|| اطي تلض اك علي أفهنكاد الزارية 
وضع كل مثلث على ورقة منفصلة. المجاورة ل 60> كما فى الشكل. 


م40 كما في الشكل. 


حل النتائج: 
5) الزاوية النساررة لقا السك وري خارسية المدات 6ه عقن العلاقة بين الأ ايقن اعد تمن نحيةهوالزارية الشارجية غيد6: 
4( كرّر خطوات النشاط 2 بالنسبة للزاويتين الخارجيتين عند > 4ك في كل مثلث. 


© ...هه 

5) خمّن العلاقة بين قياس الزاوية الخارجية ومجموع قياسّي الزاويتين الداخليتين عدا المجاورة لها. 2111111 
وزارة التعليح 
ها لعنالءع عه بمأكاصذالطة 
3 - 2021 
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شعلا رب 

(قيملا سميق: 
درست تصنئيف ١‏ لمثلثات وفقا 
لقياسات أضلاعها وزواياها. 


(الدرس 3-1) 
رواالارف.: 
أطبق نظرية مجموع 


قياسات زوايا المثلث. 


أطبق نظرية الزاوية 
الخارجية للمثلث. 


عمذا بحندأالكاناة 


عاعمة أوعرة 


"أزوايا المثلثات 


5عاعمة] 05 دعاعمم 


الملاذاره نقطة ارتكاز 1 
يرعى أحد معاهد التقنية مسابقة سنوية» حيث يصمّم 7 
الطلاب روبونًا آلا يودي مهام مختلفة. وقد تمَّت برمجة هذا 
الروبوت الآلي في أحد الاختبارات ليتحرك في مسار على شكل 
مثلث. على أن يكون مجموع قياسات الزوايا التي ينعطف فيها 
الروواك لي اراك راز | زوك الجا واس نقطة ارتكاز 80/2 
نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث: تُعَبّر نظرية مجموع 

قياسات زوايا المثلث عن العلاقة بين الزوايا الداخلية لأيّ مثلث. 


نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث 


التعبير اللفظي: مجموع قياسات زوايا المثلث يساوي "180 


مثال: “180 -2) 1112 + 15 ه111 د 1114-4 


يتطلب برهان نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث استعمال مستقيم مساعدء والمستقيم المساعد هو مستقيم 
إضافي ( أو قطعة مستقيمة إضافية ) يتم رسمه للمساعدة على تحليل العلاقات الهندسية» وكما تُبرر العبارات 
والاستنتاجات المتفعملة ف البرهان» فإن خصائص المستقيم المساعد يجب تبريرها. 


نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث 
المعطيات: )لل 
المطلوب: “180 - 71423 + 77142 + 11141 


جه 
البرهان: من النقطة / أرسم المستقيم 410 موازيًا 80 


1) ظفح [) معطى 

87> ,4> زاويتان متجاورتان على مستقيم. | 2) تعريف الزاويتين المتجاورتين على مستقيم 
5 الزاويتان المتجاورتان على مستقيم متكاملتان 
4) تعريف الزاويتين المتكاملتين 

5) مسلمة جمع قياسات الزوايا 


5) مظع , 44 متكاملتان. 

4 *180 - رللمظله :17 + 11144 
5) 5ه7111 + 717142 - ملاظ ه771 
6) “180 - 7,125 + 22 + 4 مجر 6) بالتعويض 


7 2 5ه , 21 - 4ه 67 نظرية الزاويتين المتبادلتين داخايًا 
©6 

8 7143 - 145 ,7141 - 4م 1ر1 8 تعريف تطابق الزوايا 

9 "723-180 + 22م + 7141 9 بالتعويض 


4 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


يمكن استعمال نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث لإيجاد الزاوية الثالثة في المثلث إذا علم قياسا زاويتيه الأخريين. 


هه لككزة 1 152ل لكك 5 استعمال نظرية مجموع زوايا المثلث 


كرة قدم: يبن الشكل مسار الكرة في تدريب على تمريراتٍ نفُذها أربعة لاعبين. 
أوجد قياسات الزوايا المرقمة. 


000 


يدمج تمرين '"مرّر وتحرّك" 
في لعبة كرة القدم بين ٠‏ ؟ 5 ٠‏ ك ك 
عدة مظاهر أساسية 5 افهم: المعطيات: فى الشكل أعلام» قياس الزاويتين © بك فى المثلث )هلم 220,78 
التمرير؛ حيث تكون جميع قياس الزاوية ‏ في المثلث (051) يساوي 617 

التمريرات في التدريب المطلوب: إيجاد قياسات الزوايا المرقمة. 

على شكل مثلثات» وهذا هو 
الأساس في جميع حركات 


خطط: أوجد 7:43 باستعمال نظرية مجموع زوايا المغلث مستعملا قياسَي الزاويتين الأخريبن 


الكرة: وبالاضافة إلى ذلك؛ على في 80لك. ثم استعمل نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس لإيجاد 722 وعندها يمكنك 
اللاعب أن يتحرك فورًا بعد إيجاد 7121 فى 1(17) ل 
تمريره الكرة. ا : 

"180 ع 785 ل 200 ل 1143 عوض 

"0 ح نوو ل 7123 م 

”82 >71123 اطرح 98 من الطرفين 


2 , 08> متطابقتان؛ لأنهما زاويتان متقابلتان بالرأس؛ لذا فإن *78 - 7142. 
استعمل 7142 و (11ر) 11:4 فى 001017 لإيجاد 1 714. 


"180 ح (رانر) هر + 77:22 -+- 1 704 نظرية مجموع زوايا المثلث 


“180 ح 615 ل 785 ل 1 مار عون 

"180 ع 1395 ل 1 714 بشط 
تجزأ المسائل المركبة 41 ع 1 ممم اطرح 139 من الطرفين 
إلى مسائل يمكن 9 ا 1 000" 5000 
التعامل مع كل منها تحقق : يجب أن يكون مجموع قياسات زوايا كل من 40101 ,80ك/ك مساويًا ل 150 
بسهوئة؛ مما يساعد "180 -ح *78 + :20 + *82 ح 8) ك1 د 77121460 د 71423 :)8مك ين 


على حلّها. فمثلا في 
المثال 1: عليك أن 
تجد 7:42 أولّا قبل أن 
تحاول إيجاد 71:41 


“180 ح "61 + "78 + 41 ح راطر) م + 7122 + 121 :تارطارع كا ين 


أوجد قياسات الزوايا المرقّمة فيما يأني: 
1 11 


08) ان 18( 


دهن لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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نظرية الزاوية الخارجية للمثلث: بالإضافة إلى الزوايا الداخلية الثلاث» يمكن أن يكون للمثلث ررَوَائِاا 
خَارَئيِئِة كل منها تتشكل من أحد أضلاع المثلث وامتداد ضلع مجاور له. ولكل زاوية خارجية زَاوبعَانَوَلتا 


بَعيدَتَانَ غير مجاورتين لها. 
هق أؤاوية خاربية ل ققخ 
عماة 2‏ ا 


أضف إلى 


نظرية الزاوية الخارجية 


قياس الزاوية الخارجية في مثلث يساوي مجموع قياسَيّ 4 

الزاويتين الداخليتين البعيدتين. 

مثال.: ‏ 7121 - 7215 + ه771 1 
58 6 


نى 857و كسد د 5 ١‏ عبارات مكتوبة فى م تطيلات»؛ وأسهم تبيّن التسلسل المنطقي لهذه العبارات. 
ويكتل أسفل كل مس متتطيا السبب الذي يبرّر العبارة المكتوبة داخله. ويمكنك برهنة نظرية الزاوية الخارجية 
باستعمال البرهان التسلسليٌ كما يأتى. 


البرهان بالمخطط 
التسلسلي 

يُسمّى البرهان التسلسلي 
أحيانًا البرهان بالمخطط 
التسلسلى. 


نظرية الزاوية الخارجية 
المعطيات. /١80‏ 8 


المطلوب: 7121 ح- 77228 -ل مك771 أ ّْ 
برهان تسلسلي: 0 


1 
2 6 
زاويتان متجاورتان 


[عكمة] 

تعريف الزاويتين المتجاورتين على مستقيم 
يمكن أن يكتب البرهان 
التسلسليّ بصورة رأسيّة 


أو أفقيّة. الزاويتان المتجاورتان على مستقيم متكاملتان 


معحطى 
| 


0 - 7722 + 218 7 -ل لمك 171 0 -ح 722 د 11141 


نظرية مجموع زوايا المثلث تعريف الزاويتين المتكاملتين 


1141-2 ح 7122 د 8س 17 حل لمك 111 


بالتعويض 


بالطرح 


لطر 


دهن فعنالع عه بمأكاصاالطة 
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يمكن إيجاد قياسات الزوايا المجهولة باستعمال نظرية الزاوية الخارجية. 


6 متال 2 


من واقع الحياة استعمال نظرية الزاوية الخارجية 


اللياقة البدنية: أوجد قياس .77> في الوضع الذي يظهر فيه 


0/1 نظرية الزاوية الخارجية 


2-5 - 50 +غند عوض 
5 -2 - 50 اطرح 3 من الطرفين 
:3 - 65 اجمع 15 إلى الطرفين 


لذا فإن ”115 - (15 - (2)65) -رل1له11. 


ظ ١‏ الربط مع الجياة 
المدرب المتخصص 
يعلّم مدرّبو اللياقة البدنية 
المتدربين طرائق متنوعة 


© تنظيم خزانة الملابس: تنبت لطيفة جسور الرفوف على جدار 
خزانتها. ما قياس 41 التي يضنعها الجسر مع جدار الخزانة؟ 


ويحفزونهم على أدائهاء ومن 
المهم أن يحمل هؤلاء المدربون 
شهادات تخصص فى مجال 508 : 1 5 ا مال عو له 
8 انتيب هي نظرية يكون برهانها مبنيا على نظرية أخرى» ويمكن استعمال النتيجة كأي نظرية أخرى لتبرير 


خطوات برهانٍ آخرء أو حل أسئلة ذات علاقة» وفيما يلي نتائج مباشرة لنظرية مجموع زوايا المثلث: 


مجموع زوايا المثلث 
1 الزاويتان الحادتان في أي مثلث قائم الزاوية متتامتان. 


مثال: إذا كانت )4 قائمة:, فإن > , 4 > زاويتان متتامتان. 


17 قيجد زاودة قاقمة ولحدة او زااودة متصرحة والحدة حاص كدر 
في أي مثلث. 


مثال: إذا كانت 41 قائمة:؛ فإن 21> , رك زاويتان حادتان. 


التحقق من المعقولية ستبرهن النتيجتين 3.2 و3.1 في السؤالين 24 و 23 
عندما تجد قياسات زوايا 
مثلث, تأكد داتمًا أن 


إيجاد قياسات الزوايا في مثلثات قائمة الزاوية 


أوجد قياس كل من الزوايا المرقمة في الشكل المجاور. 


مجموع هذه القياسات 


يساوي *180. 
"7712177-90 + 17141 زاويتان حادتان في مثلث قائم الزاوية 
“525-90 + 17141 عووض 
"171141-38 اطرح 52 من الطرفين 
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المثال 1 أوجد قياس كل من الزوايا المرقمة في كلَّ من السؤالين الآتيين: 
2( 


المثال 2 كراسي الشاطئ: تشكل دعامة المقعد مع بقية الهيكل مثلثًا كما هو 
موضح في الشكل المجاور. أوجد كلا من القياسات الآتية: 
63 11142 4) 1144 


11143 66 11141 )5 


المثال 23 معتمدًا على الشكل المجاورء أوجد القياسات التالية: 


1141 7 
1123 8 


1 11142 9 


ترص سد 


المثال 1 أوجد قياس الزوايا المرقمة فى كلّ من السؤالين الآنيين: 


011 58 0 | 0 


2) طائرات: يمكن تمثيل خط الطيران في رحلةٍ ما باستعمال ضلعّي مثلث كما في النموذج أدناه» علمًا بأن 
المسافة التى تقطعها الطائرة صعودًا تساوي المسافة التى تقطعها هبوطًا. 


0) إذا كانت زاويتا الإقلاع والهبوط متطابقتين» فأوجد قياس كل منهما. سحصيعه 


2021 - 3 
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المثال 2 أوجد كلا من القياسات الآتية: 


1) 17141 14) 1714 15) )مك111 


61 
5 1 2-15(5) 
1 (5 -2) م 


146 


أوجد كلا من القياسات الآنية: 


1142 )7 11141 )66 
11145 )9 1113 )8 
11146 21 11144 20 


2) بستنة: استَئْبَتَ مهندس زراعىٌ زهور أقحوان 
المهندس في أن يكون قياس 4> ثلاثة أمثال قياس كل 
من 40> , 8>» فما قياس كل زاوية فى هذا المثلث؟ 


الس تحير 


هّ اهين : ٠‏ كلا مما بأد 00 قة الى ها" 
يصل طول ساق زهرة الاأقحوان براهين: برهن يأتي مستعملا طريقة البر ن 


إلى 301121 » وتنقسم هذه المذكورة. 
الثباتات إلى 13:ضئفا بحسب 1 1 
أشكال أزهارها: 3) النتيجة 3.1 باستعمال البرهان التسلسلي 4) النتيجة 3.2 باستعمال البرهان الحر 


أوجد قياس كل من الزوايا المرقّمة فيما يأتي: 


26 ][ )25 


27) جبره صدّف المثلث في الشكل المجاور وفقًا لزواياه. وفسّر إجابتك. 
5 *(1 +15) 


8 قرّر ما إذا كانت العبارة الآتية صحيحةً أم خطأًء واذكر مثالّا مضادًا لها إذا كانت خطأً ودعّم استنتاجك إذا 
كانت صحيحة: 
مالع ثمىوهوةهة 


© ©ه. 
" إذاكان مجموع زاويتين حادتين في مثلث أكبر من 290 فإن المثلث حادٌ الزواع "؟ ٠.٠.10".‏ ** 
وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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9 سيارات: انظر إلى الصورة المجاورة: 
3) أوجد 11141,11142. 


8) إذا قلّ ارتفاع غطاء السيارة عن الارتفاع الذي يظهر في الصورة» فما أثر 
ذلك فى 1141 ؟ فسّر إجابتك. 


©) إذا قلّ ارتفاع غطاء السيارة عن الارتفاع الذي يظهر في الصورة» فما أثر 
ذلك فى 17142 ؟ فسّر إجابتك. 


برهان: برهن كلا مما يأتي باستعمال طريقة البرهان المذكورة: 


المعطيات: 125110717 شكل خماسي. المعطيات: 25 - 23 
المطلوب: 
"540 ح 111/135 د 171417 د 711411717 -د 77114512 د 17145 المطلوب : 71147 + 711426 - 771422 + 77141 


5 
44 1 
4 
4 0 


02 س2 تمثيلات متعددة : في هذه المسألة ستستكشف مجموع قياسات الزوايا الخارجية للمثا . 


قياس الزوايا 
عند استعمال المنقلة 
لقياس زاوية ماء اجعل 


) هندسيّاه ارسم خمسة مثلثات مختلفة» ومّدَ الأضلاع 


خط التدريج 0 منطبقًا : َ 476 
على نح خبلعي ازا وو وح الزيايا قباتى الكل المجارر» علي اذا يكرد خيين المناناك 
و3 لعلكلة متطينا التي رسمتها على الأقل مثلث منفرج الزاوية» وآخر قائم الزاوية» 
على رأس الزاوية. ومثلث حا الزوايا. 6 3 
0) جدوئيّاه قِس الزوايا الخارجية لكل مثلث. وسجل القياسات 1 0 
ومجموعها لكل مثلثِ في جدول. 


) الفظيًا : خمّن مجموع الزوايا الخارجية للمثلث؛ واكتب تخمينك. 


©) تحليليًاه اكتب برهانًا حرا لإثبات التخمين الذي توصلتٌ إليه. 


مسائل مهارات التفكير العليا 


3) اكتشف الخطأ: قام خالد بقياس زوايا المثلث وكتبها كما في الشكل. 
فقال عادل: إِنَ هناك خطأً في هذه القياسات. وضّح بطريقتين مختلفتين على الأقل 
كيف توصّل عادل إلى هذه النتيجة. 


4) اكتب: فشر كيف يمكنك إيجاد القياسات المجهولة في الشكل المجاور؟ 


0 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


5) تحدّه أوجد قيمة كل من 2 ,/زفي الشكل المجاور. 


'(9 + جع4) 


56 تبرير: إذا كانت الزاوية الخارجية المجاورة ل .> حادة» فهل 2/480 حادّ الزوايا أم قائم الزاوية أم 
منفرج الزاوية أم أنه لا يمكن تحديد نوعه؟ وضح إجابتك. 


7) جبر: أي المعادلات الآثية تكافئ المعادلة 8) أي العبارات التالية تصف العلاقة الصحيحة بين الزاويتين 5 ,© 
:8 ع (مزة - 302 - :71 ؟ في الشكل أدناه؟ 


م 2222-6-8 
- 2212-6 


8 
-82-6-8«+ © 
222+6- 82 0 


0 


“90 > 7 دهن 
8 90< +4 


صنّف كلا من المثلثات الآنية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو قائم الزاوية: (الدرس 2-6) 


0-0 فى 7 
12 18 
44 


هندسة إحداثية: أوجد المسافة بين النقطة 2 والمستقيم 4 في كل من السؤالين الآتيين. (الدرس 2-6) 
2) المستقيم 4 يمر بالنقطتين (3 ,1) , (2- ,0)» وإحدائيًا النقطة 8 هما (4 ,4-). 
3) المستقيم 4 يمر بالنقطتين (0 ,3) , (0 ,3-)» وإحدائيًا النقطة 2 هما (3 ,4). 


لل درس الاسسطفة 


اكتب الخاصية المستعملة (الانعكاس, التماثل» التعدي) في كل عبارة مما يلى: 


44) قم > قد 
5 إذا كان 1 > 2 . فإن 22 2 21 . د 

٠.٠ ٠. .»©‏ .مه 
6) إذا كانت 44 2 42 , 22 2 43 » فإن 24 2 423 . وزارة التحعليم 


هن لعنالءع عه بمأكاصأالطا 
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درست الزوايا المتطابقة 
واستعمالاتها. 


(مهارة سابقة) 

روالةرف: 

. ا العتاضر المشاظرة 
في المضلعات المتطابقة 
وأستعملها. 

* أثُبت تطابق مثلثين 


باستعمال تعريف التطابق. 


(االمنفرداات 
التطابق 


001 


05 لاع نع 6011 


315 0110108م0115) 


المثلثات المتطايقه 


135 اماع نااع 011 ) 
الملاذالة 
تقوم عدّة مصانع بصنع مسججلات سيارات 


بواجهات متحركة يصعب نزعها لحمايتها من 
السرقة» علمًا بأن شكل هذه الواجهات وأبعادها 


تطابق شكل المكان الذي تثبت فيه وأبعاده تماما؛ 


وذلك لتثبيتها فى لوحة أجهزة السيارة بدقة. 
التطابق والعناصر المتناظرة: إذا كان 
لشكلين هندسيين الشكل نفسه والقياسات نفسها 
فإنهما تتظابقان. 

متطايقهة 


الأشكال 3 ,2 ,1 لها الشكل نفسه 


والقياسات نفسهاء على الرغم من أنها 4 أوضاع مختلفة. 


له 


الشكلان 5 ,4 لهما الشكل نفسهد؛ لكنهما مختلفان ش القياسات. 


رابط الدرس الرقمي 


901 


في أي لايق تمطابق التتتاظت[[التتتتاظلاة: والعناصر المتناظرة تتضمن الزوايا والأضلاع. 


تعريف المضاعات المتطابقة 


التعبير اللفظي: يتطابق مضلعان إذا وفقط إذا كانت 
عناصرهما المتناظرة متطابقة. 


مثال: الزوايا المتناظرة 


ل ع اد ل[ تقد 


الأضلاع المتناظرة 
287 ظم4 71 -80 


عبارة التطابق 
4 حت داه 


هناك عبارات تطابق أخرى للمثلثين أعلاه» وعبارات التطابق الصحيحة للمضلعات المتطابقة تظهر الرؤوس 


المتناظرة بالترتيب نفسه. 


عبارة صحيحة 


11 - لاح 


2 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


حل لعنالع 6ه بمأكاص لطا 


2021 - 3 


ظ 53-70 
جوهان كارل فردرياك 
جاوس (1777م- 1855م) 
قدّم جاوس رمز التطابق ليبيّن 
أن طرفي المعادلة متساويان 

7 0 3 
حتى ولو كانا مختلفين شكلا . 
وقد حقق إنجازات عديدة في 
الرياضيات والفيزياء تتضمن 
برهانًا للنظرية الأساسية في 
الجبر. 


تعرف العناصر المتناظرة المتطابقة 


بين أنّ المضلّعين المجاورين متطابقان» بتعيين جميع العناصر المتناظرة المتطابقة. ثمّ اكتب عبارة التطابق. 


الزوايا: رظلل > وام ,6م دمر 
رملاله د ددم كلاد دت له 

الأضلاع : ,21 > 018 ,61 ع 0م 
6 - ص ,لاط - 5[ا 


وبما أنّ جميع العناصر المتناظرة للمضلعين متطابقة» فإنَ 


المضلع 5 - المضلع 0010 . 


ا اتجتتق رمن تمك 


)اع 7 2 0)08ار 9 
. وم ١‏ 785 روة 
2ثر 50 
2 39 
را 4 4 
: ْ52 
4 2 م 
7 0 2 © 
1/7 


0 0 


1 


آذاة الريظ *[ذا وفقط إذا" التى وردت ف تعرينف المساتعات المتطارقة عمق أن كلا من العيارة الشرظية وعكبيها 
صحيحتان؛ لذا إذا كان المضلعان متطابقين» فإِنّ عناصرهما المتناظرة متطابقة. وإذا كانت العناصر المتناظرة 


8 ع [ر 
قله - 1م12 


4 دبرع 
3 <بر 
80 2 لز 
)8 د طنز 


9 - 5 - برق 


استعمال عبارة التطابق 
يمكنك استعمال عبارة 
التطابق لمساعدتك 


على معرفة الأضلاع 
المتناظرة. 
كاآطه ت بأاظفط 
80-8 


2 + 2<- 4 
2)13( + 2- 4 
26 + 2- 4 
1- 4 


نا اتجقتق رمن ,فهملك 
© فى الشكل المجاور إذا كان 17/5 2 /1851/» 


فأوجد قيمة كل من '[,3. 


العناصر المتناظرة متطابقة 
تعريف التطابق 

عوض 

اجمع 5 إلى الطرفين 

اقسم الطرفين على 8 
العناصر المتناظرة متطايقة 
تعريف التطابق 

عوض 

عوض 

م 


اطرح 26 من الطرفين 


تعيين العناصر المتناظرة المتطابقة 


في الشكل المجاور إذا كان 118 2 44180 ١‏ فأوجد قيمة كل من '[ ,:د 


عد + 2 


6 1ح و© 9 


4 


<7 24.5 5 


24 


1 78 . .6 . 
وؤنزارة التعليص 
دوع ع 06 نا ذأ لذالطا 
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استعمال بعض المهارات 
الأساسية عند طي مناديل 
المائدة يُضفي لمسةٌ من 
الجمال والأناقة على أي حفلة. 
وكثير من هذه الطيات تأخذ 
شكل المثلث. 


خاصكة الاتمعاس 
عندما يشترك مثلثان 
في ضلع؛» استعمل 


خاصيّة الاتعكاس 
للتطابق؛ لتثبت أن 
الضلع المشترك يطايبق 


نفسهكهك. 


إثبات تطابق المثلثات إن نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث التي تعلمتها في الدرس 3-2 تقود إلى نظرية 
أخرى حول الزوايا في مثلثين. 


نظرية الزاوية الثالثة 


التعبير اللفظي: إذا تطابقت زاويتان في مثلث مع زاويتين في مثلث آخر؛ 4 


8 
فإن الزاوية الثالثة في المثلث الأول تطابق الزاوية ع1 
الثالثة في المثلث الثاني. 
كاقعو لق ذلك راك كك نات , 0 
7 


6ن اك ك ارك , 1 


ستبرهن هذه النظرية في السؤال 17 


ةك 52 كلت ل استعمال نظرية الزاوية الثالثة ‏ ى, 
تنظيم الحفلات: قرر منظّمو حفلة مدرسيّة أن يطووا مناديل الطعام 
على صورة جيب مثلثي حتى يتمكنوا من وضع هدية بسيطة فيه. 

إذا كانت: "40 - 111417200 ,21851 ع )للك » فأوجد "71145191 . 


بما أن 51> > 50االى . ولأن جميع الزوايا القائمة متطابقة 
(21715 > 2102 ). فإن 25101 > 40177 بحسب نظرية الزاوية 
الثالثة؛ إذن '7125101 ح- 00112 1114. 


"90 ح 0)منلر مم ل 00318 74 الزاويتان الحادتان في المثلث القائم الزاوية متتامّتان 
"90 ع 405 + 116ل 111 عوّض 
"50 ح ط1لل) 111 اطرح "40 من الطرفين 

وبالتعويض فإن: ”50 - 00178 11:4 -:1114-5111. 


تا اتجتق رمن فهملك 
5) في الشكل أعلاه» إذا كانت 41/7136 -1/71776>» وكان :1777 منصّفًا ل 21170 » 
وكان “49 -71117101/7 , “88 -77141/71726» فأوجد :71241711/1. وفسّر إجابتك. 


إثبات تطابق مثلثين 


اكتب برهانًا ذا عمودين. 8 5 
المعطيات: 20 > (1[د , '[0 2 'إآرل, 617 تح ثارا 
6011 ح لاارله م 
المطلوب ٠:‏ "0111 2ت '101:1/ 7 
البرهان: 
1) '(6 ح 'إرا , 01 ح بارا 1) معطيات 
2) آل ع نزثز 2) خاصية الانعكاس للتطابق 
5 2077 ع تطاطء ,0ع كت واد 3) معطيات ٍ اد 
4 0717م - رارع 4) نظرية الزاوية الثالثة 0008 
0 0 وزارة التعليح 
5 011“ - إثارا/ل 5( تعريف المضلعات المتطابقة دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


4 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


١ 
1 اكتب برهانًا ذا عمودين.‎ )4 
1 المعطيات: 711 2 71 , م 2 زد‎ 
1/1 اط - 1[ ».1 تنصف‎ 


[116 <> 1/1.11  :بولطملا‎ 


خاصية الانعكاس للتطابق 

280 ح تقار 

خاصية التماثل للتطابق 

إذا كان ©:151 ت )شط : فِإنَ ١4860‏ 2 51716 . 


خاصيّة التعذي للتطابق 
إذا كان /21 2ع 1716 , 1716 ك )شك فإنْ 5110 - 80لك . 


ستبرهن عناصر هذه النظرية في الأسئلة 21 ,20 ,18 


المثال 1 في كل من السؤالين الآتيين» بيّن أنّ المضلعين متطابقان بتعيين جميع العناصر المتناظرة المتطابقة» ثم اكتب 
عبارة التطابيق: 
1( 7 2 6 م 78 8 ام 


0 © 6 1 1 


المثال 2 فى الشكلين المجاورين, إذا كان 0185 > 51:17 فأوجد: 5 5 5 
5 قيمة 3. 
2+1 
4) قيمة /ز. لحار 
ك1 014 0 
المثال 3 في كل من السؤالين الآتيين» أوجد قيمة 36» وفسّر إجابتك. 
5 
_ 6 8 
ا 0 
يي 
3 م80 ا 27 
11 0 4 


المثال 4 7) برهان: اكتب برهانًا حرًا. 
المعطيات: 72 2 1172 , 176 -1//76, تاقد ع الاتلقد ,2112 - 17د 


المطلوب : 7202 2 1/717/ / 
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ا 


المثال 1 في كل من السؤالين الآتيين» بين أن المضلعين متطابقان بتعيين جميع العناصر المتناظرة المتطابقة» ثم اكتب 
عبارة التطابق. 
بار إلى 


4 6 


7 


المثال 2 إذا كان المضلع 8011 ت المضلع 805157, فأوجد قيمة كل مما يأتي: 


'7 24+16 ا 2 7 - 41 2 
بير 
*110 يرن 
12 
49 
3 3 210 14 7 32+10 بآ 
2000 06 2) 2 13) 0 


المثال 3 أوجد قيمة كل من /1 ,3 فى الأسئلة الآنية: 


,148 “مره -152) 
14) ل 5 16 كن 
“1 ند5) . 
“+ :31) 
5 1 
45 5 
140 + عد6) 


المثال 4 17) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 3.3. 


8) برهان: رتب العبارات المستعملة فى برهان العبارة الآثية ترتيبئًا صحيحًا. وقذم تبريرًا لكل عبارة. 
"تطابق المثلثات علاقة تماثل". (النظرية 3.4) 


المعطيات: 1207 - :1151 
المطلوب : 1/1051 - 01027 


27 1 
البرهان: 
,25 2 اه له 2ت )1ه 27ت 5ه عله 2 1ه 
2 عم 2ك [ا 
51 2 7آ ,15 2ت 20/1 17 - 51 1 2ت دل 
4 ُ 2 9 


9) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين: 


4 ...6ه 
المعطيات: (81 تنضّف 28. 5 
40 ل دما ل 

وزارة التعليح 


المطلوب: )20 2 20 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 


5 2021-1443 
6 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


برهان: اكتب برهانًا من النوع المذكور لكل جزء من النظرية 3.4. 
0) تطابق المثلثات علاقة تعدٌ. ( برهان حر ) 


21) تطابق المثلثات علاقة انعكاس. ( برهان تسلسلي ) 


جبر: ارسم شكلًا يمثّل المثلثين المتطابقين في كل من السؤالين الآتيين وسمّه ثم أوجد قيمة /30,1: 

2) 2-5 -28 ,13 - 3 - 21 , + 11 - 40 , 25 - 80 , 7 - قله , تاتاطك - عقف 

3) *(9 جعية) -1هور , "70 - قكوج , “([10) - اهدر , *49 -رلهدر ,1151ك ك الاشاك 

24) رايات: في مهرجان رياضيء كان سعيد مسؤولَا عن إحاطة منطقة مساحتها 5]2 100 مخصصة لجلوس 


المُعلقين والإعلاميين» فاستعمل حبلًا وثبّت عليه رايات على شكل مثلثات متطابقة» كل منها متطابق الضلعين. 
إرشاد: م121 -11 


3) اكتب سبعة أزواج من القطع المستقيمة المتطابقة في الصورة. 
8) إذا كانت المنطقة التي حوّطها سعيد بحبل الرايات مربّعة الشكل» فكم سيكون طول الحبل؟ 


©) ما عدد الرايات المثبتة بالحبل؟ 

25) 6# تمثيلات متعدّدة: فى هذه المسألة ستكتشف العلاقة بين مساحات المضلعات المتطابقة: 
8) لفظيّاه اكتب عبارة شرطيّة تمثل العلاقة بين مساحتّى مثلثين متطابقين. 
0) لفظيًاه اكتب عكس عبارتك الشرطيّة. وهل العبارة العكسيّة صحيحة أم خطأ؟ وضّح تبريرك. 


) هندسيًا ارسم -إِنْ أمكن - مستطيلين لهما المساحة نفسهاء ولكنّهما غير متطابقين» 


وإذا كان ذلك غير ممكن فوضح السبب. 6.66 .6ه 
22106 


4) هندسيًّاه ارسم -إِنْ أمكن - مربعين لهما المساحة نفسهاء ولكنّهما غير متطابقين» مزارة التسن 
وإذا كان ذلك غير ممكن فوضح السبب. دهن فعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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6) أنماط: صَمّم النمط المجاور باستعمال مضلعات منتظمة. 


8 ما المضلعان المنتظمان اللذان استعملا في التصميم؟ 


) سمٌ زوجًا من المثلثات المتطابقة. 


©) سم زوججا من الزوايا المتطابقة. 
4) إذا كان مذ 2 - 08 فكم يكون 47؟ وضح إجابتك. 


©) ما قياس 75100 >؟ وضح إجابتك. 


| مسائل مهارات التفكير العليا 119 


27) تحدء إذا كان 5805 > 5205 . فأوجد قيمة كل من /[ ,<. 0 


23 31/48 


044 21 5 9 مر 


24 
3 


تبرير: حدّد ما إذا كانت كل عبارة مما يأتي صحيحة أم خطاً. وإذا كانت خطأء فأعط مثالا مضادًا. أما إذا كانت 

صحيحة. فوضح إجابتك. 

8) إذا تطابق زوجان من الزوايا المتناظرة لمثلثين» وتطابقت الأزواج الثلاثة من أضلاعهما المتناظرة» فإِنْ 
المثلثين متطابقان. 

9) إذا كانت أزواج الزوايا المتناظرة الثلاثة لمثلثين متطابقة» فإِنّ المثلثين متطابقان. 


0 تحدًه اكتب برهانًا حرا لإثبات أن المضلع 4887 2 المضلع 5880. - © 8 1" 


ك1 
1 اكتب: حدّد ما إذا كانت العبارة الآتية صحيحةً دائمًا أو صحيحةً أحيانًا أو ليست صحيحة أبدًا. 


ووضح إجابتك» 


2 إذا علمت أن: ١4860‏ > [41811» ورؤوس 5880 هي: | 55) جبره أي ممايأتي عامل ل 42 - 19 + 2:؟ 
0 _- : : 6 
(2- ,0)2 ,(3 ,800 ,(2 ,1-)4» فما طول الضلع [11 ؟ م 22+14 ى 


م 5 © 2ه 8 2+2 0 
8 1/29 0 25 
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مراجعة تراكمية 


فى الشكل المجاور أوجد كلا من القياسات الآنية: (الدرس 3-2) 
4) 122 


71243 6 


7) هندسة إحداثيّة: أوجد أطوال أضلاع .46715 الذي رؤوسه هي (1- ,2-)آ ,(0 ,115 ,(7,10-)» 
وصئفه وفقًا لأطوال أضلاعه. (الدرس 3-1) 


حدد ما إذاكانت كل غبار ممايآى صحبحة داتما أو أحبانا آوليست صحيحة أبدا: (المرس 8:ة) 
9) إذا كانت الزاويتان متكاملتين فإن إحداهما تكون منفرجة. 


0) انقل البرهان الآتي وأكمله: 5-2 “الور 
المعطيات: 115 - 70 , 70 2 1/177 


المطلوب: 15 > 1/1/7 


البرهان: 


6 ؟59 
) 5 ح وم ,صم ح تلاا 


5 ( 


00 1107-85 4) تعريف القطع المستقيمة المتطابقة 


©8 .وهة© 
©#ه6.ى * ووه 
©#©. *ى 6ه 

وزارة التعليح 

حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 

2021 - 3 


الدرس 3 -3 المثلثات المتطابقة ‏ 169 


رايط الدرس الرقمي 


إثبات تطايق المثلثات 545 , 555 00 
5/5 ,1-555معنالع02) 5عاع111308 101/108 3 سشحات 


0 


يهلا رةه الملاة 
قيما سوق الملاذالة 
درست إثبات تطابق المثلثات ُعدَ السبورة المزدوجة التي على شكل الحرف .48 طريقة ة مناسبة لعرض المعلومات» 
باستعمال تعرزيف التطادى. لا لأنها تُطوى عند التخزين فقطء ولكن لأتها تكون ثابتةً تمامًا عند وضع الذراعين ‏ مر 
(الدرس 3-3) الجانبيّين في موقعيهما. وعندما يكون للذراعين الطول نفسه؛ ويتم تثبيتهما على أبعاد 4١‏ 
رو[ا ار متساوية من القمة على الجانبين» فإن السبورة المفتوحة تشكل مثلثين متطابقين هما 
5 17 ,م نالفضكا . 
" أستعمل المسلمة 555 
لاختبار تطابق المثلثات. مسلمة التطابق بثلاثة أضلاع 555 : في هذا الدرس ستكتشف أنه ليس من 
“ا اشعكل المتامة كه الضروري أن تبين تطابق الأضلاع المتناظرة وتطابق الزوايا المتناظرة في مثلثين لتثبت أنهما متطابقان. 
لاختبار تطابق المثلثات. 0 ا 
١‏ تبيّن السبورة المزدوجة أنه إذا كانت أطوال الأضلاع المتناظرة لمثلثين متساوية» فإن المثلثين متطابقان. وهذا ما 
(االمنفرداات: 1 50 
المصبركا كدر تنص عليه المسلمة الآتية: 
عاومظة لعلناعما 
التطابق بثلاثة أضلاع (555) 
إذا تطابقت بقت أضلاع مثلث مع الأضلاع المناظرة لها في مثلث آخرء فإِنْ المثلثين متطابقان. 
مثال إذا كان , 1218 2 2478 
817 2 80 
اختصارات رياضية 410-227 
5 اختصار ل 5106 فا 7م دع 
أو ضلع؛ و4 اختصار كك ّ 
ل عاقصك أو زاوية. 
استعمال المسلمة 555 لاثبات تطابق مثلثين 
اكتب برهانًا تسلسليًا. 217 
المعطيات: [١١‏ 2 .آذآ , ل1 - 081 » رآ نقطة منتتصف 61 . 
المطلوب: . إثبات أن .101 ,0111 / 
الترات» 1 1 60 
55 
د >2 622 
تعريف نقطة المنتصف 
1) اكتب برهانًا تسلسليًا. 
المعطيات: 5075 متطابق الضلعين. فيه 519 2 /0. 
77 تنصّف 05 عند النقطة '1. 
المطلوب. إثبات أن 5571 - :081 / "وزارة التخليم 
5 8 دهن لعنالءع عه بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


0 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


الرموز 
تقراً العبارة 


6< كو )لد 
المثلث/)48 لا يطابق 
المثلث 106ئ1. 


إجابة مطوئة: إحداثيات رؤوس المثلث 480 هى: (5 ,002 ,(3 ,8)0 ,(1 ,4)1. 

ورؤوس المثلث 2816 هى: (4- ,4)© ,(5- ,7)2 ,(1- ,28)1 

0) استعمل هذا التمثيل؛ لتخمين ما إذا كان المثلثان متطابقين أم لا. وفسّر إجابتك. 

©) اكتب برهانًا منطقيًا باستعمال الهندسة الإحداثية لتدعم تخمينك في الجزء 5. 

ور 9 
اقرأسؤال الاختبار: 


في هذه المسألة يُطلب إليك عمل ثلاثة أشياء؛ إذ يتعين عليك في اللجزء 8 أن ترسم كلا من 4:76 0م 
في مستوى إحدائيٌ واحد. وفي الجزء ‏ أن تضع تخميئًا يبين ما إذا كان 41:76 > 80 امك أم لاء اعتمادًا 


على الرميم, وأخيرًا عليكٌ في الجزء © أن تثبت صحّة تخمينك. 


حل سؤال الاختبار: 

6غ 6 9) يتضح من الرسم أن المثلثين مختلفان في 
الشكل؛ لذا يمكن أن نخمّن أنهما ليسا 
متطابقين. 


©) استعمل صيغة المسافة لبيان أن أطوال بعض 0 المتناظرة غير متساوية. 


2-) - 5] + 1(2 -2) 72 - 3) + 12 -10/)0 ح قم 
د و د 24 ا ب 
2) - 4] + 22 - 4) 72 - 6 + 0(2 -1/)2 - 80 
2-) - 4] + 12 - 1/4 حدمم 7- 6) + 15 -1/)2 ح مم 
-1/9+9 - 7 - 16 + 1//ةد - 
وبما أن 81 - 40 , 10 - قف فى حين أن ©8 + 80 » فإن شروط مسلمة التطابق 555 غير متحققة؛ إذن 
1ك“ و راطفا . 
اتجقئق رمن «ذ 


© إحداثيات رؤوس المثلث .11 هي (2 ,5).آ ,(1 ,101 ,(5 ,1)2. ورؤوس المثلث 2/50 هي 
)4 ,00-4 )1 7-)2 )0 ,1713 . 
8) مكل كلا المثلثين في مستوى إحدائ واحد. ل عفد 
8 استعمل هذا التمثيل؛ لتخمين ما إذا كان المثلثان متطابقين أم لا. وفسّر ابتاك ' 60*00 * 
«( اكتب برهانًا منطقيًّا باستعمال الهندسة الإحداثية لتدعم تخمينك في الجزء 18 . ونزارة التعليح 


دهن معنالع ع0 بمأكاصذالطا 


2021-1443 


الدرس 4 -3 إثبات تطابق المثلثات 585 , 555 17/12 


إنشاء مثلث يطابق مثلثا مرسومًا باستعمال المسلمة (555) 


0ك 
2 36 


الخطوة 1 عيّن النقطة ا على المستقيم 4. ثم ' الخطوة 2 أنشئ قوسًا طول نصف الخطوة 3 سم نقطة تقاطع القوسين 
أنشى 46 2 لز على 4 كما يأتي: قطره تلك وم ركزه][» 1 . وارسم 277,297 لتشكل 
ركز رأس الفرجار في النقطة 4» وافتحه حتى 6د 2 . 
يصل القلم إلى النقطة ©. لس 
ٍ (مستعملا الفرجار كما فى 
بااستكيان نعم اللابرجار اياك ركز واس لير : 
الفرجار في ]» وارسم قوسا يقطع المستقيم 4 
وسمٌ نقطة التقاطع 2. 


مسلمة التطابق : ضاعان والزاوية المحصورة بينهما 505: تُسمَى الزاوية المتكونة من ضلعين متجاورين 
لمضاع لَاتآئَْكَظَوَةِ. تأمّل الزاوية المحصورة والمتكونة من عقربي الساعة في كلا الوضعين الموضّحين 
أدناه» ولاحظ أنه كلما شكّل العقربان زاوية لها القياس نفسه» فستكون المسافتان بين طرقى العقربين 28 , 1 


متساويتين. 


- امم 
يكونان متطابقين. وهذا يوضح المسلمة الآتية: 
مسلمة التطابق: ضلعان والزاوية المحصورة بينهما (5845) [ مطووتت ) 
التعبير اللفظي : إذا طابق ضلعان وزاوية محصورة بينهما في مثلث نظائرها 


فى مثلث آخرء فإن المثلثين متطابقان. 


مثال: إذا كان , 107 2 هلم 
21 
877 890 


فِإن "510171 ت )ظضفك . 


12 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


استعمال 545 لإثبات تطابق المثلثات 
إضاءة: تبدو دعامات السقّالة حاملة المصابيح الظاهرة 
فى الصورة وكأنها مكونة من مثلثات متطابقة. فإذا 

كان 79 || 116 ,73 :70752 . فاكتب برهانًا ذا عمودين 
لإثبات أن: 77216 > 1102 . 


البرهان: 


1) 717 ع تالآ 1) معطى 
2) 217 || 1/6 © معطى 
|! 3) تقد > 17د 5) نظرية الزوايا الداخلية المتبادلة 

77-27 ) خاسية الامكاس لايق 
فنيو الإضاءة: في صناعة 5) غ121 > 11712 5) كقد 
الصور المتحركة؛ يقوم فنيُو و 
الإضاءة بتحديد مواقع 
المصابيح التي يتطلبها 
الفيلم. ويقوم هؤلاء الفنيون 
بالتأكد من أن الزوايا التي 
يشكلها الضوء في مواضعها 


3( طيران شراعي: فى الصورة المجاورة يبدو جناحا الطائرة الشراعية 
أنهما مثلثان متطابقان. فإذا كانت 6171© 2 10 » 7/06 تنضّف 21011 » 
فأثبت أنْ 57167 ع [51706/. 


إنشاء مثلث يطايق مثلثا مرسومًا باستعمال مسلمة التطايق "ضلعان والزاوية المحصورة بينهما (585)“ 


5 
الى 
6 ار 

3 


ارسم مثلنًا وسمّه 860لك » ثم استعمل المسلمة 545 لتنشى "857 الذي يطابق 80اك . 


الخطوة 1: عيّن النقطة 8 على المستقيم | الخطوة 2: أنشئ 4ك > 48 » باستعمال الخطوة 3: أنشى 488 2 115 , ثم 
. ثم أنشئع 240 7717 على 11 . 87 ضلعًا للزاوية» والنقطة 8 رأسًا لها كما يأتي: ارسم 51 لتشكل '25151. 
. ضع رأس الفرجار على النقطة 4» وارسم قوسًا 
يقطع ضلعّي 44 . سمٌ نقطتي التقاطع 8 ,(1. 
باستعمال فتحة الفرجار نفسهاء ضع رأس 
الفرجار عند وارسم قوسا يبدأ فوق المستقيم :7/1 
ويقطعه. سمٌ نقطة التقاطع 7. 
ضع رأس الفرجار عند 7 وعذل الفتحة حتى 
يصل رأس القلم إلى 2. 
٠‏ دون تغيير فتحة الفرجار» ضع رأس الفرجار 
عند النقطة 27» وارسم قوسًا يقطع القوس الذي 


رسمته سابقا في النقطة كل ثم ارسم >1 . 19 0021 


الدرس 4 -3 إثبات تطابق المثلثات 585 , 555 17/753 


استعمال تطابق المثلثين بضاعين وزاوية محصورة 5845 في البراهين 
اكتب برهانًا تسلسليًا لما يلى. ام 0 
المعطيات: #انست 23 

و1 منتصف :)ل 
المطلوب: ‏ 1810 - 1/10 


البرهان: 


معحطى 
52 --ل4| مد 6ه 


معطى نظرية نقطة المنتصف 545 


يمكن كتابة البراهين 
التسلسلية إما رأسيًا وإما 


الزاويتان المتقابلتان بالرأس متطابقتان 


4) قضبان الإطار الداخلية تقسمه إلى ثمانية أجزاء. إذا كان: 
06 2 713 217177 2 42177 فبين أن 17177 2 21177 . 


المثال 1 1) الخداع البصري: في الشكل المقابل المربع 48010 يطابق المربعات 
الثلاثة الأخرى التى تشكل النمط. 
3) ماعدد المثلثات المختلفة القياس التى استعملت لعمل هذا النمط؟ 
) استعمل مسلمة التطابق 555 لإثبات أن 0104 > 80لك. 


_- 


المثال 2 2) إجابة مطولة: إحدائثيات رؤوس 45/480 هى: 
(5-,06-1 , (1- ,1-)8 , (5- ,3-)4. ورؤوس 40712 هي 


(5- ,2)3 , (1- ,3)آ , (5- ,1])5 . 

6 مثّل كلا ا لمثلثين فى مستوى إحداثينٌ واحل. 

©) استعمل هذا التمثيل لتخمين ما إذا كان المثلثان متطابقين أم لا. وفسّر إجابتك. 

) اكتب برهانًا منطقيًا باستعمال الهندسة الإحداثية يدعم تخمينك في الفرع ط. 
المثال 3 5) رياضة: فى الشكل المجاورء إذا كان: 

1 - ااطآه , 770 > طلا 61408 متطابق الأضلاع» فاكتب برهانًا 

حرًا لإثبات أن 5171/0 2 طاشاك. 


المثال 4 4) اكتب برهانًا ذا عمودين. ا 0 
المعطيات. 2704 2< 28410 ,100 2 84 


المطلوب. 7/4 - 280 
8 9 73 20218 
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تدرب وحل المساتل اا 


برهان: اكتب برهانًا من النوع المذكور في كل من السؤالين الآتيين: 


المثال 1 


المثال 2 


المثال 3 


المثال 4 


(5 


برهان حر 6 برهان ذو عمودين 

المعطيات: , 517 2 017 المعطيات: 0[7) > ر) , (81 2 طلم 
017 > 51 40 تنصّف (81 

//1180 2 17100  :بولطملا‎ /١0171' 2ت‎ 25101  :بولطملا‎ 

0_7 م( 0 8 

7 5 

جسور: جسرالرياض المعلق طوله | 


© وهو مثبت بحبال معدنية 
علقة بزاعامف: غرساتسين: كما هو 
مبين بالشكل» بحيث يلتقي الحبلان 
المعدكان الحلريان فى النقطة © عد 
مقاصف السسافة بين الدعاضيي إذا 
كانت 87 - وم. ومن أن إل عر ...اسيك سس ده 
المبيّتين في الشكل المجاور متطابقان. 


حدّد ما إذا كان 0175 > 411770 في كل من السؤالين الآتيين» ووضّح إجابتك: 


8 


١9 


)0 ,50-3 )1 و1027 )4 ,00-4 )1 000 )2 ل ,)5 1102 


30 ,53 ,(4- 4 ,(3- ,003 ,(3 ,4 )0 ,4 1 ا )1 ,110 


برهان: اكتب برهانًا من النوع المحدد في كل من السؤالين الآتيين: 


(0 


12 


برهان ذو عمودين 11 برهان حر 
المعطيات: , 40 | (81 المعطيات: 7 نقطة المتتصف لكل من 
0 تنصّف 240 27 , 05 
المطلوب: ‏ (560181 2 (781// المطلوب: 11715 ع 11100/ 
8 5 م 
1 0 
6 1 4م 
برهان: اكتب برهانًا تسلسايًا 


المعطيات: 171 - 77/4 ؛.1 نقطة المتتصف 
لكل من 10/1 , 17 5 
المطلوب: .210371 > ,21/171 


حلأ لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الدرس 4 -3 إثبات تطابق المثلثات 585 , 555 1/75 


16 


تطابق ضلعين وزاوية غير 
محصورة بينهما في مثلث 


مع نظائرها في مثلث 
آخرء لا يكفي لإثبات أن 
المثلثين متطابقان. 


أو حل المسائل التي 


تتضف: مثلثات 


متطابقة» من المفيد أن 
وتعيّن عليه الأضلاع 
والزوايا المتطابقة التي 


تجدها. 


حدّد ما إذا كان المثلثان في كل من الأسئلة الآنية متطابقين أم لا. وضح إجابتك. 


13 


(16 


(7 


18 


(19 


21 ص1 2ت 1/7207 
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إشارة تحذيرية: استعمل الشكل المجاور. 
8) ما اسم المجسم الذي تمثله إشارة التحذير. 
©) إذا كان 02 2 68 , طة 2 قضء فأثبت أنْ مهمه ع قعفك. 
©) لماذا يبدو المثلثان غير متطابقين في الشكل؟ 


المعطيات: 581 - () حل 
60 - 2101 


/101 2 2510  :بولطملا‎ 


فى الشكل المجاور 41860010 مزرعة مربعة الشكل» ويريد أخوان فصلها 
باستعمال سياج على أحد القطرين. 

) اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات أن 40 - 810 . 

) اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات أن 2804 > 281(0 . 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 


المعطيات: 7117 || 106 , 1177 ع[ 


1 122 2 12 ١ المطلوب‎ 


المعطيات: ,.ل! > 211 , 11141 لطا 
> 011 , ل1 - 06م 


20 <2 2[  .بولطملا‎ 


ك1 الكل 01 مر 


جبر: أوجد قيمة المتغير التى تجعل المثلثين متطابقين فى كل من السؤالين الآتيين» وفسّر إجابتك: 
2) نوعطم - عقمم 
5 1 4 ب 8 


1/7 

ات 0 0 54 
م 0 : 
26 19 41 


7 لاير3 14 


7 #75اشعكيم 


دهن لعنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


مسائل مهارات التغكير العليا 3009 


3) تحد: في الشكل المجاور: 
) صف طريقتين يمكنك استعمالهما لإثبات أنْ 1/7172 يطابق 1/7126 . 
علمًا بأنه لا يُسمح باستعمال المسطرة أو المنقلة. وأيّ طريقة تعتقد أنها 
فعّالة أكثر؟ وضح إجابتك. 
0) أثبت أن1//1/36< > 1171/2 ووضّح إجابتك. 


4) اكتشف الخطأ: قال أحمد: إِنَّ 272 2 685180 بحسب 545. 
فاعترض خالد وقال: لا توجد معلومات كافية لإثبات أن 


9 
الكليه متطابقان, ايها عادت سام من ؟ 
وضح إجابتك. 


044 ص 


5) اكتب: إذاكان زوجان من الأضلاع المتناظرة لمثلثين قائمّي الزاوية متطابقين» فهل المثلثان متطابقان؟ وضح 
إجابتك. 


26) فى الشكلين المجاورين» 7) إذا كان 7- -ط + 4 2- . فما قيمة © إذا علمت أن 1- - 7 ؟ 
7 :20-2 و7 2 40 . 
ما المعلومة الإضافية التى 
يذكق اشعنالها لأثبات أن 


-1 6 


2 


8 
7 ل 80م ؟ © 3 
0 


ه 20-77 
8 لا > عم 


اجعة تراكمنيه4 
معاد در ده م 7 ى 1 
در ل ا ا 
فأوجد: (الدرس 3-3) 0 0 0 0 
8) قيمة 3. 9) قيمة /1. 


0) اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي للعبارة: ”الزاويتان المتجاورتان على مستقيم متكاملتان“. وحدّد ما إذا كانت كل عبارة صحيحة 
أو خاطئة. وإذا كانت خاطئة» فأعط مثالا مضادًا. (الدرس 1-3) 


إذا علمت أن :44 , 87 ينصّفان الزاويتين والضلعين اللذين يقطعانهماء فاذكر القطع المستقيمة والزوايا المشار إليها 
فيما يأ : 
يما ياني 


ا 00ظ 
1 قطعة مستقيمة تطابق 1:0 2) زاوية تطابق 2/810 20 0 
535) زاوية تطابق 218100 ٍ 0 


34 قطعة مستقيمة تطابق 210 ز) مهام للع عه بماد أطها 
3 - 2021 


الدرس 4 -3 إثبات تطابق المثلثات 585 , 555 17/7 


الَفَسََلَ ١‏ ختيار فدمهد فى 38 ١‏ 


الدروس من 3-1 إلى 3-4 


1( هندسة إحداثية: صئّف 5480 الذي رؤوسه 2) فن العمارة: يبيّن الشكل المجاور 
(6)2:0 ,(1,3-)8 ,(1- ,2-)4 إلى مختلف الأضلاع أو ينا واجهته على شكل 
متطابق الأضلاع أو متطابق الضلعين. «الدرس3-1) الحرف 4. وتظهر عليه نقاط 
مختلفة. افترض أن القطع 
2©) اختيارمن متعدد: أيٌّ مما يأتي يمثل 2 المسيبة والزوايا الي نيدو انها 
أطوال أضلاع |/ ثلث المتطابق انو 1 برق نولا ا ع موا 4 فعا اكب 
الضلعين 0785؟ (الدرس 3-1) المثلثات المتطابقة. 
3-3 
5 0-5 0 (الدرس 0 
8 17,1715 
8 15,15,16 13) اختيار من متعدد: إذا كان .51/11 -0816 26 . فأي عبارة مما 
© 15,14 ,14 يأتي صحيحة؟ «الدرس 3-3) 
ارك 8 8 111 20-2 0 كاه ع ركاه 
أوجد كلا من قياسات الزوايا الآتية: (الدرس 3-2) 
5) 7141 4) جسور: يُظهر الجسر فى الشكل أدناه أن 81 ل 40 » وأن 
ا 8 نقطة منتتصف ©16. ما الطريقة التى يمكن استعمالها لإثبات أن 
080 ت مظفك؟ سرس 3-4) 


71243 )5 


أوجد كلا من قياسات الزوايا الآقية: (اندرس 3-2) 


66 44ممر سا كما 


6 طمامه 4 


8 17146 57 7 
حددما إذا كان 117/2 2201 في كل من السؤالين الآتبين: (الدرس 3-4) 


5) (12 ,2)3 ,(6 ,13)آ ,(1 ,5)كة ,(6 ,2)1 ,(0 ,0011 ,(5- ,3)م 


27 9 


في الشكلين أدناهء إذا علمت أن 24860 5185172 فأوجد: سرس 3-3) | 16) ,(1)3,3 ,(6- ,202 ,(2,6-)8 ,(1 ,5-)0 ,(3-,3-)م 


(1-,2)05 
8 13+ 06 4 
“40 + عرة) ١‏ 7( اكتب برهانا ذا عمودين. (الدرس 3-4) 
(20 +52) 
المعطيات: 1.117 متطابق الضلعين. 
:" '17 8سبر2 5 فيه» 171/1 2 11/1 ٠‏ 1/10 تنضّف 4/1/1717 . 
0 قيمة ]د. المطلوب  :‏ 1/770 :2 21/11/0 
1) قيمة/[. 1/1 
©6 .وهة© 
© 6ى*. .*ثى.ووهة 
© © و .هه 
وزارة التعليح 
لذ 0 هن لعنالع عه بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


58 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


(فيعنا سيق: 
درست إثبات تطابق مثلثين 


باستعمال 585 ,555 . 


(الدرس 3-4) 


روااللارف: 

" أستعملالمسلمة 28548 
لاختبارا لتطابق. 

" أستعمل النظرية 8/45 
لاختبارا لتطابق. 


[الونفردااك.: 
الضلع المحصور 


510 لعلنااعما 


رابط الدرس الرقمي 


إششات تطابق المثلثات 4485 ,454 
85 ,548ث - أماعنااع 00 دعأاع130؟! عمالام,رم 


نالع 111 مك 


الملاذاالة 

تتضمن مسابقات التجديف شخصين أو أكثر يجلسون 
ووجوههم نحو مؤخرة القارب» ولكلّ منهم مجداف. 
وناطلب السباق عادة مط كا مق العاء ظوله 1500 مكر 
على الأقل» ويمكن استعمال المثلثات المتطابقة 
لقياس المسافات التي يصعب قياسها مباشرة. مثل 
طول مضمار سباق الزوارق. 


مسلمة التطابق بزاويتين وضلع محصور بينهما 45/4: الضلع الواقع بين زاويتين متتاليتين لمضلع يسمى 


القللع1ل232851ا. فني 180 المجاور, 10 هو الضلع المحصور بين 40  .44,‏ ح 
١‏ ا 


التطابق بزاويتين وضلع محصور بينهما (4514) 
إذا طابقت زاويتان والضلع المحصور بينهما في مثلث نظائرهما 
فى مثلث آخرء فإن المثلثين متطابقان. 
مثال: إذا كانت ,28 > 24 
121 2 قلق 
وله - له 


فإن اه ع قفد . 


إنشاء مثلث يطابق مثلئًا مرسومًا باستعمال مسلمة التطابق بزاويتين وضلع محصور بينهما (4584) 


ارسم مثلثًا وسمّه 54860. ثم استعمل المسلّمة 8 
54 لتنشى 537 الذي يطابق 180ك . 


الخطوة 1: 


# لنتن--- سه / 
27 4 27 4 


2 ب 0 1 1 6 ..و.ة* 
كي م ار رو ا أنشئ زاوية مطابقة ل > عند النقطة كد أنشئ زاوية مطابقةولع © م عبد البققلةٌ 2 
وأنشى 22 على أن تكون 40 - ش3. باستعمال 7لا ضلعًا للزاوية. باستعمال يملا ضلعًا للزاوية» وسمٌ نقطة 


تقادم الع الس . وزارظ البحعليص 
تشاطع ١‏ 0 الجديدين ويم ]0 مادص ابا 


الدرس 5 - 3 إثبات تطابق المثلثات 885 , 258 179 


وزاوية غير محصورة 
بينهما : 

بالرغم من أن تطابق 
ضلعين وزاوية غير 
محصورة بينهما لايكفي 
لإثبات أن المثلثين 
متطابقان؛ لكن تطابق 
زاويتين وضلع سواءًٌ أكان 
محصورًا بينهما أو غير 
محصور بينهما كاف 
لإثبات تطابق مثلثين. 


استعمال 8584 لإثبات تطابق مثلثين 
اكتب برهانًا ذا عمودين. م 
المعطيات: 059 تنصّف 22001 

0 -ت 50د . 


المطلوب: 5105 - 15205/ 


البرهان: 


1) 05 تنصّف 2,201 , 2150 2 0وطد. 1) معطيات 
2 1805 2 ومصطه 2) تعريف منصّف الزاوية 


63 05 2 05 3) خاصية الانعكاس للتطابق 


4) 5805 ع دومحم 4) ححد 


1) اكتب برهاناً حرًا. . 5 
المحعطيات: 212 تنصّف :11721 » لآ تنضّف 271017 . 
المطلوب  :‏ 127 2 مز ناا 4 7 


نظريّة التطابق بزاويتين وضلع غير محصور بينهما 445: تطابق زاويتين وضلع غير محصور يكفي 
لإثبات أن المثلثين متطابقان. وتُعدٌ علاقة التطابق هذه نظرية؛ لأنه يمكن إثبات صحتها باستعمال نظرية الزاوية 
الثالثة. 


التطابق بزاويتين وضلع غير محصور بينهما (845) 55 كك 
إذا طابقت زاويتان وضلع غير محصور بينهما في مثلث نظائرها في مثلث آخر يكون المثلثان متطابقين. 
مثال إذا كانت ,(21 - لل 
ركقآه - قله 
877 2 80 
فِإنْ 510111 ت ت)ظفك . 


نظرية التطابق بزاويتين وضلع غير محصور بينهما (885) 
المعطيات: 175 2 1177 , 219 - 2114 ,20 -,1ه 


المطلوب : 0115 > 1117ل 


البرهان, 
معطى 


نظرية الزاوية الثالثة 


0 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


زاوية-زاوية-زاوية 
> ,8 في المثال 3 
متطابقتان بحسب 


نظرية الزاوية الثالثة. 
إن تطابق الزوايا 
الثلاث المتناظرة غير 
كافٍ لإثبات تطابق 


استعمال 845 لإثبات تطابق مثلثين 
اكتب برهانًا حرًا. 


المعطيات: ,28180 > 21/0 5 
6 -26/ 


المطلوب: 1018 ت رطلر) ما 


البرهان: بما أن: 80 > 810,176 > 2140 » وأن 20 402 بحسب خاصية الانعكاس» 
إذن 578701 > 5401 بحسب النظرية 85 . 


© اكتب برهانًا تسلسليًا: 5 يم 
المعطيات: 57 || 70 , 51 2ع 180 0 


10100 2 11715 ٠: المطلوب‎ 


يمكنك استعمال المثلثات المتطابقة لقياس المسافات التي يصعب قياسها مباشرة. 


6 (|مثال3 (منواقعالحياة 
مسافات : أراد أكرم أن يحسب المسافة بين النقطتين 8 ,0» فقام بتعيين نقطة أخرى 1 ليستعملها نقطةٌ 
مرجعية» بحيث تكون العلاقات بين القطع المستقيمة كما في الشكل أدناه. إذا علمت أن طول 17 يساوي 
11 8» فاحسب المسافة بين النقطتين 8 ,6. 


لتحديد طول 68» يجب أولًا أن نثبت أن المثلثين اللذين أنشأهما أكرم متطابقان. 
© بما أن 69 عمودية على كل من 68,28 كما هو مبيّن في الشكل» وجميع الزوايا القوائم متطابقة. 
إذن 4ه - لمعه . 
٠ه‏ 2م 60-2 
فتك ,4840 زاويتان متقابلتان بالرأس إذن هما متطابقتان» وبحسب 858 ينتج أن طاظك - 2840 
وبما أن طم كك >< 4ك فإن 08 > 25 ؛ لأن العناصر المتناظرة م بغة. وشي 3 طول :وي وي ]81 


فإن طول 8© يساوى ]81 أيضًاء وهى المسافة بين النقطتين 8 ). ا 
طو 0 ف 2 وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الدرس 5 - 3 إثبات تطابق المثلثات 885 , 258 151 


0000000 0 8 
أ [تتحقتق رمن (فهملك 
3) استعمل الشكل المجاور الذي يمثل عمودّي كهرباء وظليهما 
لكتابة برهان حر يبيّن أن 81 - 80 


تعلمت طرائق عديدة لإثبات تطابق المثلثات. 


إثبات تطابق المثلثات 
55 545 حكل كخقل 
يتطابق مثلثان إذا كانت يتطابق المثلثان إذا طابق يتطابق مثلثان إذا طابقت يتطابق مثلثان إذا طابقت 
أضلا عُهما المتناظرة متطايقة. | ضلعان والزاوية المحصورة زاويتان والضلع المحصور زاويتان وضلع غير محصور 
بينهما في المثلث الأول بينهما في المثلث الأول بينهما في المثلث الأول 
نظائرها في المثلث الآخر. نظائرها في المثلث الآخر. نظائرها في المثلث الآخر. 


المثالان 2 ,1 برهان: برهن كلا مما يأتي باستعمال طريقة البرهان المذكورة: 


المعطيات: 12/4 || [1٠‏ , /1ط || 1 المحطيات: ,21/1 -7 21 
المطلوب : إثبات أن : ©1171 1/12[ 1[ تنصف 1.1/1 4. 


المطلوب : إثبات أن : 17/41 .1/1 


ا 


المثال 3 3) بناء جسور: يحتاج مساح إلى إيجاد المسافة بين النقطتين 8 ,4 
المبينتين في الشكل المجاور لبناء جسر فوق النهر. فوضعٌ وتدًا عند 4» 
ووضع زميله وتدًا عند 8 في الجهة المقابلة» ثم عيّن المسّاح النقطة © في 
جهة 4» بحيث كانت 48 1 074 . ووضع وتدًا رابعًا عند» التي هي نقطة 
منتصف 1 . وأخيرًا وضع وتدًا عند النقطة 1. بحيث كان 2 ل 12 . 
والنقاط 8 ,8 ,12 تقع على مستقيم واحدٍ. 
) وضح كيف يمكن أن يستعمل المسّاح المثلثين المتكونين لإيجاد 

المسافة بين النقطتين 8 ,4. 
5) إذا كان: :100 - 28 , م60 - 720 , م2 160 - 0ى 
فأوجد المسافة بين النقطتين 4,8. ووضًح إجابتك. 


دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 
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المثال 1 برهان: على الشكل المقابل: 
4) المعطيات: (01 || 472 
ضاعظه - بااعهه 


المطلوب: 5810 2 04813 / 


المثال 2 برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 
5) المعطيات: '1 نقطة منتتصف 7[/الآ 

07 || 7 
المطلوب : 121717 2ت 11717[1 


6) برهان: اكتب برهانًا تسلسليًا. 


المعطيات: 40> , 4ى زاويتان قائمتان. 
00 ع تلد , المع ع تقد ه 


المطلوب: ([8 > 10ر1 


تدرب و حل ال سات 0000000000 


المثال 3 7) سباق زوارق: يرغب المشرفون في إقامة سباق تجديفي في بحيرة» لكنهم غير متأكدين مما إذا كان طول 
البحيرة كافيًا لإجراء السباق أم لاء ولقياس طول البحيرة حدّدوا رؤوس المثلثين المبينين في الشكل أدناه» 
ووجدوا أطوال أضلاع 61171 » استعمل المعلومات الواردة في فقرة لماذا للإجابة عن الفقرتين 0 ,8 


) وضح كيف يستعمل المشرفون على السباق المثلثين المتكونين لتقدير المسافة 76 عبر البحيرة. 
0) هل طول البحيرة كافٍ لإجراء سباق الزوارق باستعمال القياسات المعطاة؟ وضح إجابتك. 


جبر: أوجد قيمة المتغير التي تجعل المثلثين متطابقين في كل من السؤالين الآتيين: 


8 17ح > 81ح 


1 0 
*(4 -20) 
2+5 11 
لمر 
اا "(5 + :24) 


0.1 
18 


9 [0طى د زتتلاك 


8 *(8 -ب14) 


ثارة التعليم 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


الدرس 5 - 3 إثبات تطابق المثلثات 885 , 258 153 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين 
0) المعطيات: , 27 ل 1/2 ,21/4 - 21 1) المعطيات: 177 > 11777 - 57 - 07 
27 ل 1177 المطلوب ٠:‏ []117 --01 


المطلوب : 21/11 2ت رآال1 له 


ما 4 5 0 
بآ 2 
0 1 
4 ص 
1/7 4 


7 جو" فواهات هواكية:: يسك أتبوي تمقعد الدرلعة مكلنًا مم كل من وصاك السلسلة والمقمك. إذا كانت كل 
على طول أنيوب المقعد 5 0 18 : 6 ٍ ': 


قهان و يترزوح هنذا اللو يفن وعامة متعد تشكل زاوية قياسها “68 مع دعامة السلسلة المناظرة لهاء وكل دعامة سلسلة تشكل زاوية قياسها 
النراجات الهواقية #نشباب 44 مع أنبوب المقعدء فبيّنَ أن دعامتي المقعد لهما الطول نفسه. 

مابين 12111 إلى 26111. 
وتعتبر ملائمة للراكب إذا 
استطاع أن يركب الدراجة 
بسهولة وهو واقف على الأرض. 


آءء23ظ 


| مسائل مهارات التفكير العليا 


3) مسألة مفتوحة: ارسم مثلثين يمكن إثبات تطابقهما باستعمال مسلّمة 45/4: وسمّهما. 

4) اكتشف الخطأ: يقول عمر إنه لا يمكن إثبات تطابق مثلثين بتطابق ثلاث زوايا 414 ك. بينما يقول حسن 
إنه بإمكانه إثبات هذا التطابق» أيهما كانت إجابته صحيحة؟ وضح إجابتك. 

5) تبرير: أوجد مثالا مضادًا يوضّح لماذا لا تستعمل حالة تطابق ضلعين وزاوية غير محصورة بينهما 558 ؛ 
لإثبات تطابق مثلثين. 


16 


- 


تحدّه باستعمال المعلومات المعطاة في الشكل 8 
المجاورء اكتب برهانًا تسلسليًا لإثبات أن 
5171 تك 70اآطك. 


7 اكتب: لخص الطرائق الواردة فى الدورس من 3-3 


إلى 5 3؛ لإثبات تطابق المثلثات في جدول موضحًا متى ب ا 
تستعمل كل طريقة. ١‏ 7 
وزارة التعليصط 
دهن فعنالءع عه بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


4 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


8) في الشكل أدنا» 9) ماقيمة 104 + 121 /؟ 
2 41-2 ,طق ل 80 . م6 15 

21 8 

125 )© 

225 )0 


أي نظرية أو مسلّمة مما يأتى يمكن استعمالها لإثبات أن 
280 د عقمم ؟ 


8 كحم ©) كمد 
8 حكمى 0 555 


مراجعة تراكميهة 


0) إذا علمت أن: (8 ,2)15 ,(3- ,1)5 ,(7 ,2])0 ,(5 ,9-)0 ,(6- ,8)1 ,(4 ,4)6» فبيّن ما إذا كان 10/2 > 480ك أم لا. ووضح 
إجابتك. (الدرس 3-4) 


1) جبر: إذا كان: 5 -[4 -1[, 10 -:2 - ,1[ ,ند + 81-9 ,5 -:7,51 115 51051 » فارسم شكلًا يمثل المثلثين المتطابقين» 


وسمّه. ثم أوجد قيمة كل من '[,:3. (الدرس 3-3) 


2) أكمل جدول الصواب المجاور (الدرس 1-2) 


عر[ با| ب اب 


دي | اح | احج | اح 


صنف كلا من المثلثين الآتيين وفمًا لأضلاعه: 


)24 23 


© ووهة© 
©#©6ى. * ووه 
©#©. * 6ه 

وزارة التعليح 

دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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الدرس 5 - 3 إثبات تطابق المثلثات 885 , 258 155 


ذايظ الدر الرقمن 


معتل ١‏ لهندنتة 


5 -3 - تطابق المثلثات القائمة 0 
5ا138! داعا -ما-ععمع نازع مه6 تت 


في الدرسين 3-5 ,3-4 تعلمت نظريات ومسلمات تثبت تطابق المثلثات» فكيف تطيّق هذه النظريات والمسلّمات على المثلثات القائمة؟ 
ادرس كل زوج من المثلئات القائمة الآنية: 


02 ا 


حلل: 

1( يي صن و وس ويه 
لكر بر انما لكر ل اي ا ا جميع الزوايا القواكم 

1غ خمن: إذا علمت أن ضلمّي الزاوية القائمة التناظرين في الثلشات القائمة متطابقانء في المعلومات الأخرى الضرورية حتى تؤكد تطابق المثلثات؟ 
وضح إجابتك. 

في الدرس 3-5 درست أن الحالة 5584 ليست كافية لتحديد تطابق مثلثين» فهل يمكن استعمالها لبرهنة تطابق مثلثين قائمين؟ 


8 والمثلثات القائمة 
الخطوة 2: الخطوة 3: الخطوة 4: 


بم 8 


افتح الفرجار فتحة تساوي 6172 8 سمٌ نقطة التقاطع 0 » د ثم ارسم 


وركزه عند النقطة 4 ثم ارسم 40 لإكمال نعظضك. 
قوسًا يقطع نصف المستقيم. 
حلل: 
6) خمّن حالة 554 الخاصة بالمثلثات القائمة الزاوية. 00 
وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


6 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


اختصارات رياضية 
هي اختصار ل 168 

أو ساق» و7 اختصار 

ل 1190016121156 أو وتر» 
و4 اختصار ل 71816 


أو زاوية. 


تمارين: 


تطابق المثلثات القائمة 
نظرية 3.6: تطابق الساقين . 1.1[ 
إذا طابق ساقان في مثلث قائم نظيرّيهما في مثلث قائم آخر؛ 
فإن المثلثين متطايقان. 
نظرية 3.7: تطابق وتر وزاوية حادة 11/4 
إذا طابق وتر وزاوية حادة في مثلث قائم الوتر والزاوية الحادة 
المناظرة في مثلث قائم آخرء فإن المثلثين متطابقان. 


نظرية 3.8: تطابق ساق وزاوية حادة .]1 

إذا طابق ساق وزاوية حادة في مثلث قائم الساق المناظرة 
والزاوية الحادة المناظرة في مثلث قائم آخرء فإن المثلثين 
متطابقان. 0 


نظرية 3.9: تطابق وتروساق +111 


إذا طابق وتر وساق في مثلث قائم وترًا وساقا في مثلث قائم 
آخرء فإن المثلثين متطابيقان. 


النشاط السابق يبيّن أربع طرائق لإثبات تطابق المثلثات القائمة وهي: 


حدد ما إذا كان كل زوج من المثلثات الآتية متطابقين أم لاء وإذا كانت الإجابة ”نعم ”, فاذكر المسلمة أو النظرية التي استعملتها: 


اسه 


8 


برهان: اكتب برهانًا لكل مما يأتي: 


0) النظرية 3.7 


1) النظرية 3.8 (إرشاد: توجد حالتان تمكنتان) 


استعمل الشكل المجاور للإجابة عن السؤال 13. م 


13) المعطيات: :)8 1 100 ,800 ل طلم 


81 - 240 
المطلوب: 100 2 ظلل 


12( النظرية 3.9 (إرشاد: استعمل نظرية فيثاغورس) 


©6 .وهة© 
©60.*. ...ووه 
ليل كان ٠.٠‏ .مه 

وزارة التعليص 
5 مهمع نالع 6ه ومأكاص اليا 
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توسع 3-5 معمل الهندسة: تطابق المثلثات القائمة ‏ 187 


درست المثلثات المتطابقة 
الضلعين والمثلثات 
المتطابقة الأضلاع. 


(الدرس 3-1) 

زنارف 

أستعمل خصائص 
المثلثات المتطابقة 
الضلعين. 

أستعمل خصائص 
المثلثات المتطابقة 
الأضلاع. 


(االمنفررداات: 


عاع0ةنا دعاع052؟1 م3 أ0 د5مء| 


عاممة «عااعنا 


5عاعمة عكوط 


تت 


زلمناتراة 
للعبة القطار السريع في مدينة الألعاب دعائم مثلثية بين 
المسارات لتقويتها وتثبيتهاء والدعائم المثلثية الظاهرة في 
الصورة عبارة عن مثلثات متطابقة الضلعين. 


خصائص المثلث المتطابق الضلعين: تذكر أن 
المثلثات المتطابقة الضلعين لها ضلعان متطابقان على 
الأقل» وأن لعناصرها أسماءً خاصة. 


حيث يُسمّى الضلعان المتطابقان اللللاقيق. والزاوية التى 
ضلعاها الساقان تُسمّى رَاقئِةَإالَ2! ويُسمى ضلع المثلث 
المقابل لزاوية الرأس القاعدة. والزاويتان المكونتان من 
القاعدة والضلعين المتطابقين تُسميان زَاوَآبعالقَاعَناة. 


ففى الشكل المجاور» 1> هى زاوية الرأس» 
وزاويتا القاعدة هما 3ه 51 


المكلت المتطادق الشلعين 


5-0 نطريةالمكلث المتطادق ا لضلعين 


إذا تطابق ضلعان في مثلثء فإن الزاويتين المقابلتين لهما 


مما يمةق, 
مثال: إذا كان 80 ت 46 » فإن 42 2ت 421 . 


بالاية ددس تغدرية المطات ارمتطليق التغاصين 


إذا تطابقت زاويتان فى مثلثء فإن الضلعين ا لمقابلين 


لهما متطابقان. 
مثال: إذا كان 22 2 21 » فإن 101 ع نار 


28 تقابل هه 48 تقابل 210 ؛ 
لذا فإن 8ه ح 08 مه . 


8 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


المثلثات المتطابقة الضلعين والمثلثات المتطابقة الأضلاع 
25 أناع3| ناوطع لمة دعاعع505! 


ستبرهن النظرية 3.11 في السؤال 24 
القطع المستقيمة المتطابقة والزوايا المتطابقة 


3) سم زاويتين متطابقتين غير المشار إلى تطابقهما في الشكل. 


) سم قطعتين مستقيمتين متطابقتين غير المشار إلى تطابقهما في الشكل. 
0 تقابل 4601 >» 46 تقابل 82> ء لذا فإن 410 > دلل. 


القاعدة 


0 
/ 
٠.‏ م 6 م 
وزارة التعليح 


هن لعنالءع عه بمأكاصأالطا 
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1 ١ 
8 5 سم زاويتين متطابقتين غير مشار إلى تطابقهما في الشكل.‎ )8 
. سم قطعتين مستقيمتين متطابقتين غير المشار إلى تطابقهم| في الشكل‎ )8 


نظرية المثلث المتطابق الضلعين 
المعطيات: فى 011/12 » طرآ ت ]لآ 


المطلوب: إثبات أن: طم > 1ه 1 1 


البرهان: 


افترض أن 7! نقطة منتصف :111 . 1) كل قطعة مستقيمة لها نقطة منتتصف واحدة. 
ارسم قطعة مساعدة (119. © كل نقطتين تحددان مستقيمًا. 

1 - س5 53) نظرية نقطة المتتصف. 

آلا 2 اللا 4) خاصية الانعكاس في التطابق. 

17 111 5) معطى. 


الطآك د الللناهد 6) مسلّمة التطابق بثلاثة أضلاع. 
طع ع اله 7) العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة. 


خصائص المثلث المتطابق الأضلاع: نظرية المثلث المتطابق الضلعين تقود إلى نتيجتين حول زوايا المثلث 
المتطابق الأضلاع. 


المثلث المتطابق 


المثلث المتطابق الأضلاع 
الأضلاع : 

هو مثلث أضلا عه 
الثلاثة متطابقة. 


يكون المثلث متطابق الأضلاع إذا وفقط إذا كان متطابق الزوايا. 


غم - لد >< مه , 
إذا وفقط إذا كان 02 80 > قم 


قياس كل زاوية في المثلث المتطابق الأضلاع “60. 
إذا كان (11 ع ل ع نالل 


فإن 609 - لهت - له« - تلك11. 


2-65 د 
© 6ى*. .*ثىووةهة 
©2008 *.*. ".٠ه‏ 


ستبركن النتيجتين 3:4 ,33 في السؤالين 22,23 وزارة التعليحم 


دهن لعنالءع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الدرس 6 -3 المثلثات المتطابقة الضلعين والمثلثات المتطابقة الأضلاع 159 


إيجاد القياسات المجهولة 


أوجد كل قياس من القياسات الآتية: 


) 11277 
1 مك 8 2 
بما أن بلا - 707 , 22 - 17 » وباستعمال نظرية المثلث المتطابق الضلعين» 
تكون زاويتا القاعدة لآ ,7 متطابقتين؛ لذا فإن 71417 - 7:>2. استعمل نظرية 
متك 8 


“180 -<111272 + 771217 + 111216 نظرية مجموع زوايا المثلث َّ 
“180 -7 2 + لا ممم + 60 7 - 111228 ,“60 ح- 11122 
“180 -72 24 + 60 بسّط 
“375-120 )2 اطرح 60 من كل طرف 
"60 -171-1 اقسم كل طرف على 2 
) 18127 


27 - تك" ؛ لذا بالتعويض فإن “60 - 07242 وبما أن ”60 ->72» فإن قياس كل زاوية من الزوايا 
الثلاث "60 ؛ لذا فالمثلث متطابق الزوايا. وهو متطابق الأضلاع أيضًاء لذا فإن 21 - نز -7آ. وبما أن 


مك 8 -1غ» إذن مه 8 - 2[ 1 ل 
إتحقق رمن (فهملك 11 0 
المثلثات المتطابقة 
الشاسة ه2) 1411م 238) 1ل 9 
كما اكتشفت في 
المثال2؛ أي مثلث يمكنك استعمل خصائص المثلثات المتطابقة الأضلاع والجبر لتجد القيم المجهولة. 


تطابق الضلعين فيه 
زاوية قياسها “60 يكون 
مثلنًا متطابق الأضلاع. 


إيجاد القيم المجهولة 


جبر: أوجد قيمة كل متغير في الشكل المجاور. 
بما أن 8 >7 - لمى:7؛ أي أن 8 > 4ك فإن 80 > 40 باستعمال عكس 8 


نظرية المثلث المتطابق الضلعين؛ وبذلك فإن أضلاع المثلث متطابقة. وقياس 30 
كل زاوية فيه تساوي *60؛ لذا فإن 30 - ,60 -216. 4 
_ .صا (5 - يره) 
وبما أن المثلث متطابق الأضلاع» إذن جميع الأضلاع متطابقة. 
)8 - لكل تعريف تطابق القطع المستقيمة 0 
5- 4 - 3 عوّض 
4 د 8 اجمع 5 إلى كل من الطرفين 
2 اقسم كل طرف على 4 


5 أوجد قيمة كل من المتغيرين في الشكل المجاور . 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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0 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


0 
كك سو وه لوال 

مه ل رك رد 
7 دبي يدم 2 


استعمل المهندسالمعماري 
في هذا المبنى قضبانًا 
حديديّةٌ تم تثبيتها على شكل 
مثلثات لتزيد المبنى دعمًا 
وقوةٌ مراعيًا في ذلك الجوانب 
الجمالية للبناء أيضًا. 


كه زد 


2 متال 4 
الأضلاع. 7 نقطة منتصف 4188. 1 نقطة منتصف 080 8 نقطة 


بناء: 


من واقع الحياة 


منتصف 8ن). برهن أن 251781 متطابق الأضلاع. 


المعطيات : 1.)// متطابق الأضلاع» و7 نقطة منتصف لل 
و 12 نقطة منتصف 80»ءو 8 نقطة منتتصف /) 


المطلوب: إثبات أن: 61810 متطابق الأضلاع. 
البرهان: 


0 
0 


3 
(4 
(5 
(6 
7 
) 
(9 


كت متطابق الأضلاع. 
7 نقطة منتصف 418 »2 و 12 نقطة منتصف نائل. 
و8 نقطة منتصف 00 


لل 2 ناعم - ره 
4 - تلن) ,بارا - راط ,ك8 - للم 


21 ح ت[إللم 
4 > )1 > 118 ,ل) ت راط 2 ”لفل 


0 8< ع تاطظطى د لمح 
11) (ا8 ع 8 ع رز 
2) (181ك متطابق الأضلاع. 


تطبيق تطابق المثلثات 


بج 2977 
72272 


المثلث المتطابق الأضلاع متطابق الزوايا 
تعريف المثلث المتطابق الأضلاع 
تعريف التطابق 
خاصية الضرب 
بالتعويض 
تعريف التطابق 

0 مسلّمة 545 

1) العناصر المتناظرة م 

2) تعريف المثلث المتطابق الأضلاع 


4) في الصورة أعلاه إذا علمت أن 6/407 متطابق الأضلاع» فيه: 80 || 810110 || (81» و (1 نقطة منتتصف 
0 فأثبت أن 58100 ع "1ك . 


تكد 


المثال 1 باستعمال الشكل المجاور أجب عن السؤالين الآنيين: 
1) إذا كان 8) ت فلل » فسمٌ زاويتين متطابقتين. 
© إذا كان 04 > 0ك » فسمّ قطعتين مستقيمتين متطابقتين. 


المثال 2 أوجد كلا من القياسين الآتيين: 


1226 


12 


1 

8 4 
معاكدم 
0 

© .وهة© 

©68ى*. .*ثى.ووهة 

ال .هه 
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الدرس 3-6 المثلثات المتطابقة الضلعين والمثلثات المتطابقة الأضلاع ‏ 191 


المثال 3 جبره أوجد قيمة المتغير في كلّ من السؤالين الآتيين: 


8 22-15 


المثال 4 /) القاطرة السريعة: الشكل المجاور يظهر جزءًا من سكة القاطرة السريعة 
المبينة فى فقرة "لماذا؟" مكوّنة من مثلثات. 
© إذا كان 57607 عموديّان على 07 و 58175 متطابق الضلعين 
قاعدته 225 58 || '07)» فأثبت أن 651717 101/2 . 
0) إذا كان دط 2.5 178 » م2 2 - 018.» فأوجد البعد بين 
جه ا جهان 
المستقيمين '51 و 08 . برّر إجابتك. 


المثال 21 باستعمال الشكل المجاور أجب عن الأسئلة 8-11 : 4 
8 إذا كان 88 > 8ق» فسمّ زاويتين متطابقتين. 1 سين 
8 8 
© إذا كانت 58مى :-487, » فسمّ قطعتين مستقيمتين متطابقتين. ا ري 


0 إذا كانت 10/8 2 78 » فسمٌ زاويتين متطابقتين. 4 ل 
11) إذا كانت /1(17> > 41(/417» فسمٌ قطعتين مستقيمتين متطابقتين. 


المثال 2 أوجد كلا من القياسين الآتيين: 
12 1840 مار ) 17 


م 
8 4م 
4 
4 
1 
4 
0 


المثال 3 جبره أوجد قيمة المتغير في كل من السؤالين الآتيين: 


04) 22+11 15( ع 


)3+6(" 61-9 


المثال 4 برهان: اكتب برهانًا حرًا. 
6) المعطيات: 7171/1 متطابق الضلعين» 
1 حمتطابق الأضلاع. 
المطلوب إثبات أن : 21/1111 >- 2171116 


2 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


7( حدائق: اصطحب خالد أخاه الأصغر إلى حديقة الحى» 
فلاحظ أن دعائم الأرجوحة الموجودة في الحديقة تشكل 
مجموعتين من المثلثات. وأن 40 2 لق ولكن 488 2و 80 . 


8) إذا قدّر خالد أن ”50 - 2724840 فما قيمة 714/1860 وفقًا 
لهذا التقدير؟ وضح إجابتك. 


2 


مهمة الوالدين اختيان ) إذا كان 010 > 8ق فبيّن أن كك متطابق الضلعين. 
الألعاب التي تناسب أعمار 


أطفالهم. 


») إذا كان تلق ت 17 , 81 || 80 فبيّن أن 1ك متطابق الأضلاع. 


أوجد كلا من القياسات الآتية: 


8) طفع عم 
9) مجر 
222/27 
21 (اقضده1ر 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لكل نتيجة أو نظرية مما يأني: 


2) النتيجة 3.3 5) النتيجة 3.4 4) النظرية 3.11 


أوجد قبمة المتغير فى كل من السؤالين الآنيين: 


24 25 


)د5 + 2ب 


الساعات الرملية: استعمل الساعة الرملية المبينة في الشكل المجاورء 
وأوجد كلا من القياسات الآنية: 


237) الاطا كر 


38) طامناكتر 


5 


دقة ساعة الرمل الزجاجية 9) آمهم 
تعتمد على ثبات معدل تدفق 
الرمل الذي يعتمد على نسبة 0 .1114711 


قطرالثقب إلى قطر حبات وزارة التعليم 
الرمل المستعملة. مه معنلع عه ومأكاص تالا 
3 - 2021 


الدرس 3-6 المثلثات المتطابقة الضلعين والمثلثات المتطابقة الأضلاع ‏ 193 


1) 45# تمثيلات متعددة: فى هذه المسألة» ستكتشف القياسات الممكنة للزوايا الداخلية للمثلث المتطابق 
الضلعين إذا علم قياس زاوية خارجية له. 


8) هندسيًاه استعمل المسطرة والمنقلة لرسم ثلاثة مثلثات مختلفة» كل 27 
منها متطابق الضلعين. ومّدٌ أحد ضلعى زاوية الرأس ومدّت القاعدة من 


إحدى جهتيها كما في الشكل المجاور. 
1 
58 6 


) جدوئيًاه استعمل المنقلة لإيجاد 7141 لكل مثلث وسجّله فى جدول. واستعمل 7741 لحساب 
قياسات 45 , 44 ,43>» ثم أوجد 7142 وسجّله في جدول آخر واستعمله لحساب القياسات السابقة 


©) لفظيًا : وضح كيف استعملت 7141 لإيجاد قياسات 45 ,44 ,43. ثم وضح كيف استعملت 7742 
لإيجاد هذه القياسات نفسها. 


0( جيريًا: إذا كان ]د - 7:41 فاكتب عبارة جبرية لإيجاد قياس كل من 45 ,4ه ,3>» وبالمثل إذا كان 
:د - 7242 » فاكتب عبارة جبرية لإيجاد قياس كل من الزوايا نفسها. 


مسائل مهارات التفكير العليا 100009 


2 تحد: في الشكل المجاور إذا كان 11/2 متطابق الأضلاع» الا 


121 2 2117771 > «ااع . فأثبت أن 1/1[ - ,21 > دالا . ل 
0 1 


تبرير: حدّد ما إذا كانت كل من العبارتين الآنيتين صحيحة أحيانًا أو دائمًا أو غير 

صحيحة أبدًا. ووضح إجابتك: 

53) إذا كان قياس زاوية رأس المثلث المتطابق الضلعين عددًا صحيحًاء فإن 4 
قياس كل من زاويئي القاعدة عدد صحيح. 

4) إذا كان قباس كل من زاويتى القاعدة عدةًا صتحببخاء فإن قياس زاؤية الرآس عده فردي. 

5) مسألة مفتوحة: ارسم مثلثًا متطابق الضلعين. فيه زاويتا القاعدة منف رجتان إن أمكنك ذلكء وإلافوضّح 
السب 


6 اكتب: وضّح كيف تستعمل قياس زاوية قاعدة المثلث المتطابق الضلعين لإيجاد قياس زاوية الرأس 


57) فى الشكل المجاورء (81, 48 تنصف 8) إذا كان 3- -دء فإِنْ قيمة 5 + :7 - 422 تساوي: 
كلّ منهما الأخرى في النقطة ©. ا 

أي المعلومات الإضافية 

الآنية تعد كافية لإثبات 

أن 10 - نر[ ؟ 42 

4 

موشقع دمع © ب7ططع - قفد 62 


8 رلد ع قمه 0 ظم عم 


20 8 
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مراجعة تراكمية 
9) إذا كان: ص27 - قف مذ 27 - طف طذ 7 - 20 صذ 7 - 08 
فحدّدما إذا كان :5480 -4700//. (الدرس 3-4) 
اذكر الخاصية التي تبرر كلا من العبارات الآنية: (الدرس 1-6) 
40) إذا كان 4 - (2 + بر)عد» فَإِن © - مد + بود. 
41 إذا كان 39 - 17 -2, فإِن 56 -7. 
2) إذا كان ”110 - 720 + كم وكانت *110 - ك7 فَإن ه70 - 0 ممم + طد. 


3) إذا كان 15 - 1/1 , 31 -017 فإِن 15 -017. 


انظر إلى الشكل المحاور. (مهارة سايقة) 


4) ما عدد المستويات الظاهرة فى هذا الشكل؟ 


5) سم ثلاث نقاطٍ تقع على استقامة واحدة. 


أوجد إحداثيات نقطة المتتصف للقطعة التي إحداثيات طرفيها كما يأني: 
6) (8)7,9 , (24)2,15 


06-4 ,6( , 2)2,-12( )47 


15803 , 2.5( , 5)7.5 , 4( )8 


©6 ومهة© 
666 .6ه 
8 . *ى*ى*"ر.هه 
وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاص الا 
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درست استعمال الهندسة 
الإحداثية لبرهان تطابق 
المثلثات. 


(مهارة سابقة) 

رواالارف: 

. أرسم متلثات» وأحدد 
مواقعها لاستعمالها في 
البرهان الإحداثي. 

" أكتب برهانًا إحداثيًا. 


1001م 0010131 


الارتفاع على القاعدة 


في المثلث المتطابق 
اتضيلحين نتضنة 
القاعدة. 


رابط الدرس الرقمي 


المثلثات والبرهان الإحداتي 
001 ع00101031 لمة دعاع م ت1] 
لملاذالة 

نظام تحديد الموقع العالمي (625) يستقبل البث من 
الأقمار الاصطناعية» والتي يمكن بواسطتها تحديد موقع 


السيارة: ويمكق الالستقادة من هذه المغلويات بالاضافة إلى 
برمجيات أخرى لتوجيه حركة السيارة. 


موقع المثلث وتسميته: كما هو الحال في نظام تحديد الموقع العالمي» فإن معرفة إحداثيات رؤوس 

شكل ما فى مستوى إحدائيٌ؛ يمكّنك من اكتشاف خصائصه والتوصل إلى استنتاجات خاصة به. ويستعمل 
البِرَهَانَالإإحَتائيٌ الأشكال في المستوى الإحداثي والجبر لإثبات صحة المفاهيم الهندسية. فالخطوة الأولى في 
البرهان الإحداثي هي تمثيل الشكل في المستوى الإحداثي. 


تحديد موقع المثلث وتسميته 
ارسم المثلث القائم 3477 في المستوى الإحداثي؛ وسمٌّ رؤوسه على 
أن يكون طول 17477 يساوي 2 وحدة. وطول 777 يساوي 8 وحدة. 
يحدد طول الضلع الذي يقع على أحد المحورين بسهولة؛ لذا من 
الأفضل وضع ضلعَي القائمة على المحورين '[,<. (0 ,21 
3 
اجعل زاوية المثلث القائمة 17> على نقطة الأصلء فيكون ضلعا القائمة 
على المحورين هما '[ ,3. 
ارسم المثلث في الربع الأول. 
ارسم 34 على المحور /» وبما أن طول 1477 يساوي © وحدة. فإن إحداثيها :د يساوي صفرّاء وإحداثيها 
/[ يساوي 6. 


ارسم 2 على المحور :ة» وبما أن طول 77 يساوي 8 وحدة. فإن إحداثيها يساوي صفرّاء وإحداثيها :د 
يساوي 18. 


1( ارسم المثلث .771 المتطابق الضلعين في المستوى الإحداثي وسمٌّ رؤوسه. على أن يكون طول قاعدته 1[ 
يساوي © وحدة» ويكون ارتفاعه 8 وحدة» والرأس 1 يقع على المحور'/. 


اجعل نقطة الأصل رأسًا للمثلث. 
الخطوة 2: ارسم ضلعًا واحدًا على الأقل من أضلاع المثلث على أحد المحوررين. 


ومهة© 


الخطوة 4: استعمل الإحداثيات التى تجعل الحسابات أسط ما يمكن. وزارت الدّ 
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الزاوية القائمة 
تقاطع المحور 3 مع 


المحور'[ يشكل زاوية 
قائمة؛ ولذا يُعد هذا 
التقاطع المكان المناسب 
لموقع الزاوية القائمة. 


البرهان الإحداثي 
تنطيق الإرشادات 
والطرائق المستعملة 


في هذا الدرس على كل 
المضلعات» ولا تقتصر 
على المثلثات. 


إيجاد الإحداثيات المجهولة 

أوجد الإحداثيات المجهولة فى المثلث 707 المتطابق الضلعين. 

بما أن الرأس ]2 يقع عند نقطة الأصلء فإن إحداثياته هي (0 ,0)» ولأن 

الرأس 2 يقع على المحور :د فإن الإحداثي /ز له يساوي صفراء فتكون 

إحداثيات الرأس 2 هى (0 ,4) » وبما أن 517777 متطابق الضلعين» فإن 

الإحدائي :د للنقطة لآ يقع في منتصف المسافة بين © ,0 ويكون 7 » أما 

الإحداثى / للنقطة لآ فلا يمكننا إيجاده بدلالة © » وإذا افترضناه 8» فتكون 
0 0 ام 01 

إحداثيات النقطة لآ هي (ط 0 


© أوجد الإحداثيات المجهولة فى المثلث:480/ 


كتابة البرهان الإحداثي بعدرسم المثلث فى المستوى الإحداثى. وتحديد إحداثيات رؤوسه. يمكنك 
استعمال البرهان الإحداثى؛ للتحقق من بعض الخصائص وبرهنة بعض النظريات. 


كتابة البرهان الإحداثي 


اكتب برهانًا إحدائيًا لإثبات أن القطعة المستقيمة التى تصل بين منتصفّى ضلعين 0 
في مثلث توازي الضلع الثالث. 
اجعل أحد رؤوس المثلث عند نقطة الأصل وسمّه 4» واستعمل إحداثيات 
من مضاعفات 2؛ لأن قانون نقطة المنتصف يتضمن قسمة مجموع 
الإحداثيين على 2 
المعطيات: )8 كلك . فيه: 

5 نقطة منتصف 2/00 

7 نقطة منتصف )8 . 


3 
(0 ,ه2) 8 (0 ,4600 


المطلوب: إثبات أن 48 || '57. 
البرهان: 


باستعمال قانون نقطة المتتصفء. فإن إحداثيات 5 هى: (© ,5) - ١‏ 


0 +ع2 28+00 
ا 


وكذلك إحدائيات7 هى: 0 ,5 + 4) - لدم سيد 


55 23 
وبتطبيق قانون الميلء فإن ميل 57 هو: 6-4-2-0 
7-+6 6.66 0053 
0:57 0-0 2211100005 
وميل هو:0- نور 606 6ه 
5-5 5-2 مه وزارة التعليح 
وبما أن ميل'51 يساوي ميل 8ق. فإن 48 || 1 1 دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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يقع مثلث برمودا المبين 
في الخريطة في المحيط 
الأطلسي؛ وهو على شكل 
مثلث مختلف الأضلاع. 
وتقدر مساحته الحقيقية 


ب 482344 ميلا مريعًا. 


محمد بن أحمد 

أبو الريحان البيروني 
الخوارزمي» 

2ه - 973ه 


برز في كثير من فروع 
المعرفة الإنسانية 
(الآدب»؛ الجغرافياء 
الفلك» الرياضيات)؛ فقد 
حدد بدقة خطوط الطول 
وخطوط العرض» ووضع 
قاعدة حسابية لتسطيح 
الكرة؛ أي نقل الخطوط 
والخرائط من الكرة إلى 
سطح مسطح والعكس.. 


إتجفق رمن |فهملك 202200 (6 ,د + 0) 18 


5 اكتب برهانًا إحدائيًا لإثبات أن: 
501 - لأقفك. 


يمكن استعمال طرائق البرهان الإحداثي لحل مسائل من واقع الحياة. 


رم محال4 


جغرافيا: إذا علمت أن الإحداثيات التقريبية لكل من الرياض وينبع وتبوك هي: 
الرياض 2 224.151 ينبع 0 224.631 تبوك 7 3 


من واقع الحياة 


فاكتب برهانًا إحدائيّا يبيّن أن المثلث الذي رؤوسه هذه المدن الثلاث مختلف الأضلاع. 


إرشاد: يمكن التعبير عن إحداثى الرياض 46.72*1 24.151 
بالزوج المرتب (46.72 ,24.15) وكذلك بقية المدن. 


الخطوة الأولى هي رسم شكل تقريبي لهذا المثلث» وتعيين 
المواقع الثلاثة وإحداثياتها على الرسم» ولتكن 8 تمثل 
الرياض» و 1 تمثل ينبع » و1 تمثل تبوك. 

إذا لم يتطابق أي ضلعين في "181/1 » فسيكون مختلف 
الأضلاع. استعمل قانون المسافة بين نقطتين والآلة الحاسبة 
لإيجاد أطوال أضلاع المثلث. 


2 - 46.72) + 24.63(2 - 1/)24.15 -ئ101 


1028.37 , 36.6( 


18)24.15 , 46.72( 


1124.63 , 38.07( 


006 ب 

7-- 86.6 + 24.15(2 - 1028.37 - لج 
6 ب 

8807-7 + 28.3772 -24.63)/ - "ايز 
2 4 ب- 


وبما أن أطوال أضلاع المثلث مختلفة» إذن فهو مثلث مختلف الأضلاع؛ أي أن المثلث الذي رؤوسه هي 
الرياض وينبع وتبوك مختلف الأضلاع. 


4) جغرافياء يضم مجمّع كشفيّ ثلاث فرق من ثلاث مدن تمثل مثلثًا. 
إذا كانت الإحداثيات التقريبية لمواقع هذه المدن الثلاث هي: 
تبوك 28.37*2136.6*13 » عرعر 30.9*2141.13"13, حائل :27.432141.68*1, 
فاكتب برهانًا إحدائيًا لإثبات أن المثلث الذي رؤوسه هذه المدن الثلاث متطابق الضلعين تقريبًا. 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
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المثال 1 ارسم كلا من المثلثين الآنيين في المستوى الإحدائي, وحدّد إحداثيات رؤوسه. 
1) 80كىث قائم الزاوية» فيه 28 ,210 ضلعا القائمة» وطول :40 يساوى 26 وحدة» وطول 488 يساوى 28 وحدة. 
ثم الزاوية؛ في و يساوي 20 و و يساوي 20 و 


© 16287ك المتطابق الضلعين الذي طول قاعدته ©7 يساوي 26 وحدة. 


المثال 2 أوجد الإحداثيات المجهولة فى كل من المثلثين الآتيين: 


المثال 3 


المثال 4 6) اكتب برهانًا إحدائيًا لإثبات أن المثلث 480 متطابق الضلعينء علمًا بأن بُعدي 
المظروف هما: 6122 20 ,6122 10» والنقطة 8 في منتصف الحافة السفلى 
للمظروف. 


المثال 21 ارسم كل مثلثِ من المثلثات الآتية في المستوى الإحدائي. وحدّد إحداثيات رؤوسه: 

7 5 المتطابق الضلعين الذي طول قاعدته لك يساوي © وحدة. 

8) 612 القائم الزاوية الذي وتره لا وطول الضلع 20 يساوي ط وحدة» وطول 27 ثلاثة أمثال طول (20. 
المثال 2 أوجد الإحداثيات المجهولة فى كل مثلث مما يأتى: 


011 (0 


(0,؟) م (0 ,ه-) 1 (4,9) هل 


وزارة التأعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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المثالان 4 ,3 برهان: اكتب برهانًا إحدائيًا لكل عبارة من العبارات الآتية: 

2) القطع المستقيمة الثلاث الواصلة بين نقاط منتصفات أضلاع مثلث متطابق الضلعين تشكّل مثلثًا متطابق 

5) طول القطعة المستقيمة الواصلة بين متتصمّي ضلعين في المثلث يساوي نصف طول الضلع الثالث. 

4) جغرافيا: إذا علمت أن الإحداثيات التقريبية لمواقع مدن جازان ونجران وخميس مشيط هي: 
جازان 42.58*1 [16.9"2 » نجران 44.16"1 [17.5"1 . خميس مشيط 42.8*15 [18.3"2» فبيّن أن المثلث الذي 
رؤوسه هي هذه المدن الثلاث مختلف الأضلاع. 

في 0132 , أوجد ميل كل ضلع من أضلاعه؛ ثم حدد ما إذا كان المثلث قائم الزاوية أم لا. ووضّح إجابتك. 

5) (7)4[1,0 ,(21,21)آآ ,(0 ,200 6 (7)21,0 ,(1)1,7 ,(0 ,2000 

7 نزهة: أقامت عائلتان خيمتين في متنزَّه كبير. إذا اعتبرنا أن موقع إدارة المتنزَّه تقع عند النقطة (0 ,0): وأن 
إحداثيات موقعى الخيمتين هما (9 ,12) , (25 ,0). فاكتب برهانًا إحدائيًا لإثبات أن الشكل المتكون من 
مواقع إدارة المتنزَّه والخيمتين هو مثلث قائم الزاوية. 


8) رياضة مائية: انطلقت ثلاثة قوارب مائية من الرصيف نفسه. فاتجه الأول نحو الشمال الشرقى» واتجه 
الثانى نحو الشمال الغربى, أما الثالث فاتجه نحو الشمال. 


0 توقف القاربان (الأول والثاني) على بعد 30012 تقريبًا من الرصيفء بينما توقف الثالث على بعد 212132 من 


وجدة إطلا لتيهما على الرضيفه 

الخليج العربي والبحر ) إذا اعتبرنا أن الرصيف يمثل النقطة (0 ,0)» فمثل هذا الوضع بيانيّاه وأوجد معادلة خط سير القارب 
الاحمر في توجيه برامج الأول» ومعادلة خط سير القارب الثانى. وفسّر إجابتك. 

رياضية بحرية متنوعة ل ل اع ل قن لد عيش عه : : 
على الواجهات البحرية من ©») أوجد إحداثيات مواقع هذه القوارب الثلاثة» وفسّر إجابتك. 

مختلف مناطق المملكة. 4) اكتب برهانًا إحدائيًا لإثبات أن القوارب الثلاثة تقع على خط مستقيم واحد تقريبّاء وأن القارب الثالث 


يقع في منت منتصف المسافة بين القاربين الأول والثاني. 
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تحدّ: إذا كانت إحداثيات النقطة [ هى (0 ,0)» والنقطة هى (28 ,26)» فأوجد إحداثيات النقطة .1 : على أن 
يكون ,40115 من النوع المحدّد في كل من الأسئلة الثلاثة الآنية: 


9) مثلث مختلف الأضلاع 0) مثلث قائم الزاوية 21) مثلث متطابق الضلعين 
5 ...وه 
2) مسألة مفتوحة: في المستوى الإحداثي؛ ارسم مثلثًا قائم الزاوية متطابق الضاعير. هعل"أن:تكون نشظة 
الأصل هي نقطة د منتصف وتره. وحدد إحداثيات كل رأس من رؤوسه. وزارة التح ليم 
دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


0 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


3) تبرير: إحداثيات رأسين فى مثلث هما: (0 ,4) , (0 ,0). إذا أعطى إحداثى الرأس الثالث بدلالة ©» 


2 
5 


وكان المثلث متطابق الضلعين» فحدّد إحداثيات الرأس الثالث, ثم ارسم المثلث في المستوى الإحداثي. 


4 اكتب: وضّح فائدة اتباع كلّ من الإرشادات الآنية؛ لرسم المثلث في المستوى الإحدائي عند كتابة البرهان 
الإحداثي: 
8) اجعل نقطة الأصل أحد رؤوس المثلث. 
0) ارسم ضلعًا واحدًا على الأقل من أضلاع المثلث على المحور :ة أو المحور /[. 
©) حاول أن يقع المثلث في الربع الأول ما أمكن ذلك. 


5) في الشكل أدناه إذا كان ”76 - 72>8: وقياس 4> يساوي 6) ما إحداثيات النقطة 78 


2 4 0 4 > (5,ه4) 


8 (ص5,ه) م فبك 


مراجعةه تراكميك 


3 


باستعمال الشكل المجاور, أجب عن الأسئلة 27-29. (الدرس 3-6) 7 
0 5 5 5 5 7 17 عسات تان 
5 


8) سم قطعتين مستقيمتين متطابقتين غير المشار إليهما في الشكل. 
29) سم مثلثين متطابقين. 


0 ماميل المستقيم المار بالنقطتين (6 , 2) , (6- , 2-) . (الدرس 2-4) 


راستعد لدرس لحف 720 


أوجد المسافة بين كل زوج من النقاط الآتية» وقرّب الناتج إلى أقرب عُشر: 
1 (1)2,1 ,(4 ,15 


4)1,5( , 8)-2,-3( )2 


© .وهة© 

©#©6ى. * ووه 

3 (2,6(,1)1,4-) عع ا دود 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الدرس 7 -3 المثلثات والبرهان الإحداثي ‏ 201 


اتفصل 


دليل الدراسة وَالم را جه 


مفاهيم أساسية 
تصنيف المثلثات (الدرس 3-1) 


٠‏ يمكن تصنيف المثلث بحسب نوع زواياه» فيكون حاد الزوايا 
أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو قائم الزاوية. وكذلك 
يمكن تصنيفه بحسب أضلا عه؛ فيكون مختلف الأضلاع أو 
متطابق الضلعين أو متطابق الأضلاع. 

زوايا المثلث (الدرس 3-2) 

٠‏ قياس الزاوية الخارجية للمثلث يساوي مجموع قياسي 


الزاويتين الداخليتين البعيدتين. 


المثلثات المتطابقة (الدرس 3-3 إلى 3-5) 


٠‏ 555: يتطابق مثلثان إذا كانت أضلا عُهما المتناظرة متطابقة. 


« 545: يتطابق مثلثان إذا طابق ضلعان والزاوية المحصورة 
بينهما في المثلث الأول نظائرها في المثلث الآخر. 


154 : يتطابق مثلثان إذا طابقت زاويتان والضلع المحصور 
بينهما في المثلث الأول نظائرها في المثلث الآخر. 


كلذ1ا: يتطابق مثلثان إذا طابقت زاويتان وضلع غير محصور 
بينهما في المثلث الأول نظائرها في المثلث الآخر. 
المثلثات المتطابقة الضلعين والمثلثات المتطابقة 
الأضلاع (الدرس 3-6) 
« زاويتا القاعدة في المثلث المتطابق الضلعين متطابقتان» 


ويكون المثلث متطابق الأضلاع إذا تطابقت جميع زواياه. 


المثلثات والبرهان الإحداثي (الدرس 3-7) 


« يستعمل البرهان الإحداثي الأشكال في المستوىالإحداثي 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية 
مدونة في مطويتك. 


2 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


المفردات الأساسية : 

المتلث الحاد الزوآيَا (ص. 146) التتيجة (ص. 157) 

آلمثلت المتفرج الزاوية (ص. 146) التطابقّ (ص. 162) 

آلمثلث القاتم الزاوية (ص. 146) المضلعات المتطابقة (رص. 162) 
المثلت المتطابق الأضلاع (ص. 147)العتاصر المتتاظرة (ص. 162) 

آلمثلث المتطابق الضلعينَ (ص. 147)الزاوية المحخصورة (ص. 2 17) 

المثلث المختلق الأضلاع (ص. 147) الضلع المَحَصوَرٌ (ص. 179) 


31 دس +د د هكم 

1111111 (ى. 15 لقالا (س. 155) 

كام للا (س. 155) 
هل (س. 356 لقال (س. 452 


:س. 1 13202512123 (س. +15 


اختبر مفرداتك 
حدّد ما إذا كانت كل عبارة فيما يأتي صحيحة أم خاطتة. وإذا كانت 
خاطئة فاستبدل ما تحته خط لتصبح صحيحة: 


1) المثلث المتطابق الزوايا هو مثال على المثلث الحاد الزوايا. 
المثلث الذي يحوي زاوية أكبر من "90 هو مثلث قائم الزاوية. 


3 المثلث المتطابق الأضلاع يكون متطابق الزوايا دائمًا. 


4) المثلث المختلف الأضلاع فيه ضلعان متطابقان على الأقل. 


5) الضلع المحصور هو الضلع الذي يقع بين زاويتين متتاليتين في 
مضلع. 


6) البرهان التسلسلي يستعمل الأشكال في المستوى الإحداثي والجبر 
اناالا 221200 
67 قياس الزاوية الخارجية لمثلث يساوي مجموع قياسي[ائزااودالبتعليص 


الوإأخلقف: السدة:. مملامءنلع 06 بماك ا سالط 
خايتين البعيدتين 3 - 2021 


مراجعة الدروس 


)146-152 تصنيف المثلثات (ص:‎ ١3-1 


5-7 كلد من المثلثاثت الآنية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا 
أو منفرج الزاوية أو قائم الزاوية: 


68 #8صافحى 
09 مهم 
00 امم 
جبر: أوجد قيمة: وأطوال الأضلاع المجهولة في المثلثات الآنية: 


11 
( 7+ عر 


/9 


51-6 1 


5) خرائط: المسافة من الرياض إلى المدينة المنورة ومنها 
إلى مكة المكرمة ثم إلى الرياض تساوي 123 2092» والمسافة 
بين الرياض ومكة المكرمة تزيد 107 515 على المسافة بين 
المدينة المنورة ومكة المكرمة. والمسافة بين المدينة المنورة 
ومكة المكرمة تقل 102 491 عن المسافة بين الرياض والمدينة 
المنورة. أوجد المسافة بين كل مدينتين من هذه المدن» 
وصئّف المثلث الذي رؤوسه هذه المدن الثلاث. 


صف كلا من المثلثين الآتيين إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو 
منفرج الزاوية أو قائم الزاوية. 


6 


للمثلث ثلاث زوايا حادة جميعها متساوية؛ لذا فهو مثلث 


66 م66 
00666 .6ه 
8 . *ى*ى ".عه 
وزارة التعليح 
ها معنالع عه بمأكاصذالطا 
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أ لقص 1 - 


3 دليل الدراسة وَالمَ را جه 


[3-2. زوايا المثلثات (ص: 154-161) 
أوجد قياس كلَّ من الزوايا المرقّمة الآتية: 
4) 21 
15) 22 


23 )6 


7) منازل: حديقة منزلية على صورة مثلث متطابق الضلعين 


كما في الشكل أدناه. أوجد قيمة 6 . 


3-3 المثلثات المتطابقة (ص: 162-169) 


ِيّن أن كل مضلعين مما يأتي متطابقان» وذلك بتحديد العناصر 
المتناظرة المتطابقة جميعهاء ثم اكتب عبارة التطابق: 


8 و 
3 4 
7 51 06 . 
6 8 


0) فسيفساء: يُظهر الشكل المجاور 
جزءًا من تبليط فسيفسائي. سم 
4 مثلثات تبدو متطابقة فى الشكل. 


4 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


, ٍ 
أوجد قياس كل من 
الزوايا المرقّمة في الشكل المجاور: 


"90 - 05م + 1122 
"517-90 + 7142 فوشن 
"7142-39 اطرح 51 من الطرفين 

”180 "33 + 7242 + 27241 نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث 
”180 335 +395 +7141 وحن 

”725-180 +7141 ف 

7141 108" 


اطرح 72 من الطرفين 


بيّن أن المثلثين الآنيين متطابقان» وذلك بتحديد العناصر 
المتناظرة المتطابقة جميعهاء ثم اكتب عبارة التطابق: 


0 غ1 


14 2 ار 
الزواياء ‏ 2017 < الطللقك ,20 > له ,للع > آله 
الأضلاع: 18 - 78 , ط) - طارة , :1 - 1/117 


جميع العناصر المتناظرة في المثلثين متطابقة؛ لذا فإن 
معو - م77ا/1م 


دهن لعنالءع عه بمأكاصاالطا 
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حدّد ما إذا كان 4172 2 480 ؛ ووضح إجابتك. 


21) )1 ,20-8 ,)6 1-7 )3 ,3-)2 ,(0 000 ,)5 2500 )2 ,405 
22) )4 20 )4 10-7 )0 داق 007 و7 2500 )1 ,403 


حدّد المسلّمة التي يمكن استعمالها لإثبات أن كل مثلثين فيما يأني 
متطابقان» وإذا كان إثبات تطابقهما غير ممكن فاكتب ”غير ممكن ". 


3) 0< ,عظل ل 4) 128 ,)8ل 
ا[ 8 4 
رما 0 8 756 
5*) متنزهات: يظهر الرسم المجاور متنزَّهًا 
على صورة خماسي فيه خمسة 
ممرات مُشاة لها الطول نفسه تؤدي 2 © 
إلى نقطة المركز. إذا كانت جميع 
الزوايا المركزية متساوية القياس» 
فأي مسلمة (نظرية) تستعمل لإثبات 
أن 51007 > يزلظمم ؟ 


اكتب برهانًا ذا عمودين. 


26 | لمعطيات: 
20 2 هله , 20 |أ قم 


المطلوب: إثبات أن 
رارك ت ناظطفا. 


7) الطائرة الورقية: يظهر الشكل 
المجاور طائرة عثمان الورقية. إذا 
27 , 1177ه » فأثبت أن 
1/277 1/707 . 


إثبات تطابق المثلثات 585 ,555 (ص: 170-177) 


اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: ,12[1/ متطابق 
الأضلاع. 
6 - مر 
بالك > امه 


المطلوب: إثبات أن ,1/121 ع 1ط[ ل. 


1) ,1ص1” متطابق 1) معطى 
الأضلاع. 


2 اطاحم © تعريف المثلث المتطابق الأضلاع 


5) 118 752 8 يعظى 
4) رآصارةقء -عرطرم | 4) معطى 
5) بآطللح دصرم | 5) كلد 


المعطيات: 800 تنصف 21925 
د دلطده 


المطلوب: إثبات أن 
0ط5ى د مهم 


البرهان التسلسلي: 


معطى معطى 


خاصية الا نعكاس 


ب0طكم ع مده 


تعريف منصّف الزاوية 


كم وزارة اله 
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دليل الدراسة وَالمَ را جه 


أوجد كل قياس فيما يأتي: 


طعدر 0 
بما أن 80 - ه4» فإن 80 > لك » وبتطبيق نظرية المثلث 
هذا ع 2 المتطابق الضلعين تكون زاويتا القاعدة) ,4 متطابقتين؛ إذن 
00 ومتحاماة حنيا للرسم. 0 - مك :. استعمل نظرية قياس زوايا المثلث لكتابة 
والقطعة الداعمة الأفقية فقية في الحامل سلما مني كر سجس جني رو 6 
ا معادلة. ثم حلها لتجد 71413. 
الدعامت ٠‏ الأما 3 كنا 5-7 0 - )س7 + عور + مك171 نظرية مجموع زوايا المثلث 
ل 04 ل 0 -44 + 44 + رمم جرادم قورت رعو 
ور الو من زاويتي 
قاغدة ١١‏ غلث؟ 0 -88 + 8م712 بسط 
92 - ه111 اطرح 88 من الطرفين 
) قم 
0 - قل ؛ إذن 5480 متطابق الضلعين. وبما أن 12 -2»80 
فإن 12 -8ك أيضًا. 


[3-7. المثلثات والبرهان الاحداشي (ص: 196-201) 


1 ارسم 51470 القائم الزاوية في /2» طولا ضلعيه 24 ,4 . 
ارم الجلت اثلقبث المتطايق الضلعين والقائم الزاوية وطول 
كل من سائّي القائمة يساوي © وحدة على الربع الرابع في 


2) جغرافياء عيّن شاكر المدينة 
) جغرافيا: عين شاكر المدي المستوى الإحدائي, وحدد إحداثيات رؤوسه. 


المنورة وبريدة وحائل كما هو مبين 0 
غلن الخريطة المجاورة اكت . + اجعل نقطة الأصل رآمًا للزاوية 
برهانًا إحدائمًا لأثبات أن المغلثك 1 القائمة في المثلث. (0 ,»)8 
الذي رؤوسه هذه المدن الثلاث علدنت ٠‏ اجعل أحد ضلعّي القائمة على 


مختلف الأضلاع. المحور:د» والضلع الآخر على (4- ,000 
المحور /[. 
بما أن النقطة 8 على المحور :ء إذن إحداثيها بزيساوي 
صفراء وإحدائيها : يساوي ©. 


وبما أن 5480 متطابق الضلعين» فإن © ستبعة مو,نقطة 0 


© وحدة وإحدائيّيها (4- ,0)؛ لأنها ” تقع على التجرء السالتك' هة 55 
المحور/[؛ وذلك لكي يكون 0 في الربع الرابع. عع / 1 
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6 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


صئّف كلا من المثلثات | الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج | 10) اختيار من متعدد ما قيمة * في الشكل أدناه؟ 
الزاوية أو قائم الزاوية: 


6 8 
رآ 72 
4 م 36 © 28 
8 32 0 22 
1) مصمفدح 
© عقاسه 1) إذا علمت أن: (1,3-)5 ,(1- ,2)1 ,(2(,7)0,5- ,10-4 
(4 ,1)4 ,(10 ,8)3 . فحدد ما إذا كان 55171 2 (171/ أم لاء 


ا ل 0 لإثبات أن كل زوج من 
المثلثات متطابق. واكتب ” غير ممكن ممكن " إذا تعذر إثبات التطابق. 


أوجد قياس كل من الزوايا المرقّمة في الشكل المجاور: 
4 21 
65 22 


0 37 ل" 
فى المثلثين أدناهء إذا كان 42172 5751-2 فأوجد: 
14) 15 
14 
1 21 جي) 5 7 

0 

(14 ع2 27 

5 6 


7 قيمة ]3. أوجد قياس كل من الزاويتين الآتيتين 
8 قيمة /ز. 
يمه ا 6) 21 
7) 22 


9 برهان اكتب برهانًا تسلسليًا. 
المعطيات: 12 || 21/17 , 1/2 || 17 2 


المطلوب: إثبات أن 217716 2 111/72 


4 26 
8) برهان إذا كان 5480 متطابق الضلعين وقائم الزاوية» وكانت 
نقطة منتتصف وتره 48. فاكتب برهانًا إحدائيًا لإثبات أن 01/1 
عمودية على48. 
© ...6ه 
7 04 يب د 
وزارة التعليح 
هن فعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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3 الاعداد للاختبارات 
الأسئلة ذات الإجايات القصيرة 
الأسئلة ذات الإجابات القصيرة تتطلب منك أن تقدّم حلا لها متضمنًا الطريقة والتبريرات والتفسيرات التي استعملتها. 


وفي العادة يتم تصحيح هذه الأسعلة» وتحدد درجاتها باستعمال اسلالم التقدير. 
وهذا مثال على تصحيح هذا النوع من الأسئلة. 


الإجابة صحيحة مدعّمة بتفسيرات كاملة توضح كل خطوة. 


٠.‏ الإجابة صحيحة: لكن التفسيرات ليست كاملة. 
٠.‏ الإجابة غير صحيحة: لكن التفسيرات صحيحة. 


لم يُقدّم أي إجابة؛ أو أن الإجابة ليس لها معنى. 


استراتيجيات حل الأسئلة ذات الاجابات القصيرة 


اقرأ السؤال جيدًا؛ كي تفهم الشيء الذي تحاول حله. 
ه حدد الحقائق ذات العلاقة. 


ضع خطة وحل المسألة. 

« فسّر تبريرك» أو اعرض الطريقة التي ستتبعها لحل المسألة. 
ه اكتب الحل كاملا مبيئًا الخطوات جميعها. 

ه تحقق من إجابتك إذا سمح الوقت بذلك. 


اقرأ السؤال الآنى. وحددا س. ثم استعما المعلومات الواردة فى السوّال لحله. واكتب خطوات الحل. 
قر ني ب. كم شي 


ما محيط المثلث 480 متطابق الضلعين الذي قاعدته :2860؟ 


دهن لعنالع عه بمأكاصأالطا 
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اقرأ السؤال بعناية. تَعْلّم من السؤال أن 5/480 متطابق الضلعين قاعدته 80», والمطلوب أن تجد محيط هذا المثلث. 


ضع خطة وحل السؤال. 


قت انفرع ايدية الفح كان 


لذا 460 > هك أو 40 ع هك . والآن حل المعادلة لتجد قيمة :. 


40 - ظا 
4-3-1 +22 
1-4 -32 -21 
5 -ور - 
11-5 
ثم أوجد طول كل ضلع من أضلاع المثلث. 
8 : 14 -4 + (2)5 
6 : 14 - 1 - (3)5 
80 :12 - (2 - 4)5 


وبما أن 40 - 12 + 14 + 14» إذن محيط :54860 يساوي 40 وحدة. 


خطوات الحل والحسابات والتبريرات واضحة. وتوصل الطالب إلى الإجابة الصحيحة؛ إذن تستحق هذه الإجابة درجتين. 


ئْ ظ 


اقرأ كل سؤال فيما يأني» وحدد المطلوب, ثم استعمل المعلومات 
الواردة فى السؤال. واكتب خطوات الحل: 


1( صثف '[1(177/ بحسب زواياه. 


6 )22+11(* 


)7:-3(* 


© اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطتين: (2- ,0) , (4 ,2) . 


3) يحتاج مزارع إلى إنشاء حظيرة مستطيلة الشكل لأغنامه» مساحتها 
1000127» ويريد أن يوفر المال عن طريق شراء أقل كمية ممكنة 
من السياج. إذا كانت أبعاد الحظيرة أعدادًا صحيحة. فأوجد بُعدّي 
القطعة التي تتطلب أقل كميةٍ من السياج. 


4) في الشكل أدناى 1/71 2 :518851 . ما مساحة'1051/؟ 


4 17 
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اختبار تراكمي 
للفصول 1-3 


[ أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 


1) إذا كان ”110 -7141) فما قيمة 77242 التى تجعل المستقيمين 


2 متوازيين؟ 


ه ”30 8 60 © 70 2 *110 


م 40 0 32 
0 24 
8 متطابق الأضلاع © قائم الزاوية 
8 متطابق الضلعين 0 متلف الأضلاع 


3) فى المثلثين أدناه إذا كان: 41 2 )1ك 11 - 70 71 111 


1 5 
1 
١‏ 
و 76 
فأيّ العبارات الآنية تعبّر عن تطابق هذين المثلثين؟ 
107 ع الاك 
8 110 ع الاك 


11ح > ةنالا حا 


1 4اكدا حوو ماه 


0 الفصل 3 المثلثات المتطابقة 


4) ما قياس الزاوية 8 فى الشكل أدناه؟ 


04 
125, 68 
1 5 
57 6 
59-7 8 
65 6 
68” 0 


5) افترض أن قياس إحدى زاويتّى القاعدة فى مثلث متطابق الضلعين 
يساوي "44» فما قياس زاوية رأس المثلث؟ 


م 108 
8 92 
ع 56 


44 0 


0/ 
47 
م8 85 
8 635 
4 
©6 ووهة© 
0 352 ©©وى*. ث.وهة»© 
٠ ...٠١‏ .هه 
وزارة التعليح 
دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


| أسئلة ذات إجايات قصيرة 

001 4 ع 

أجب عن كل مما يأتي: 

إذا كان 1:61 > ©5272 فى الشكل أدناه» فما قيمة :1؟ 


را 0 


8 اكتب عكس العبارة الآنية: 
”إذا كنت الرابح» فأنا الخاسر“. 


9 فى الشكل أدناه 42 212 , لك ل 71 


طَ 1 م 


1 
حدّد نظرية التطابق التى تبيّن أن 4307 > 58217 باستعمال 
المعطيات الواردة فى السؤال فقط ووضح إجابتك. 


0) اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطتين (5- ,4) , (3 ,0) بصيغة 
الميل والمقطع الصادي. 


171) أوجد 714771 فى الشكل أدناه. 


/9 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع الإجابة عن ... 


2) أثبت الجملة "يتطابق مثلثان إذا تطابق ضلعان وزاوية غير 
محصورة بينهما من المثلث الأول مع نظائرها من المثلث الثاني" 
إذا كانت صحيحة بكتابة برهان حرٌّء أو ارسم شكلا يبيّن عدم 


3) إذا علمت أن 100 > 68576. فاكتب الزوايا والأضلاع 


المتناظرة في المثلثين. 


14) أجب عن الأسئلة 32-4؛ لتحصل على برهان إحدائيٌ للعبارة الآتية: 
المثلث الذي رؤوسه (0 ,4 0)4) ,( ,8)206 ,(0 ,4)0 هو مثلث 


8) عيين الرؤوس على ورقة رسم بيانية 
0) استعمل قانون المسافة لكتابة عبارة تمثّل 48. 
©) استعمل قانون المسافة لكتابة عبارة تمثّل 80. 


4) استعمل النتائج التي توصّلت إليها في الفرعين © ,؛ لتدوّن 
اسستنتاجك عن 80 . 


الفصل 3 اختبار تراكمي ‏ 211 


العاافات في المثلت 


12 !|| و ا 41 ]© الى 0 0م > 
3 8 / | ) 558 خ 3 2595-8-4 | 
1 . 9 - 


روا كرف 

* أتعرف القطع المستقيمة 
والنقاط المرتبطة بالمثلثات. 

" أتعرف العلا قات الخاصة بين 
أضلاع المثلث وزواياه. 

" أكتب برهانًا غير مباشر. 


زلملا اله 


تستعمل العلاقات في المثلث 
لإيجاد الأبعاد وقياسات الزوايا 
ومقارنتها. ويستعمل مهندسو 
التصميم الداخلي هذه العلاقات 


ا ملطوايات كدر العلاقات في المثلث: اعمل هذه المطوية؛ لتساعدك على تنظيم ملاحظاتك حول 


الفصل 4» مبتدئا بسبع أوراق رسم بياني. 
([© اجمع الأوراق: واطوالركن 61 اطوالجزء ((© شبح الأوراق ([© اكتب عنوان الفصل على الحافة 


العلوي الأيمن إلى الحافة المستطيل كما هو على طول الحافة المستطيلة؛ ورقم كل درس أسفل المثلث؛ 
السفلى لتشكل مثلثات مبين بالشكل. المستطيلة في أربعة وخصص الورقة الأخيرة للمفردات الجديدة 
متطابقة وحافة مستطيلة . أماكن. 


أ 1.5 
ام 


2 الفصل4 العلاقات في المثلث 


رابط الدرس الرقمي 


اع ع1 1117 


سريكمه 


أوجد كلا من القياسين الآتيين : 
1) 8 2 1114151 


8 9 0 1 
: 
1 5 
60 
3) حدائق: يصمّم عبد الله حوضًا لزراعة الورود على 


شكل مثلث قائم الزاوية. إذا كان طول كل من ضلعّي 
القائمة 2716 فما طول الضلع الثالث (قرّبٍ إلى أقرب عدد 


أوجد كلا من القياسين الآنيين : 
) 11 ط) 111 
8) بما أن .11 -1/(معطى) . فإن 00000 
11 - 714 (نظرية المثلث المتطابق الضلعين)» وبما أن 
'1:41011-90 - 1017ك 1 1/1[ 1 10/1 ): فإن هذا 
يعنى أن 210111 2 10417 ك. ويكون .13141 113/7 
بحسب 5هله ولأن العناصر المتناظرة فى المثلثين 
المتطابقين تكون متطابقة» ؤإن 5.5 ,1/41 - 04 
- ,11:1 + 711101 + م714 نظرية مجموع زوايا المثلث 
“180 ح :60 .71271 +  60*‏ *60 د له" - [ه1ر 
"180 - ركهم + :120 مقط 
"60 ح رلك1 1114 اطرح 120 من الطرفين 


ينك: ضع تخميئًا مبنًا على المعطى الآني, إذا كانت 16 نقطة 
4) 4> , 43> زاويتان متجاورتان على خط مستقيم. ا ,5 وارسم شكلًا يوضح ت: ينك. 
5( للك[ مربع. 
6) (81 منصّف ل 0مك . 


7 تبرير: حدّد ما إذا كان التخمين التالى المبنى على 
المعطيات الواردة صحيحًا دائمًا أو صحيحًا أحيانًا أوغير 


المعطيات : 1,1 ,(1 ثلاث نقاط تقع على استقامة واحدة. 
'آرا ح نال + بارا 


المعطيات: ١‏ نقطة منتصف ١ا[.‏ 


8 41 > 16 جر 4 2< قير حل المتباينة :2 < 5 + 326 


0 7 > 9 + ه66 1) 92-26 < 15 +82 21 < 5 + 31 معطى 


12 آ أقيافك تورة 18 صبوية إن النوم صو ره 3 2 < 5 +3 - 233 اطرح:33 من الطرفين 


فأصبح عدد الصور أكثر من 120» فكم صورة كانت في 6- < 5 -- : 
الألبوم؟ 1 > 5- اقلقمة رين عل 24 * 


وراره لح ]| 1 
دهن فعنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


الفصل 4 التهيئة للفصل 4 213 


معمل-الهتد سه 


إنشاء المنصفات 0 
000511101118575 ا م 


سوف تنشئ فيما يلي العمود المخصف لأحد أضلاع مثلث والمنصف لإحدى زواياه. 


إنشاء العمود المنضّف لأحد أضلاع مثلث. 
الخطوة 1: 


افتح الفرجار فتحة أكبر من 110 1» وارسم استعمل فتحة الفرجار نفسها. وارسم من استعمل مسطرة غير مدرّجة وارسم 

م 2 5 خخ وهر ا 0 تر | اه اخ إطسيكير 3 1 ا حر __- 
قوسّا من الرأس 14 فوق 110 وقوسًا اخر الرأس 0 قوسا فوق 110 وقوسًا اخر المستقيم ظلل. وسمٌ نقطة تقاطع 1/10 , لل 
0 تحتها. وسمٌ نقطتي تقاطع القوسين 8 .4. بالحرف 0. 


7 5 ع 5-506 8 2 
ال ا ل وار ترا لت الع جار عند 1ه وارسم فرشا داخل استعمل مسطرة غير مدرّجة لرسم لك » 
يقطع 48,40. وسمٌ نقطتي التقاطع! , [. الزاوية 4» وارسم من 1 قوسا آخر» وهو منصّف للزاوية 4 في 0 48</. 
2 6 أن 
يقطع القوس الأول في نقطة سمّها .1 . 


التمثيل والتحليل: 
1) أنشئ العمودين المنضّفين للضلعين الآخرين في 01170 . ثم أنشئ منصّفي الزاويتين الباقيتين في :8/180 . ماذا تلاحظ حول نقعلو لاقي في .اجنين ؟ 
7 5 5 ل يا لي 
كرّر الإنشاءين السابقين لكل نوع من المثلثات الآتية: وزارة التعليح 
دهن لعنالع عه بمأكاصذالطا 


62 حاذ الزوايا 5 منفرج الزاوية 4) قائم الزاوية 3 - 2021 


4 الفصل4 العلاقات في المثلث 


روطالارف: 


* أتعرّف الأعمدة المنصّفة 
في المثلثات وأستعملها. 


* أتعرّف منصّفات الزوايا 


في المثلثات وأستعملها. 


"ماع اط دانءألمعممعم 


كعم ]| امع نعم 


اع اناء لام ]0 ألاأمم 


»114 1111 


رابط خرن الرقمي 


١‏ لمنصفات في ١‏ لنثلت 


عاع130]! 01 5ماعع815 


الملاذالة 


إن تصميم منطقة العمل على شكل مثلث كما 

في الصورة المجاورة يجعل إعداد الطعام أسرع؛ 
وذلك بتقليل عدد الخطوات التي تخطوها سيدة 
البيت. ولتعيين النقطة المتساوية البعد عن كل من 
الفرن ومصدر الماء والثلاجة» يمكنك استعمال 
الأعمدة المنضّفة لأضلاع المثلث. 


الأعمدة المنصفة : ٠‏ تعلمت سابقًا أن منضصّف قطعة مستقيمة هو أي قطعة أو مستقيم أو مستوى يقطع القطعة 
عند نقطة منتصفهاء وإذا كان المنضصّف عموديًا على القطعة سمي ع9آَاإتظَتهًا . 


20 منصّف 3 241 85 عمود مخف 31 ار 


مسد دع ديد قر سي سات عن 
يقود إلى النظريتين الآنيتين: 


الأعمدة المنصفة 


٠.1‏ نظريّة العمود المنصّف 
كل نقطة على العمود المنصّف لقطعة مستقيمة تكون على بعدين 
متساويين من طرفي القطعة المستقيمة. 
6ن ذا كن 012 همون وفنا د (فلاقه 
فإن 80 - 46 . ا 


انقلك حك قطن ريون مقف 
كل نقطة على بُعدين متساويين من طرفي قطعة مستقيمة 
تقع على العمود المنصّف لتلك القطعة. 
مثال: إذا كان 88 - 4 ؛ 019 هو العمود المنصّف ل 418 فإن 7 
ل 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


سوف تبرهن النظريتين 4.2 ,4.1 في السؤالين 27 ,29. 
1 3 - 2021 


الدرس 1 -4 المنصّفات في المثلث ‏ 215 


المعلومة 117-216 
لوحدها لا تعد كافية 
. جه 
لاستنتاج ان 11 عمود 
جح 
منصف د 107 . 


العمود المنصف 
ليس من الضروري أن 
يمر العمود المنصف 
لضلع مثلث برأس 
المثلث المقابل . 
فمثلا في 5757 أدناه 
العمود المنصّف ل 21 
لا يمر بالرأس 2. 


2 


استعمال نظريات العمود المنصف 
أوجد كل قياس مما يأتي : 
ك4 

من المعطيات في الشكل المجاور » نعلم أن 

عمودٌ منضصّف ل 2817 

لكل - ظلم نظرية العمود المنصف 

1 - ظقكد عووض 


ط) 1717[ 
77 1 ف ,2 ع تنآ تعطناتة 
للا عمود منضصّف ل 1/7/2 كين تظطرية العموة:المتطيف 
7 ح انالا تعريف منصّف قطعة مستقيمة 
كوف عوّض 
121 
11-0 نظريّة العمود المنصف 


2+3 43-7 عوّض 

2-7-3 اطرح 28 منالطرفين 

0 -21 اجمع 7 إلى الطرفين 

2-5 اقسم الطرفين على 2 
إذن 13 -7- (4)5 -'821. 
8) إذا كان 25.3 - 11/7 , 22.4 - 17 , 25.3 -/11 . فأوجد طول 2)1. 
8 إذا كان 7 عمودًا منصِّفًا ل 207, 14.9 - 11/2» فأوجد طول 1176. 
©1) إذا كان 7 عمودًا منضّفًا ل 2277 12 + 4 - 1/2 , 15 - 44 -غ1/16] 
فأوجد طول /11. 


عندما تتقاطع ثلاثة مستقيمات أو أكثر في نقطة مشتركة: فإِنْ هذه المستقيمات تُسمَّى 
مستقيمَات متلاقية. والنقطة التي تلتقي فيها المستقيمات تسمّى نقظة التلاقي. 

وبما أن لكل مثلث ثلاثة أضلاع: فإنَ له ثلاثة أعمدة منصّفة. وهذه الأعمدة 
المنضصّفة هي مستقيمات متلاقية. وتسمى نقطة تلاقي الأعمدة المنصّفة 

مركز الدائرة الخارجية للمثلث. 


4 


تتلاقى المستقيمات © ,0,1 


تظربة مركز الداكرة الخارهية للمثلث. 
التعبير اللفظي: تلتقي الأعمدة المنصّفة لأضلاع مثلث في نقطة تَسمَى مركز 
الدائرة الخار حية للمثلت؛ وهى دائرة تمر يرؤوس المثلت؛ 


وهي على أبعاد متساوية من الرؤوس. 


إذا كانت 8 مركز الدائرة الخارجية للمثلث )483 حل , 
فإن 0 ح 4ط ح ورم 


6 الفصل4 العلاقات في المثلث 


فيا لنقطة 2 


هو مركزالدائرة 
التي تمر برؤوس هذا 
المثلث. 


يتركز معظم النشاط داخل 
المطبخ حول ثلاث مناطق 
عمل أساسية هي: مصدر 
الماءء الثلاجة» فرن الطبخ ,2 
ويجب ألا يزيد مجموع أطوال 
الأضلاع الثلاثة لمثلث 
منطقة العمل على سبعة 
أمتار. 


نظرية مركز الدائرة الخارجية للمثلث 
المعطيات: 7 ,217 , (21 أعمدة منصّفة للأضلاع :400,80 , 48 على الترتيب. 
المطلوب. ‏ 82 -صط0 ح صلم 

برهان حر: 

بما أنْ2 تقع على العمود المنضّف ل 40 فإنها متساوية البُعد عن © ,4. ِ 
أي أن 0 ح صق. والعمود المنضصّف ل 80 يمر أيضًا بالنقطة . لذلك يكون 8 ح 02 » وتبعًا لخاصيّة 
التعدّي لعلاقة المساواة يكون 87 ح طق ؛ إذن م8 ع صن ح طلم 


يمكن أن يقع مركز الدائرة الخارجية للمثلث داخل المثلث أو خارجه أو على أحد أضلاعه. 


7 


د بر 


مثلث حاد الزوايا 
مثلث قائم الزاوية مثلث منفرج الزاوية 


و0212 استعمال نظريّة مركز الدائرة الخارجية للمثلث 


0000 


3 داخلي: تطبيقًا للفكرة التى وردت فى فقرة (لماذا؟)» 0227 00 
تصميم داخلي: تطبيقا للفكرة التي وردت في فقرة (لماذا؟)؛ 0 © د 
5 7 


إذا وضع فرن الطبخ 5 ومصدر الماء! والثلاجة 18 في مطبخ كما 
فى الشكل المجاور. أوجد النقطة التى تكون على أبعاد متساوية 


ون ا 1 


من النقاط 8 ,ك1 ,5 . 

حي تظرية مرك النائر الشارسية الداع مكو مين 

النقطة التى تكرح على أبعاد مقساوية من النقاط الفلا هه 
باستعمال الأعمدة المنضّفة لأضلاع المثلث المتكون من هذه لقا 

النقاط. 3 


انسخ 465167 واستعمل المسطرة والمنقلة لرسم الأعمدة المنصفة لأضلاعه. 


فتكون النقطة © مركز الدائرة الخارجية للمثلث 517 . وهي النقطة المطلوبة. 1١‏ 


© يريد عليّ أن يضع مرشّة الماء على أبعاد متساوية من رؤوس حديقته المثلثة الشكل . 
فأين يتعين عليه وضع المرشّة؟ 


منصفات الزوايا: تعلم أن منضصّف الزاوية يقسمها إلى زاويتين متطابقتين» 
كما يمكن أن يوصف منصّف الزاوية بأنّه المحل الهندسى للنقاط الواقعة داخل الزاوية» 
وتكون على أبعاد متساوية من ضلعَيها. ويقود هذا الوصف إلى النظريتين الآتيتين: 


ووزارك البصمابسعر 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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منصف الزاوية 
لا تعد المعلومة 


لوحدها كافية لاستنتاج 
أن :10 ينصف 11ل1[ 4 . 


4 نظرية منصًّف الزاوية 


كل نقطة تقع على منصّف زاوية تكون على بُعدين متساويين من ضلعيها. 
هيد 2 جب الل جد د 
مثال: إذا كان 817 منصًمًا 3 :41281 : وكان 817 ل 117 , (81 ل 719 
فإن 117 ح "121 . 
5 عكس نظريّة منصف الزاوية 
كل نقطة تقع داخل الزاوية وتكون على بُعدين متساويين من ضلعيها فإنها 
تكون واقعة على منصّف الزاوية. 
جب جد د 
مثال: إذا كان 11187 - 1217 , 815 ل 1:17 ,817 ل 179 ؛ 
فإن /81 ينضف 211917 


ستبرهن النظريتين 4.5 ,4.4 في السؤالين 32,30 


استعمال نظريتي منصّفات الزاويا 


أوجد كل قياس مما يأتي : 
606 
اللا - 260 نظريّة منصف الزاوية 
10-7 عوّوض 


ط) 111271 


1 . وبحسب عكس نظرية منضّف الزاوية» فإن :18 ينضصّف 413/1 
11/1 .211 2 تعريف منصّفالزاوية 
411 - ,71411 تعريفالزوايا المتطابقة 
,27714711 عوّض 


©) 352 
1 - 52 نظريّة منصّف الزاوية 
66-7-3+5 عووض 
0311-7-5 اطرح 33 من الطرفين 
31-2 اجمع 7 إلى الطرفين 
4 - 1 اقسم الطرفين على 3 


إذن 7-17 - (6)4 -52. 


8 إذا كان: 5 - 20 , 5 - 80 , *38 - 111484600 » فأوجد 77141060 
8) إذا كان: 10 -(17 , *40 - 7141040 , "40 - 8400 7714 » فأوجد 860 


جام 
6 “إذاكان 6ه ينك مدعو 7 حييؤد عقر 8 عد ينه - 86 
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يمل 
بما أن 1 - [1 , 1014ل 1111 , 1.167 17 » فإن ئ1 على بعدين متساويين من ضلعي ا 
1/1 1 


دهن لعنالءع غ06 بمأكاصذالطا 


2021-13 


مركز الدائرة 
الداخلية للمثلث 

هو مركز الدائرة التي 
تقطع (تتماس مع) كل 
ضلع من أضلاع المثلث 
في نقطة واحدة. ولهذا 


السبب فإن مركز هذه 
الدائرة يقع داخل المثلث 
دائمًا. 


كر 
02م 


وكما هو الحال فى الأعمدة المنضّفة» بما أن للمثلث ثلاث زواياء فإِنَ له ثلاثة منضصّفات للزوايا تتلاقى فى نقطة 


نظرية مركز الدائرة الداخلية للمثلث 
التعبير اللفظي: تتقاطع منصّفات زوايا أي مثلث عند نقطة تُسمّى مركز 


الدائرةالداخلية للمثلث؛ وهي على أبعاد متساوية من 
أضلاعه. 

إذا كانت 2 مركز الدائرة الداخلية للمثلث )48 : 

فإنَ "1ط ح رط ح رزططر 


ستبرهن النظرية 4.6 في السؤال 28 


استعمال نظرية مركز الدائرة الداخلية للمثلث 
أوجد كلا من القياسين الآنيين» إذا كانت [ر م ركز الدائرة الداخلية ل 5/486 . 
1 


بما أن 7 على أبعادٍ متساوية من أضلاع 42860» بحسب نظرية مركز الدائرة 
الداخلية للمثلث» فإن 78 - ”77؛ لذا أوجد 778 باستعمال نظريّة فيثاغورس. 
2 ح ثرا + 2ع نظريّة فيثاغورس 


2 -122 +822ر عوّض 


5 - 144 + 782ر 225 -144,152 -122 
12-1 اطرح 144 من الطرفين 
9 ار خذن الجدر التربيعي للطرفين 
وبما أن الطول لا يمكن أن يكون سالبّا؛ إذن نأخذ الجذر التربيعي الموجب فقط. 
وبما أن *1[ - 8[ فإن 9 - :1 
) 111:44 
بما أن [8 ينصّف 201817 . فإ 211141917 - 0817 2 ؟؛ إذن *56 - ("2)28 - 01317 7714 . 
وبالمثل؛ [:2114120 - 017 7:10 ؛ إذن *50 - (*2)25 -771410017. 
"180 - نلل1 :7 + 1()17 7114 + 77141817 نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث 


"180 ع صلرع ممم + ”50 + ”56 *50 11:01 :"56 - 61915 1112 
"180 ح صمع ممم + ”106 كشظ: 
“74 ح نلف1ل :11 اطرح "106 من الطرفين. 


وبما أن [4 ينضّف 1415 . فإنْ 1477 714 - 2171440 . وهذا يعنى أن :1ك :7 1 - 1714746 
إذن *37 - (740) ل ع ممهه” . 
إذا كانت 8 مركز الدائرة الداخلية ل 5170377 ., فأوجد القياسين الآتيين: 


40 )م : 
48) طذلاء وزارة التعليحم 


حه نا معنلالع عه بمأكاصذالطا 
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المثال 1 أوجد كل قياس مما يأتي: 
0 اامز 2 46 6 12 


حا 
حت 

03 
لل 
5 


6 


37 2 الا 


المثال 2 4) إعلانات: يقوم أربعة أصدقاء بتوزيع إعلانات على الناس في ساحة 
سوق تجاري. فحمل ثلاثة منهم ما يستطيعون من الإعلانات وأخذوا 
مواقعهم كما في الصورة المجاورة. أمّا الرابع فكان يزؤّدهم 
بالإعلانات. انسخ المواقع 0 ,4.8 في دفترك» ثم عيّن مكان الصديق 
الرابع 7 على أن يكون على أبعادٍ متساوية من أصدقائه الثلاثة. 


المثال 3 أوجد كل قياس مما يأتي : 


5) م0 6 77[ م 01 
8 23 34 
2 2 

ع2 1 0 ك3 7 

4-8 37 

م 

6 ' م 

7 7 


المثال 4 8) إذا كانت 0 مركز الدائرة الداخلية ل 57117 » فأوجد طول 7/0 . 


| عرص سد 1 


المثال 1 أوجد كل قياس مما يأتي : 
9 متار 0) وص 01 ]1 
لط 10 )ا 10 | 3 0 


5م 4-«28 


المثال 2 12) مدرسة: يتكون مجمّع مدارس من مدرسة ابتدائية 1 0 أ 
ومدرسة متوسطة 4! ومدرسة ثانوية 17 في المواقع المبيّنة 
في الصورة المجاورة. انسخ مواقع النقاط 11 ,8,11 في 
دفترك» ثم عيّن موقع موقف الحافلات» على أن يكون على 
أبعاد متساوية من المدارس الثلاث. 
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النقطة 1 مركز الدائرة التي تمر برؤوس 28/480 . اكتب القطع المستقيمة 
التي تطابق القطعة المعطاة في كل سؤال مما يأتي: 


1) للم 14) عل 


المثال 3 أوجد قياس كل مما يأني : 


15) عل 6) لطم 
3 4 
د 
«الصميرر هاو 
6 
1 
المثال 4 إذا كانت النقطة مركز الدائرة الداخلية ل 54860 » فأوجد كلا من القياسات الآنية : 4 
8) هم 
9) م 
0 عطء 
1) ممع 


2) تصميم داخلي: توضع زهرية فضيّة عند مركز سطح الطاولة المبينة في الشكل أدناه» بحيث تكون على 
أبعاد متساوية من حوافه. انسخ الرسم المجاور في دفترك» وبيّن أين ستضع الزهرية. وضح إجابتك. 


#الربظ مع الحياة حدّد ما إذا كانت المعطيات في كل شكل مما يأتي كافية لإيجاد قيمة :د. وضّح إجابتك. 


مهندس التصميم الداخلي 


يزين مهندس الديكور المكان؛ 


ل 
ومريحًا للإقامة أو العمل فيه. 3 2 
ويجب على مهند سي الديكور 0 


أن يكونوا على معرفة بالآلوان 
وتصاميم الإنارة وتخطيط 


)24 23 


25) 6) 
المكان. 3 
7 5 5 

© .وهة© 

©#©6.ى. * ووه 

©ه.. ٠ ٠‏ .هه 
وزارة التعليح 
ها معنالع ع0 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لكل من النظريتين الآتيتين: 
7) النظرية 4.2 8) النظرية 4.6 


المعطيات : (81 2 (41 , 08 > 024 المعطيات: :01 , 817 , 470 منصّفات لزوايا )هضحل 
المطلوب: النقطتان 1 ,0) تقعان على 00 ل 10 , ةق 1 2 
العمود المنضّف ل 2 40 ل 1 


0 المطلوب: 107 - 10 - 1[ 


1 


برهان: اكتب برهانًا حرًّا لكل من النظريتين الآنيتين: 


9) النظرية 4.1 0 النظرية 4.5 


1 اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة العمود المنصّف للقطعة المستقيمة التي إحدائيّا نقطتي طرقّيها هما 
(3 204 )1 و3-)4. ووضح إجابتك. 


2) يرهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 4.4. 


5) هندسة إحدائية: أوجد إحدائيّى مركز الدائرة الخارجية للمثلث الذي إحداثيات رؤوسه هى 
(0 ,10) 2 ,(8)0,6 ,(0 ,4)0. وضح إجابتك. 


4) المحل الهندسي: انظر إلى القطعة المستقيمة (01)» وصف مجموعة النقاط 


في الفضاء التي يبعد كل منها بُعدين متساويين عن 7 ,© 
مس0 


2 مسائل مهارات التفكير العليا 


5 مسألة مفتوحة: ارسم مثلثًّاء على أن يقع مركز الدائرة الداخلية له داخله» و يقع مركز الدائرة التي تمر 
برؤوسه خارجه. برّر صحّة رسمك باستعمال مسطرة غير مدرجة وفرجار لإيجاد نقطّي التلاقي. 


تبرير: حدّد ما إذا كانت كل عبارة من العبارتين الآنيتين صحيحة دائمًاء أو صحيحة أحيانًا أو ليست صحيحة 
أبدًا. وبرّر إجابتك. 


6 تتقاطع منصّفات زوايا المثلث عند نقطة تكون على أبعاد متساوية من رؤوسه. 


7 في المثلث المتطابق الضلعين» يكون العمود المنضصّف للقاعدة منضّمًا لزاوية الرأس الممقابلة للقاعدةى .ه 
55 06.666 لل 
©8 . *ى*ى*"ر.ءه 
8) اكتب: قارن بين الأعمدة المنضّفة لأضلاع المثلث ومنضّفات زواياه مبيّنًا أوجه الشبه وأوجه الاختلاافب. ١‏ 
وقارن بين نقطتّي التلاقي. ده نأهوعنلع )6ه مأك دايا 
3 - 2021 
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0) إذاكانت 3- 2و ئدء فإن نا يسناووى: 
٠: 2)‏ 


م 2+9 


2+3 8 


ا مراجعة | مراجعة تراكمية « 
عبّن الإحداثى المخهول فى كل من المقلفات الآتية : (الدرس 3-7) 


5), 01 7)25,0( 


أوجد البعد بين المستقيم والنقطة المعطاة فى كل مما يأتى : (الدرس 2-6) 


44) )4 ,0-2 5 عل 
45) (5- 1-) 226322 2 ل 


6) (9,)2,0- برق -26 


7) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين: 


المعطيات: 77 متطابق الأضلاع. 


المطلوب:٠‏ [نقطة منتصف 11 . 


ع ال م د 
©©6. * 6ه 

وزارة التعليح 

حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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معمل-الهتد سك : 


إنشاء القطع 


المتوسطة والارتفاعات 


رابط الدرس الرقمي 


06115111601118 1/16013115 3110 5 


القطعة المتوسطة في مثلث هي قطعة مستقيمة» طرفاها أحد رؤوس المثلث ونقطة منتصف الضلع المقابل لذلك الرأس. 


ويمكنك استعمال طريقة تعيين نقطة المنتتصف لقطعة مستقيمة لإنشاء 


ثبت الفرجار عند الرأس «1 ثم عند الرأس 
5؛ لترسم أقواسًا متقاطعة فوق 1(17 
وتحتهاء وسمٌ نقطتي التقاطع 5 ,18 . 


يقطعان 40 فى النقطتين [ ,]1 . 


التمثيل والتحليل: 


1) أنشئ القطعتين المتوسطتين على الضلعين الآخرين في 61(51. ماذا تلاحظ بالنسبة للقطع المتوسطة للمثلث؟ 


استعمل مسطرة لإيجاد نقطة تقاطع 1(/7, 2185 


عدّل فتحة الفرجار على أن تكون أكبر 


من 11617 وثبّته عند ]1 وارسم قوسا 
فوق 2.40 ثم استعمل الفتحة نفسها 
وارسم قوسا آخر من[ . وسمٌ نقطة تقاطع 
القوسين 17 . 


© أنشئ الارتفاعين الآخرين على الضلعين الآخرين في 4860. ماذا تلاحظ؟ 
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ارسم مستقيمًا يمّر بالنقطتين 1/1 ,”1 
فتكون 101/1 قطعة متوسطة ل ”010171 . 


2002 ادر 
وسمٌ نقطة تقاطع 80 , /87 بالحرف 21 
فتكون 81 ارتفاعًا :4480 وهي 


دهن لعنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


رابط الدرس الرقمي 


لقطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث 
عاع 130 01 د5ع110]ا4 لمة كمدألعالا 


لالع .ع1 7 


الملا ذاه 
صمّم مهندس طاولة خاصة لأحد الزبائن» يتكون سطحها 
من لوح زجاجي مثلث الشكل يرتكز على دعامة واحدة» 


درست الأهندة المنضفة 
ومنصفات الزوايا في 


المثلث واستعمالها. ولتحقيق ذلك فهو في حاجة إلى إيجاد النقطة التي يضع 
7 عندها الدعامة لكى يحافظ على اتزانهاء ويمكن إيجاد 
روا لازن , 


هذه النقطة برسم القطع المتوسطة, وتعيين نقطة تقاطعها. 
" أتعرّف القطع المتوسطة 
في المثلث وأستعملها. 


القطع المتوسطة ٠‏ القظقة|التؤاالظة لمثلث قطعة 
* أتعرّف الارتفاعات في 1 00 م 
١‏ ثلث وأست مستقيمة طرفاها أحد رؤوس 
المثلث ونقطة منتتصف ا لضلع المقابل لذلك الرأس. 1 
[االمنفردداات: 0 7 عو ل ا دن 
ولكل مثلث ثلاث قطع منوسطة تتلاقى في نقطة تسمى مركز المقلث. 5 0 
وتقع داخله دائمًا. ا 
عم (1) قطعة متوسطة في )15//. 
مركز المثلث 
لامع : 
7 نظرية مركز المثلث 
اك ا / ل 00000 دعلمة 
يبعد مركز المثلث عن كل راس من رؤوس المثلث ثلثي طول القطعة 
ملتقى ارتفاعات المثلث 


المستقيمة الواصلة بين ذلك الرأس ومنتصف الضلع المقابل له. 


اعامعع 0 طاه 1 
مثال: إذا كانت 8 مركز :)5/47 ؛ فإن 


5 ع ع 
[ ك - طن ,1ع - ص8 للك د طلم 


استعمال تظرية مركز انلمكدث 


إذا كانت النقطة 0 مركز 5486 , 9 - 88 . 


فأوجد كلا من 078 , 80 . 
8 2 -80 نظرية مركز المثلث حو 


4 3 9 88-9 - 2 )9(-6 


9 - 028) + 800 جمع أطوال القطع المستقيمة 


08-9 +6 6-دمم 


08-3 اطرح 6 من الطرفين 
تحقق من فهمك 0 
5 5 ص 9 © © و د اننا 
فى )4ك أعلاه. إذا كان 15 -70 , فأوجد طولى القطعتين الآتبتين : 1 
وزارة التعليح 
18 10 18( 00 هن لعنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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استعمال الحسس العددي 
في المثال 2 : يمكنك 
أيضًا استعمال الحسّ 


العددي لإيجاد 1 . 


بما أن 11ج دصل 
فإن 1107 12م 
وكذلك 287 دصل 
لذا إذا كان 2 -"21 
فإن 4 - (2)2 - 


نقطة الاتزان (التعليق) 
يمكن أن تحدد نقطة الاتزان 
لأي جسمء سواءٌ أكان على شكل 
مثلث أو غيره كما يأتي: 

علق الجسم من أي نقطة, 
وعندما يتوقف عن التأرجح. 
ارسم مستقيمًا رأسيًا من 
نقطة التعليق» ثم علقه مرة 
أخرى من نقطة ثانية وارسم 
مستقيمًا رأسيًا منها؛ فتكون 
نقطة تقاطع المستقيمين هي 
نقطة الاتزان. 


فالنقطة 8 هى م ركز 715 . 


17 جح مر 


(51 + م1) 2 - 


أن اتحقق من ضهمك 


استعمال نظرية مركز المثلث 
في ,6711. إذا كان 2 ح-'21., فأوجد 12. 5 
بما أن 71 2 279 » فإن 7 نقطة منتتصف 71[ » وتكون 1,77 قطعة متوسطة ل 
في :710 » وبالمثل نستنتج أن7 ,5 هما نقطتا منتصمّي 17 ,.57 على . 
الترتيب؛ لذا فإن 11 , 75 قطعتان متوسطتان في .47171 » لذلك 


نظرية مركز المثلث 
جمع القطع المستهيمة والتعويض 
00-2 

خاصيّة التوزيع 

اطرح 108 2 من الطرفين 


اضرب الطرفين في 3 


فى .1 أعلاه. إذا كان 9 - / , 3.5 - 10» فأوجد طولَى القطعتين الآنيتين: 


2 1م 


28) كط 


جميع المضلعات لها نقطة اتزان» وهذه النقطة تعتبر مركز ثقل الجسمء وهي النقطة التي يظهر فيها الجسم متوازنًا 


تحت تأثير الجاذبية الأرضية. 


المكلث: 
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فن الأداء: في مهرجان رياضي يُخطط عبدالعزيز لاتزان قطع مثلثية 
من المعدن كما في الشكل المجاورء وعندما وضع مثلث على مستوى 
إحدائي كانت رؤوسه عند النقاط (5 ,9) ,(0 ,5) ,م10 ,1). 

ما إحداثيات النقطة التي يجب على عبد العزيز أن يك 
حتى يحفظه متوازنًا؟ وضح إجابتك. 


المعطاة» وستكون هذه هى النقطة التى سيتزن عندها 


إيجاد المركز في المستوى اللإحداتي 


شت المثلث عندها 


خطلظ: ارسم المثلث الذي رؤوسه (5 ,009 ,(0 ,805 ,(10 ,401 وبما أن مكِرالجبلث يمو شتلة 
ا اي ل ل ارسي ات 


متتصف أحد أضلاع المثلث؛ فيكون مركز المثلث واقمًا على القطعة المتوسطة197, كيم 
الرأس يساوي ثُلُنّي طول القطعة المتوسطة. 3 - 2021 


ارتفاع المثلث 
يطلق اسم الارتفاع 
على القطعة وعلى 


طولهاء ويفهم المقصود 
من سياق المسألة. 
ويستعمل الارتفاع 
تحساب مساحة المثلث. 


حل: مثل 480ك بيانيًا . 740110 


أوجد نقطة المنتصف «1 للضلع 48 الذي طرفاه 
(8)5,0 , (4)1,10. 0 اي 
,هم - زكخك ‏ قجذام : 
2 2 
عيّن النقطة 1, ولاحظ أن 10 أفقيّة» والمسافة من 
5 إلى (6)9,5 تساوى 3 - 9. أئ 
(2)3,5 إلى (0)9,5) تساوي »أي 7 0 97 
6 وحدات. 


فإذا كانت 8 مركز 5480 ء فإِنّ 210 - 20 ؛ ولذا يقع المركز على بُعد (6) 2 
أو 4 وحدات إلى اليسار من 0» وتكون إحداثيات 2 هي (5 ,4 - 9) أو (5 ,5). 
إذن يتوازن المثلث عند النقطة (5 ,5). 
تحقق : استعمل قطعة متوسطة أخرى للتحقق من صحّة إجابتك. بما أن نقطة متتصف الضلع 0 
ا فجلام أو (7.5 ,2)5» وأن 87 رأسيّة فإن المسافة من 8 إلى 7 تساوي 
0 - 7.5؛أىْ 7.5 وحدات» وعلى ذلك يكون 58 يساوى (2)7.5 أىْ 5» إذن ط تة 
ٍِ 2 ِ يا يه 
بعد 5 وحداتٍ إلى أعلى من 8. 


وتكون إحداثيات 2 هي (5+ 0 ,5) أي (5 ,5). 7 


كنلا /تجتنق رمن فهملك 
3 تقع رؤوس مثلث آخر عند النقاط (12,1) , (11.5 ,6) , (4 ,0)» فما إحداثيات النقطة التي يتزن عندها 
هذا المثلث؟ وضح إجابتك. 


ارتفاعات المثلث: تفاع [الَئثلاك هر القطعة المستقيمة العمودية النازلة من أحد الرؤوس إلى المستقيم الذي 
يحوي الضلع المقابل لذلك الرأس» ويمكن أن يقع الارتفاع داخل المثلث أو خارجه أو على أحد أضلاعه. 


8 8 4 
م © 7 76 " 8 6 


81 هو الارتفاع من 8 إلى ©4. 8ق هو الارتفاع إلى 028. 


ولكل مثلث ثلاثة ارتفاعات» تتلاقّى المستقيمات التي تحويها في نقطة مشتركة. 


مثال: تتقاطع المستقيمات التي تحوي الارتفاعات 
26 , 01 ,4 عند النقطة ‏ ؛ وهي ملتقى الارتفاعات 
للمثلث )415 . 


ورارصس 


ص1 لعنالع 6ه بمأكاما 
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يمكن أن تلتقى الارتفاعات فى مثلث داخله أو خارجه أو على أحد أضلاعه. 


م 
مثلث قائم الزاوية 


مثلث حاد الزوايا مثلث منفرج الزاوية 


إيجاد ملتقى الارتفاعات في المستوى الاحداثي 
هندسة إحداثيّة: إذا كانت رؤوس 2570177 هى (2- ,57)1 , (4 ,4) © , (4 ,2-)7. فأوجد إحداثيات 
ملتقى ارتفاعاته. 
الخطوة 1: مثل 417:0717 بيانيًا. ولإيجاد ملتقى الارتفاعات؛ أوجد نقطة تقاطع ١‏ 
ارتفاعين من الارتفاعات الثلاثة. 
الخطوة 2: و معادلة ام من *1 0 
- ات 


0 يساوي ل - 


ند - )708 > 1/[ - /[ 2 صيغة النقطة والميل 
له ل د مدير سدس همد ييه 
(2 + هخ ح-4 - بل[ 0 بسَط 
2-1ط1--4-ر خاصية التوزيع 
3+ دير ايعفغ 4 إلى الظطركين 


ومسي ب بيد عر 


بما أن ميل 777 يساوي 2- سكت . فإن ميل الارتفاع العمودي على 711 يسا وي ل 


التحقق من المعقولية ع -- 
استعمل ركن ورقة لرسم ( - )72 ح ريو - /- صيغة النقطة والميل 
ارتفاعات المثلث. (4 مط د 4 سير د مد , (4 ,6)4 > (رنز,رنت) 
2-2 ل ح 4 -/ر خاصيةالتوزيع 
1 5 
2 +2 ل دير اجمع 4 إلى الطرفين 
56 نظام المعادلتين النا 1 لإبنجاد تفظلة نقاظم الارتفاغا 
الخطوة 3: 5 دلتين النات إيجاد نقطة تم رتفاعات. 
حل ا 2 2 + لط دير 8 
لا ٍ له د ات ل ا 
عله | تتا تع تكريي اجمع المعادلتين لتحذف 3 » فينتج أن 5 ح /[2 » ومن ثم فإن 9 - بل 
عند [1,24)؛ 2 + 0ط دير معادلة الارتفاع من © 
لذا فالجواب معقول. 1 5 
وود 2-2 1-2 
1دللد اطر. 1 2 من الطرفين ©6. .وه 
2 2 2 5 5 06.666 6.. .وه 
1 اكدرب الطوفين ف ل رن اونا 
0 5 1 وزارة التعليحم 
إذن إحداثي ت ملتقى ارتفاعات 47651 هي [ 3 1) أو( +12 دهن لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


8 الفصل4 العلاقات في المثلث 


١ 
أي اتحقق من ذهممك‎ 
//04860( أوجد إحداثيات ملتقى ارتفاعات‎ )4 
في الشكل المجاور.‎ 


ملخص المقاهيم 5 تقيمة ونقاط خاصّة في المثل* 


المفهوم : نقطة التلاقي 
2 مركزالدائرةالخارجية 


: الدائدة 
مركر 0 )0478لا وتقع على أبعاد 


الخارجية للمثلث 


العمود المنصف 
متساوية من رؤوس المثلث. 


0 مركزالدائرة الداخلية 
مركزالدائرة في )6458 » وتقع على 
الداخلية للمثلث أبعاد متساوية من أضلاع 
المثلث. 


18 مركز )6/48 .وتبعد 
عن كل رأس كُلَنَي طول 
القطعة الواصلة بين ذلك 
الرأس ومنتصف الضلع 
المقابل له. 

تلتقي المستقيمات التي 
تحوي ارتفاعات .)5/118/ 
عند النقطة 3 » وتسمى 
ملتقى الارتفاعات. 


المثالان 2 ,1 إذا كانت النقطة ط م ركز 541617 » 15 ع «ف ,6 ع '[2. 
فأوجد كل طول مما يأتي: ره 
0 0ص مر 
2 صم 
المثال 3 5) تصميم داخلي: بالعودة إلى فقرة ”لماذا؟*» إذا كانت زر ق 
إحداثيات رؤوس المثلث عند النقاط (10 ,7) ,(2 ,5) ,(6 ,3). 
فعند أيّ نقطة ستوضع الدعامة؟ 


0 ا ْ وزارة التعليح 
المثال 4 4) هتدسهة إحداثيه : أوجد إحداثيات ملتقى ارتفاعات )لل الذي رؤوسه: صم معسلع عه وماكتطتيا 
(3,3)© ,(1,7-)8 ,(3 ,3-)4 كيام 


الدرس 2 -4 القطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث ‏ 229 


المثالان 2 ,21 في 585217 . إذا كان 18 -21, فأوجد كل طول مما يأتي: 


5) آلا 6) [5 م 


6 تالا 6 317 ير 
© 71 7 ' 


2 


المثال 3 11) تصميم داخلي: صنعت كوثر لوحةً مثلثة الشكل كما في الشكل أدناه لتضع عليها صور معالم مشهورة. 
وأرادت أن تعلقها فى سقف حجرتها على أن تكون موازية له. فعند أي نقطة يجب أن تنبت الخيط؟ 


(0,8) ل 


المثال 4 12) هندسة إحداثية: أوجد إحداثيات ملتقى الارتفاعات للمثلث الذي رؤوسه: 
)2 109 ,(6 1205 و)2- 30 


صئّف 817 في كل من الأسئلة الآنية إلى ارتفاع» أو قطعة متوسطة, أو عمود منضّف: 


8 يو فى الكل المتجاورء إذا كانت لارظ برثقاط 'متضفاك ا 
6 17 ,01 على الترثيب» فأوجد قيمة كل من 2 ,لى ند , مافسعف يي سر 


11 
7) جبر: فى الشكل المجاورء إذا كانت 26 ارتفاعًا ل ضل 0 5 4 
'(32+13) - 42م , *(7 + 2) -41» فأوجد كلا من 
412 . 
ع وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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في الشكل المجاور حدّد ما إذا كانت 111 عمودًا منصّفَاء أو قطعة متوسطة, أو ارتفاعًا ل :4711 في كل حالة 


مما يأتى: 
أي 1 
08 11ل آلآ 9 1ك د الشآلدل 
20 101 ح ار 21) لجاز , 1( ل ااانا 
1 1 0 
2) برهان: اكتب برهانًا حرًا. 3) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: 170777 متطابق الضلعين» فيه المعطيات: 15,70 ,207 
177 تنصّف 21 . 217 > 101 قطع متوسطة ل 170/2 
- مر 
المطلوب: 11717 قطعة متوسطة. المطلوب: 2 - بر 
ا // 
0 الا ره 
7 نا الم 1 
7 5 1 


4) اه تمثيلات متعددة: في هذه المسألة» ستكتشف مواقع نقاط التلاقي لأي مثلث متطابق الأضلاع. 


8) عمليًا ٠‏ أنشئ ثلاثة مثلثات متطابقة الأضلاع ومختلفةً بعضها عن بعض على ورق سهل الطي, ثم 
قصّها. واطو كل مثلث لتحدّد موقع مركز الدائرة الخارجية للمثلث» ومركز الدائرة الداخلية للمثلث» 
ومركز المثلث, وملتقى الارتفاعات. 

)١‏ لفظيا: خمّن العلاقات بين نقاط التلاقي الأربع لأي مثلث متطابق الأضلاع. 

©) بيانيًاه ارسم مثلثًا متطابق الأضلاع في مستوى إحداثي, وعيّن مركز الدائرة الخارجية للمثلث» ومركز 
الدائرة الداخلية » ومركز المثلثء» وملتقى الارتفاعات. وحدد إحداثيات كل نقطة منها. 


جبر: فى طآلك 8 - برة -كلآ ,2 - و3 ع1[ , '(6 -:3) -طالالدس. 2 ا 
35 إذا كانت 774 ارتفاعًا ل 51.5 » فأوجد + . 3 1 


6*) إذا كانت 21 قطعة متوسطة. فأوجد 1.1 . 


| مسائل مهارات التفكير العليا 


27) اكتشف الخطأ: قال صفوان: إن 42 - 42ح في الشكل المجاور. 9 
وضّح إجابتك. حي 
3 7 


8) تبرير: هل العبارة التالية صحيحة أم خطأ؟ وضح إجابتك إذا كانت صحيحة؛ وإلا فأعطٍ مثالًا مضادًا. 
ملتقى ارتفاعات المثلث القائم الزاوية تقع عند رأس الزاوياع تؤنمة». . 22٠.‏ 
© ©هى الو 


وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاص الا 


2021 - 3 


الدرس 2 -4 القطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث ‏ 231 


9) تحذ: فى الشكل المجاورء إذا كانت 017 , (41 قطعتين متوسطتين 


في 541028 » وكانت 9 -01) , 10 - قف , 02 ل (لل» فأوجد 1/ن) 4 
58 
م 
0) اكتب: استعمل المساحة لتفسر لماذا يكون مركز المثلث هو نقطة اتزانه» ثم استعمل هذا التفسير لوصف © 
موقع نقطة اتزان المستطيل. 


1 فى الشكل المجاورء إذا كان 117 2 67 » 2) ما المقطع « للمستقيم 12 ح ب[6 - :4 ؟ 
فأي عبارة مما يأتي صحيحة؟ 


م 3 © 3- 


17 28 0 2- 
8 7 ارتفاع ل 210121 


8 77 منصّف زاوية فى 1:611/ 
© 17 قطعة متوسطة فى 1:611/ 
0 [17 عمود منصّف في 117011 


مراجعة تراكمية 


أوجد كل قياس مما يأتى : (الدرس 4-1) 
5 11/1 4 217 55) 10 


6 ارسم المثلث المتطابق الضلعين'0181 في المستوى الإحداثي الذي طول قاعدته 07 يساوي 7 وخدة؛ ورد إحذاثيات زؤوسة: (الدرس 9ق 


57) بين ما إذا كان 75 , 75 متوازيين أو متعامدين أو غير ذلك؛ حيث (8 ,162 ,(1 ,6-)/ ,(8 ,5)9 ,(1 ,28)1» وارسم كل مستقيم لتتحقق من 
إجابتك. (الدرس 2-3) 


سعد لدرس الا ال 


اكتب < أو > داخل () لتحصل على عبارة صحيحة. 
© ومهة© 
11-89 35 3 889 .موه 
8 0027 25 8 0076و ما )اه 2210720299 
وزارة التعليح 
هن معنالءع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 
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درست العلاقة بين قياسات 

زوايا المثلث. 

واالارف: 

* أتعرف خصائص 
المتباينات» وأطبّقها على 


قياسات زوايا المثلث. 
* أطبّق خصائص 
المتباينات على العالاقة 
بين زوايا مثلث 
وأضلاعه. 


المتباينات في المثلت 
عاع30!!] عم0 ما كع1]أهناومعما 


المنادرار؟ 


يستعمل المصمّمون طريقة تُسمىٌ التثليث؛ لإعطاء 
الغرفة مظهرًا يُوحي بالاتساع» ومن الأمثلة على هذه 
الطريقة وضع طاولة صغيرة عند كل طرف من طرفي 
أريكة مع وضع لوحة فوقها. على أن يكون قياس كل 
زاوية من زاويتي قاعدة المثلث أقل من قياس الزاوية 
الثالثة. 


تالمع . لع 1 ااام 


22 


متباينات الزوايا: تعلمت فى الجبر المتباينة بوصفها علاقة بين عددين حقيقيين» ونُستعمل هذه العلاقة 
عادة فى البراهين. 


التعبير اللفظي لأي عددين حقيقيين مثل 1 ,© يكون 17 < ©: إذا وفقط إذا وَجِدَ عدد حقيقي " 
موجب © على أن يكون © + 17 - © 


مثال إذا كان 3 + 2 ح 5 فإِنْ 2 < 5 


وفى الجدول أدناه قائمة ببعض خصائص المتباينات التى درستها. 


3" خصائص المتباينة على الأعداد الحقيقية 
الخصائص الآتية صحيحة لأي ثلاثة أعداد حقيقية © , 0 , 0 
خاصيّة المقارنة 7 < مأوط ع هأوط > عه . 
خاصيّة التعذي 1) إذا كان © > 1 ,8 > ©» فإن © > © . 

2) إذا كان © < 8 ,8 < ©» فإن © < © . 

خاصية الجمع 1) إذا كان 7 < 4©» فإن © + 17 < © لل © . 

2 إذا كان 17 > ©» فإن © + 1 > © ++ © . 

خاصيّة الطرح 1) إذا كان 1 < ©» فإن © - ([آ < © - 6 . 

2) إذا كان 17 > ©» فإن © - ([آ > © - 6 . 


يمكن أن يطبق تعريف المتباينة وخصائصها على قياسات الزوايا وأطوال القطع 
المستقيمة؛ لأنها أعداد حقيقية. 

تأمّل 3> , 42 , 1 >فى الشكل المجاور. 

من نظرية الزاوية الخارجيّة تعلم أن 7143 + 7042 - 7141 


وبما أَنْ قياسات الزوايا أعداد موجبة» إذن نستنتج أن: وزارة التعليص 
7 ها لعنالع عه بمأكاصاالطا 
3 < 11141 #0 2 < 1141 3 - 2021 

وهذه السحة شره إلن النظرية الانية 
الدرس 3 -4 المتباينات في المثلث ‏ 233 


متباينة الزاوية الخارجيّة 


الزاويتان الداخليتان 


البعيدتان قياس الزاوية الخارجية لمثلث أكبر من قياس أيّ من الزاويتين الداخليتين البعيدتين عنها. 


لكل زاوية خارجيّة 
لمثلث زاويتان داخليتان 
بعيدتان وهما الزاويتان 


مثال: 4+ < 1111 
2ه < 11141 


غير المجاورتين لها. 


ستبرهن هذه النظرية في الدرس 4-4 


استعمال نظرية متباينة الزاوية الخارجية 

استعمل نظرية متباينة الزاوية الخارجيّة؛ لكتابة جميع الزوايا المرقمة التي تحقق الشرط المُعطى في كل مما يأتي: 
8) قياساتها أقل من 71:47 1 
7> زاوية خارجيّة ل .617041 . والزاويتان 45> , 44 هما الزاويتان 
الداخليتان البعيدتان عنهاء وبناءً على نظرية متباينة الزاوية الخارجيّة يكون: 
5 < لها , 11144 < لم12 . 

وكذلك 7> زاوية خارجيّة ل5713 » والزاويتان 4715 ,21 

هما الزاويتان الداخليتان البعيدتان عنها؛ لذا فإن 7141 < 77147 
7141 < 147« . وبما أن 7:4 + 7142 -.011141 

وبالتعويض يكون 7144 + 11142 < 77147 ؟ إذن 11142 < 11147. 


لذا فالزوايا التى قياساتها أقل من 7147 هى 45 ,44 ,42 ,41 . 


©) قياساتها أكبر من 171146 


3> زاوية خارجيّة ل 511141 . وبناءً على نظرية متباينة الزاوية الخارجية يكون 7246 < 7143 . وبما أن 
8 زاوية خارجيّة ل5713 » فإن 77146 < 7148 ؛ لذا فقياس كل من 48 , 43 أكبر من 1146 . 


20 
8) قياساتها أقل من 77141 
18) قياساتها أكبر من 77148 1 
04 م 


العلاقات بين زوايا المثلث وأضلاعه: فى الدرس 3-6» تعلمت أنه إذا تطابق ضلعان فى مثلث. فإن 
الزاويتين المقابلتين لهذين الضلعين متطابقتان . ولكن كيف تكون العلاقة إذا كان الضلعان غير متطابقين. 
وللإجابة عن هذا السؤال» افحص أطول الأضلاع وأقصرها وأصغر الزوايا وأكبرها لمثلث منفرج الزاوية 
تحديد الضلع المقابل وميختاة الأضلاع. 


انتبه عند تحديد الضلع 


المقابل لزاوية بصورة م 
صحيحة:؛ فالضلعان أطول ضلع 

اللذان يشكلان الزاوية 

لا يمكن أن يكون أحدهما 


أصغر زاوية. 4 


58 0 


مقابالا لها. ين 5 . 
: أكير زاوية أقصر ضلع 20 
وزارة التعليح 
اده أن أ 5 ف 48كث نتنا ا داو ئة و بالمثا فان أة . نقانا. أضنف ادن أ ها معسلع عه لامأكاص الا 
حظ أن أطول ضلع في يقابل أكبر زاوية» وبالمثل فإن أقصر ضلع يقابل أصغر زاوية أيضا 3 - 2021 
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كك كل 724 2250ا0ا9690 07202000 


رمزاالزاوية 
والمتباينة 

يبدو رمز الزاوية (2) 
مشابهًا لرمز أقل من 


العلاقات بين زوايا المثلث وأضلاعه 
4.9 متباينة ضلع-زاوية : إذا كان أحد أضلاع مثلث أطول من ضلع آخر, 
فإنَ قياس الزاوية المقابلة للضلع الأطول يكون أكبر من قياس 
الزاوية المقابلة للضلع الأقصر. 
مثال بماأنَ 772 < 137 فين 16 1114 < 2 4ك 111. 


(>)؛ وخاصّة عند 
الكتابة باليد؛ لذا كن 
دقيقًا في كتابة الرموز 
بصورة صحيحة عندما 


يُستعمل الرمزان معًا. 


متباينة زاوية-ضلع: إذا كان قياس إحدى زوايا مثلث أكبر 
من قياس زاوية أخرىء فإِن الضلع المقابل للزاوية الكبرى يكون 
أطول من الضلع المقابل للزاوية الصغرى. 

مثال 2 بماأنَ ©1141 < [ 1114 فبن آل < ك1 . 


| برهان « النظرية 4.9 


المعطيات: 547860 ء فيه 80 < 48 . 


المطلوب: 4 714 < لمم) ل 7714. 


6 4 
البرهان: 


0 كد 26ك ل 2 فل ش عل شك 2 26 رد 02 كهع؟ 
20 تو سم 


اه 


واعتمادًا على مسلمة جمع قياسات الزوايا يكون 77143 + 7142 - 83014 77 » إذن 7142 < 3014 111 
بحسب تعريف المتباينة. وبالتعويض ينتج أن 71141 < 4ز) 83 1714 . 


وبناءً على نظريّة متباينة الزاوية الخارجيّة يكون >71 < 7141 . وبما أن 
714 < 77:41 , 17141 < 814 ع :17 فإن .77241 < 801/1 7714 بحسب خاصية التعدّي للمتباينة. 


ستبرهن النظرية 4.10 في الدرس 4-4 


ترتيب زوايا المثلث وفتًا لقياساتها 


اكتب زوايا 2207 مربّبةً من الأصغر إلى الأكبر. يا 


لوز تيو ا ار ا 0 5 


لهذه الأضلاع هي: > ,28> ,40 على الترتيب؛ لذا فالزوايا مرثّبَةَ من الأصغر إلى 5.1 
الأكبر تكون على النحو الآتى: 2 , 3ه , 0 2 7 


هه | رهومه 


تجفق رمن رذهماك 
© اكتب زوايا 24860 مرتبَةَ من الأصغر إلى الأكبر. 
3 مرنبة من ١‏ دصحو 5 


الدرس 3 -4 المتباينات في المثلث ‏ 235 


ترتيب أضلاع المثلث وفقًا لأطوالها 


اكتب أضلاع 1:6171 مرثّبَةَ من الأقصر إلى الأطول. 1 
أوجد قياس الزاوية المجهولة باستعمال نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث. 
9 -ح (560 + *45) - 180 - 1م اجر حلام 15 


لذا فالزوايا مرثّبة من الأصغر إلى الأكبر هى : 37> , 4111 , 40 . 
والأضلاع المقابلة لهذه الزوايا هي: 611 , 76 , 711 على الترتيب. 
إذن فالأضلاع مرتبة من الأقصر إلى الأطول تكون على النحو التالي: 621 , 20 , 211. 


5) اكتب زوايا 1717807 وأضلاعه؛ مرتَبَةَ من الأصغر إلى الأكبر. 


8 


ويمكنك استعمال العلاقات بين الزوايا والأضلاع في المثلثات لحل مسائل من واقع الحياة. 


6 مثال4 


من واقع الحياة 


العلاقات بين الزوايا والأضلاع 


تصميم داخلي: يستعمل مصمُّمٌ فكرة التثليث الواردة في فقرة لماذا؟ 
لترتيب غرفة الاستقبال. 

فإذا أراد المصمّم أن يكون 7242 أقلّ من 7. فأي مسافة 
يجب أن تكون أطول: المسافة بين المصباحين أم المسافة بين 
النقطتين ©, 4/؟ فسّر إجابتك. 


8> أقصر من طول الضلع المقابل ل > . وبما أن © يقابل 8> » و 86 يقابل 4> ء فإِنْ 80 > 40 ؛ لذا 


فالمسافة 80 بين المصباحين ستكون أكبرٌ من المسافة بين النقطتين 2,0 


© سبّاحو الانقاذ: في أثناء التدريب يُمثْل المدرّب دور 
شخصي في خطر ليتمكّن المتدرّبان من تطبيق مهارات 
الإنقاذ. إذا كان المدرّب والمتدرّبان الأول والثاني في 
المواقع المبيّنة في الشكلء فأيٌّ المتدرين أقرب إلى 
المدرّب؟ 


برامج إعداد المنقدين في 
السباحة تتضمن تدريبًا على 
المراقبة والإنقاذ والإسعافات 
الأولية» وتتراوح مدّة البرنامج 
عادة ما بين 30 إلى 37 ساعة 
تبعًا لطبيعة الوسط المائي 
مثل البرك أو شواطئ البحار. . 
وزارة التعليح 
ها معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


6 الفصل4 العلاقات في المثلث 


كاتاى ا 


المثال 1 


المثالان 3 ,2 


المثال 4 


استعمل نظرية متباينة الزاوية الخارجيّة. لكتابة جميع الزوايا المرقمة التي تحقق الشرط 
المعطى في كل مما يأتي : 


1) قياساتها أقل من 7144 . 


2©) قياساتها أكبر من 77147. 
3) قياساتها أكبر من 71142. 


4) قياساتها أقل من 7149 . 


اكتب زوايا كل مثلث مرثَّبةَ من الأصغر إلى الأكبر في السؤالين الآتيين : 
5 28 4 6 
1 4 


67 طيران شراعي: تشكّل دعائم الطائ 8 
الشراعية مثلثات كالمثلث الظاهر فى الصورة . 
فأي دعامة تكون أطول: 20 أم 80 ؟ وضح 
إجابتك. 


١ك‏ ظ 


المثال 1 


المثالان 3 ,2 


استعمل نظرية متباينة الزاوية الخارجية؛ لكتابة جميع الزوايا المرقمة التي تحقق الشرط 
المُعطّى فى كل مما يأنى: 


8 قياساتها أكبر من 71142. 


9 قياساتها أقل من 7144 . 
0) قياساتها أقل من 7149 . 
171) قياساتها أكبر من 71148 . 


د 
3 


اكتب زوايا كل مثلث مرثبةٌ من الأصغر إلى الأكبر في كلّ مما يأتي: 


02 رآ 3( 1 
57 
23 عاجهدة6 
61 
2 3.4 1/7 أ 


ا 
©#©. *ى .6ه 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الدرس 3 -4 المتباينات في المثلث ‏ 237 


المثال 4 


بينت إحدى الدراسات أن 
فريق كرة القدم يصبح 
في حالة الهجوم ما بين 
45-5 مرةً في المياراة 
الواحدة. 

والفريق المتميز هو الذي 
يتميز بقدرته على تنفيد 
الهجمات بشكل جيد, وفي 
الوقت نفسه يستطيع 


الاحتفاظ بدفاع متماسك. 


5) كرة قدم: يقف أحمد وخالد وماهر فى ملعب 16) متحدرات: يمثل المنحدر طريقًا للدراجات 
كرة قدم كما في الشكل أدناء» ويريد ماهر أن يمرّر ‏ الهوائية. فأيْهما أطول؛ طول المنحدر 77 أم طول 
الكرة إلى أحد زميلّيه» على أن تكون مسافة التمرير ‏ السطح العلوي للمنحدر 7آ ؟ وضّح إجابتك 
أقصر. أيهما يختار: خالد أم أحمد؟برّر إجابتك. باستعمال النظرية 4.9. 


7) اكتب زوايا المثلث المجاور مرتّبَةَ من الأصغر إلى الأكبر : 


استعمل الشكل المجاور؛ لتحدّد الزاوية ذات القياس الأكبر 


في كل مجموعة مما ياتي : 
8) 26 ,كك ,21 9) 26 ,24 ,22 
0 25 ,24 ,27 61 211,412 ,23 


28, 210, 411 3 23, 29, 214 )2 


استعمل الشكل المجاور؛ لتحدد العلاقة بين قياسات الزوايا المعطاة © 14 مه 4-85 
في كل من الأسئلة الآنية : 

344 لمطظء ,طقظمك - 25 218 ,7[عقاع 1 15 

6 اطظع , متنطم 07 طتزقاع ,اطع م 5 م 


استعمل الشكل المجاور؛ لتحدد العلاقة بين أطوال الأضلاع المعطاة 
في كل من الأسكلة الآنية: 


38) 1/17 , الى 9) طا/1 , مر 0 200 , 100 


1 اكتب أضلاع كل مثلث في الشكل المجاور مرثّبَةَ من الأقصر إلى الأطول. 
ووضح إجابتك. 


وزارة التعليح 
ها معنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


8 الفصل4 العلاقات في المثلث 


د 88 ترفيلات متعددة» . كدف فى عذه المسالة 
العلاقة بين أطوال أضلاع المثلث . الحاد الزوايا 
6 هندسيًا: أرسم ثلاثة مثلثات: الأول حادٌ الزوايا» |المنفرج الزاوية 


والثاني منفرج الزاوية» والثالث قائم الزاوية» وسم القائم الزاوية 
ووس كل متلك 6ق قل 


68 جدوئيا» ' استعمل المسطرة لقياس أطوال أضلاع كل مثلة» ثم انسخ اللجدول في ذفترك وأكمله: 


( جدوليًا: نظّم جدولين آخرين كالجدول أعلاه» وأوجد مجموع 04 ,80 في أحدهماء ومجموع 
م , هك فى الجدول الآخر. 


4) جبريًا_اكتب متباينة لكل جدول كوّنته تربط بين مجموع طولي الضلعين في مثلثِ وطول الضلع الثالث. 
©) لفظيًّاء خمّن العلاقة بين مجموع طولّي ضلعين في المثلث وطول الضلع الثالث . 
مسائل مهارات التفكير العليا ‏ خت ' ٠‏ 


3 تبرير: هل تكون قاعدة المثلث المتطابق الضلعين هي الضلع الأطول في المثلث دائمًا أم أحيانًا أم لا 


تكون أبدًا؟ وضّح إجابتك. 
5 1 0 تك 17 
4) تحد: استعمل أطوال الأضلاع في الشكل المجاور؛ . 
لتَزئت قياسات الزوايا المرقمة من الاصعر إلى الأكيره 06 بدك 11 ا 
إذا علمت أن 7245 - 7142 . ووضّح إجابتك. 1 


مك 8 


5 اكتب: وضّح لماذا يكون الوتر في المثلث القائم الزاوية هو الضلع الأطول دائمًا ؟ 


6 إذا كان قياسا زاويتين في مثلث هما “45 ,“92: فما نوع هذا المثلث؟ 57 أي عبارة عدديةٍ مما يأتي لها أصغر قيمة؟ 
8 منفرج الزاوية ومختلف الأضلاع. 


2 1 م إ45 © |28-| 
حادٌ الزوايا ومختلف الأضلاع. 8 إ15| ه |39-| 


8 
8 حادٌ الزوايا ومتطابق الضلعين. 


8) هندسة إحدائيّة: بصيغة الميل والمقطع اكتب معادلة العمود المنضّف للقطعة 
المستقيمة التى إحداثيات طرفيها (5 ,3) 8 , (4 ,2-)2. (الدرس 4-1) 


9) طائرات: يطير سربٌ من الطائرات على هيئة مثلثين بينهما ضلع مشترك. اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات أن: م 
"5087 5 5581 . إذا كانت النقطة 1 منتصف 590 » 017 > 57. (الدرس 3-4) هر 
0 5 3 
©8 .وه© 
|[ استعد للدرس اللاحق ١‏ ©©6.* .ووه 
- ©©. *.ى .6ه 
إذا كان 3 >2 ,2 > /, 8 > ند فحدّد ما إذا كانت كل عبارة مما يأتي صحيحةً أم خاطئة: فزايف التصسشيت 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
0) 13 - (ربر- عاج 1) 32 -:21 22) برع < بز دعر 


2021 - 3 


الدرس 3 -4 المتباينات في المثلث ‏ 239 


اختبار نتصف الصا 


الدروس من 4-1 إلى 3-3 


أوجد كلا من القياسين الآنيين: (اقدوس عق 
1) هك 2 عار 


4 م كة| 6 ر 
312+5 
1 5-1 
15 0 
© 
15 1 
8 


3) مخيّم: يلعب المشاركون في مخيّم كشفيٌ لعبة الفوز بالعلم. 
إذا كانت الفرق الثلاثة تقف فى الأماكن المبيّنة فى الشكل أدناه» 
والعلم مثبّت عند نقطة متساوية البعد عن الفِرق الثلاثة» فما 
المسافة بين العلم وكل من هذه الفرق؟ (الدرس 4-1) 


الفريق 2 
غ1 40 
العلم ]1 30 
الفريق 3 الفريق 1 
أوجد كلا من القياسين الآتيين: (الدرس 4-1) 
4) طالامعه نر 5) 1 
1 2 
2 
/١‏ كلو 
7ل[ 
مى كلا 6-3 7 
7 4 264 


إذا كانت ث2 م ركز "1/1851 18 ح 112ل. 
فأوجد كلا من الأطوال الآنية: (الدرس 4-2) 


14 
6) 217 1 
2 2 
6 57 
5 
0 م 
7[ 


هندسة إحداثيّة : أوجد إحداثيات مركز كل مثلث عَلمت رؤوسه 
فى السؤالين الآتيبن: (الدرس 4-2) 

4)1,7(, 804, 2(, 0)77( 9 

0( (1,2) ,(1- ,5-) ل ,(5 ,0-5 


0 الفصل4 العلاقات في المثلث 


1) تصميم هندسيٌّ: في إحدى المدارس» صمِّم مهندس مبنى 
للإدارة» وراعى في التصميم أن تكون غرفة المدير على نفس 
البعد من مداخل المبنى الثلاثة. هل تقع غرفة المدير عند نقطة 
التقاء ارتفاعات المثلث الذي رؤوسه هي المداخل الثلاثة؟ 
ولماذا؟ (الدرس 4-2) ١‏ 


مدخل (3) 


اكتب زوايا كل مثلث وأضلاعه مرَّبةَ من الأصغر إلى الأكبر في 
السؤالين الآتيين : (الدرس 4-3) 
2 1 


53 13 
46 
6 
1 52 
11 39 
5 


14) مسافات: فى الخريطة أدناه. إذا علمت أن 
8مك - كه , :70 - 0 14د فأجب عما يأتي: (الدرس 4-3) 


) أوجد قياس كل من الزاويتين 8 ,4. 

) رتّب أطوال أضلاع المثلث من الأقصر إلى الأطول. 
استعمل نظرية متباينة الزاوية الخارجية؛ لكتابة جميع الزوايا المرقمة 
التى تبحقة الشرط المُعط فى كلّ من الأسئلة الآنية: (الدرس 4-3) 


5) قياسها أقل من 7148 . ١‏ 
١‏ 5 وزارة التعليح 
6( قياسها أكبر من 3 . دهن فعنالءع عه بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


7 قياسها أقل من 711410 . 


درستٌ البراهين 

الحرة وذات العمودين 

والتسلسليّة. 

رو[الةرف: 

أكتبِ براهين جبريّة غير 
مباشرة. 

* أكْتُب براهين هندسيّة 
غير مباشرة. 


زهه 


(االمافيردداات: 
م 


8أممكمع] أمعرال 


أمممم عمال 


8 عع ألما 


أمممم عع رألما 


لمم لإ 1001م 


تع 


البرهان غير المباشر 


أموءط أععرألما 
الملادراره 

أعلن محل أحذية عن تخفيض مقداره ./25 على جميع القطع 
المويجردة في التبخل + كسالك عند أختها مها بال اتسوقهها في 
المحل قائلة : إذا كان ثمن القطعة 80 ريالا بعد التخفيضء فهل 
كان ثمن القطعة أكثر من 100 ريالٍ قبل التخفيض؟ 

فأجابت مهاه نعم؛ لأنه لو كان ثمن القطعة قبل التخفيض 100 ريالٍ 
أو أقل» فإن ثمنها بعد التخفيض سيكون 75 ريالا أو أقل. 


البرهان الجبري غير المباشر: البراهين التي كتبتها حتى الآن استعملت فيها التبِئاالةاشل]. حيث كنت 
تبدأ بمعطيات صحيحة وتثبت أن النتيجة صحيحة هذه الطريقة من البرهان تعتبر بَِانَااشلرَ وعندما تستعمل 
التبرائِإعت[1الائ]ا فإنك تفترض أن النتيجة خطأء ثم تبيّن أن هذا الافتراض يؤدي إلى تناقض مع المعطيات أو 
مع أيّ حقيقةٍ سابقةٍ كتعريف؛ أو مسلمة» أو نظرية. وحيث إن جميع خطوات البرهان تكون صحيحة منطقيًّء فإ 
هذا يكون إثباتا لخطا الافتراض» وعلى ذلك يجب أن تكون النتيجة الأصلية صحيحة» ويسمّى هذا النوع من 
البرهان ِانًا71[2ائن[ أر بَِاناالتتاقال]. والخطوات التالية تلخص عمليّة البرهان غير المباشر. 


خطوات كتابة البرهان غير المباشر 


الخطوة ٠1‏ حدّد النتيجة التي ستبرهنها. ثم افترض خطأهاء وذلك بافتراض أنْ نفيها صحيح. 
استعمل التبرير المنطقي لتبين أن هذا الافتراض يؤدي إلى تناقض مع المعطيات أو مع 
بما أن الافتراض الذي بدأت به أدَّى إلى تناقضء فبيّن أن النتيجة الأصلية المطلوب إثباتها 


يجب أن تكون صحيحة. 


صياغة افتراض للبدء في برهان غير مباشر 
اكتب الافتراض الضروري الذي تبدأ به برهانًا غير مباشر لكل عبارة مما يأتي : 
) 2277 عه 2180 
الافتراض هو : 22072 - 80ل 
ه) إذا كان العدد 6 عاملًا للعدد 2: فإن 2 عامل للعدد 18 . 
نتيجة هذه العبارة الشرطية هى 2 عامل للعدد 72 » ونفى هذه النتيجة هو 2 ليس عاملًا للعدد 8 ؛ لذا 
فالافتراض هو: العدد 2 ليس عاملًا للعدد :7 . 
©) 43 زاوية منفرجة. 
الافتراض هو: 3> ليست زاويةً منفرجة. 


8 5 <1 ْ 18 الكاط قو رلك على ابدانا واحدة. 
©16) 61327 متطابق الأضلاع. ع ا لك 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الدرس 4 -4 البرهان غير المباشر ‏ 24.1 


التناقض 
التناقض مبدأً في 


المنطق ينص على 
أنه لا يمكن تحمق 
الافتراض ونفيه في آن 


واحد. 


يمكن أن تُستعمل البراهين غير المباشرة لإثبات صحّة المفاهيم الجبريّة. 


كتابة برهان جبري غير مباشر 


اكتب برهانًا غير مباشر لتبين أنه: إذا كان 16 < 4 + 6د 3-, فإن 4- > ند 
المعطيات: 16 < 4 + :331- 
المطلوب: إثبات أن 4- > تر 


برهان غير مباشر: 
الخطوة 1: نفي 4- > :د هو 4- < 1 ؛ لذا افترض أن 4- < 6د صحيحة. 
الخطوة 2: 4- < نر افترض 
2 > 332- اضرب الطرفين ب 3- 
4 + 12 > 4 + :31- اجمع 4 للطرفين 
6 > 4 + :31- بسشّط 


ولكن 16 < 4 +31- معطى 
الخطوة 3: الافتراض يؤدي إلى تناقض مع المعلومة المعطاة 16 < 4 + :د 3- ؛ لذا فالافتراض بأن 
4- < يجب أن يكون خطأء وأن النتيجة الأصليّة 4- > 6دهى الصحيحة. 


71 إتحقق رمن (فهملك 


اكتب برهانًا غير مباشر لكل من العبارتين الآنيتين: 


8) إذا كانت 56 < 736ء فَإِنْ 8 < 6 8) إذا كان 6- موجبًاء فإِنَ© سالتٌ. 


ويمكنك أن تستعمل البرهان غير المباشر فى المواقف الحياتية اليوميّة. 


هه لككرة ل 2252 1ل لكك 5 استعمال البرهان الجبري غير المباشر 


تسوق: اشترى فهد قميصين بأكثر من 60 ريالّاء وبعد عدّة أسابيع سأله صديقه حامدٌ عن ثمن كل قميص» 
ولكن فهدًا لم يتذكر ثمن كل قميص. استعمل البرهان غير المباشر لتبين أن أحد القميصين على الأقل ثمنه 
أكثر من 30 ريالا. 

المعطيات: ثمن القميصين معًا أكثر من 60 ريالًا. 

0 < بر + عدء حيث :1 ثمن القميص الأولء ون[ ثمن القميص الثاني. 


المطلوب: إثبات أن قميصًا واحدًا على الأقل ثمنه أكثر من 30 ريالًا؛ أي 30 <: أو 30 <[ 


برهان غير مباشر: 

الخطوة 1: افترض أن ثمن كل من القميضين لا يزيد على 30 ريال: أي أن 30 > نز ,30 > + 

الخطوة 2: إذا كانت 30 > /ز , 30 > تدء فإِنْ 30+ 30 > بر + مد ؛ أي 60 > بر + عد. وهذا تناقض» 
لأن ثمن القميصين معًا أكثر من 60 ريالًا. 

الخطوة 3: بما أن الافتراض أدَى إلى تناقض مع حقيقة معلومة» فإن الافتراض بأن 30 ك /ز ,30 > ند 
افتراض خطأ. لذا يجب أن يكون ثمن أحد القميصين على الأقل أكثر من 30 ريالا. 


©... ٠. 
©. ٠6-6 . 0. 8086© 5 2 5 * و‎ 1 5 5 
رحلة: قطع رياض أكثر من 360 كيلومترًا في رحلة» وتوقّف في أثناء سفره مرتيرة فقظء اسئْعْمْل العرمهان‎ )5 
1 - غير المباشر لإثبات أن رياضًا قطع أكثر من 120 كيلومترًا في إحدى مراحل رحلته الثلاث علون اقلخ‎ 
ممناوع للع عه بمأكاصذالطا‎ 


2021 - 3 
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نظرية الأعداد 

هي فرع من فروع 

الرياضيات تختص 
بدراسة الأعداد 


وخصائصها والعمليات 
عليها وتصنيفها ! لى: 
زوجي؛ فرديء أولي؛ غير 
أولي...؛ وتثبت النظريات 
والحقائق لهذه الأعداد. 


البرهان بالتناقض 
مقابل المثال المضاد 
البرهان بالتناقض 
وإعطاء مثال مضاد 


أمران مختلفان؛ إذ 
يُستعمل المثال المضاد 
لإثبات خطأ تخمين 

أو افتراض؛ ولا يمكن 
استعماله لإثبات صحة 
التخمين أو الافتراض. 


تُستعمل البراهين غير المباشرة عادة لإثبات مفاهيم في نظرية الأعداد» ويكون من المفيد في هذه البراهين تذكّر 
أنه يمكنك تمثيل العدد الزوجي على الصورة:2» والعدد الفردي على الصورة 1 + 216 حيث :1» عدد صحيح. 


براهين غير مباشرة في نظرية الأعداد 
اكتب برهانًا غير مباشر لإثبات أنه إذا كان 2 + 6د عددًا زوجياء فإنّ 2 عدد زوجي. 
المعطيات: 2 + 1 عدد زوجى. 
المطلوب: 3 عدد زوجى. 
برهان غير مباشر: 
الخطوة 1: افترض أن عدد فردي . وهذا يعني أن 1 + :26 :1 . حيث / عدد صحيح. 
الخطوة 2.: 2 + (1-+2) -2 +1 عوّض 
1[+(28+2)- خاصيّة الإبيدال 
1[ +(1+)2 - خاصية التوزيع 
والآن حدّد ما إذا كان 1 + (1 + )2 عددًا زوجيًا أو فرديًا. بما أن عدد صحيم. فإِنْ 1 + / 
عدد صحيح أيضًا. افترض أن 77 تساوي 1 + 1» فيكون: 
2+1 -1 +(2)8+1 2 عوّض 
إذن 2 + يمكن أن يُمثّل ب 1 + 272 » حيث 7 عدد صحيح» ولكن هذا التمثيل يعني أنَّ 2 + 
عدد فردي. وهذا يتناقض مع العبارة المعطاة 2 + عدد زوجي. 


الخطوة 3: بما أن افتراض 3 عدد فردي أدّى إلى تناقض مع العبارة المعطاة» فإِنْ النتيجة الأصليّة 1 عدد 


زوجي يجب أن تكون صحيحة. 


أي اتجقق رمن فهملك 
4) اكتب برهانًا غير مباشر لإثبات أنه ”إذا كان مربع عدد صحيح فردياء فإن العدد الصحيح فرديٌ“. 


البرهان غير المباشر في الهندسة : يمكن أن يستعمل التبرير غير المباشر لإثبات صحة عبارات في 
الهندسة, مثل نظرية متباينة الزاوية الخارجية. 


أثبت أنّ قياس الزاوية الخارجيّة لمثلث يكون أكبر من قياس كل من الزاويتين الداخليتين البعيدتين عنها. 
4 
ارسم شكلًا توضيحياء ثم عيّن عليه المعطيات والمطلوب. 
المعطيات: 44> زاوية خارجية ل ,)كلك . 


المطلوب: إثبات أن 7242 < 77244 » وأن 7241 < 44 171 . 


برهان غير مياشر: 

الخطوة 1: افترض أن 7241 لإ 71244, أو 7142 غج 7:44 . 8ر8 التكمكيم 
ان 5 حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
اي أن 771421 > 312:44 أو 71142 > 77144 . 3 - 2021 
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الخطوة 2: تحتاج فقط إلى بيان أن الافتراض 1 > 71:44 يؤدي إلى تناقضء وبالمثل سيؤدي الافتراض 
4 > 7242 إلى تناقض أيضًا . 


الافتراض 7141 > 1144 يعني أن: 11141 - 11144 أو 1114/1 > 17144 . 
الحالة 1: 7141 - 77144 
2 - 77241 - 277144 نظريه الزاوية الخارجيّة 
2 - 7114 - 17144 عوّض 
2 - 0 اطرح 7244 من كلا الطرفين. 
وهذا يناقض حقيقة أن قياس الزاوية أكبر من 0 ؛ لذا فإن 7141 عد 7244 . 


الحالة 2: 7121 > 71144 


2 + 7141 - 77144 نظرية الزاوية الخارجيّة 


تعرف التناقضات 


تذكر أن التناقض في 1 < 4م11 قياسات الزوايا موجبة 
البرهان غير المباشر لا 
يكون دائمًا مع المعطيات هذا يناقض الفرض بأن 71141 > 77144 
أو الفرض الذي تبدأً به, ١ ١‏ 5 2 ” دنه ا إساعه 
دن تمك اوعدن شه الخطوة 3: فى الحادد يون الأشراافي إلى انض مخ لظرية او العرياية 1ن والنيجه الأصاية باك 
قيقة معلومة أو تعريف 2 < 7:44 وأن 7141 < 7144 يجب أن تكون صحيحة. 
كما ورد في الحالة 1 من ١‏ 
المثال 5: حيث إن قياس اتجفق رمن |ذهملك 8 
أي زاوية في انثلك يجب 5) اكتب برهانًا غير مباشر. 1 
أن يكون أكبر من 0. 
المعطيات: 177 عد 1/127 , 077 - 71/0 0 
المطلوب . 21707 عو 21/10 31 


المثال 1 اكتب الافتراض الذي تبدأ به برهانًا غير مباشر لكل عبارة مما يأتي : 


1) 0 ع قم 0 2 مختلف الأضلاع. 
65 إذا كان 24 > :4. فَإِنْ 6 > :د 4 ك ليست زاوية قائمة. 
المثال 2 اكتب برهانًا غير مباشر لكل عبارة من العبارتين الآتيتين : 
5 إذا كان7 > 3 +2. فَإِنْ 2 >6 66 إذا كان 8 < 4 - ئد3,» فإِنْ 4 < :1 
المثال 3 7) كرة قدم: سجّل فهد 13 هدفًا لصالح فريقه المدرسي في المباريات الست الأخيرة. أثبت أن متوسط عدد 
الأهداف التي سجلها في كل مباراة كان أقل من 3 
المثال 4 4) اكتب برهانًا غير مباشر لإثبات أَنّهِ إذا كان 2 -:53 عددًا فرديّاء فإن ‏ عدد فردي. 


7 © ...6ه 

المثال 5 اكتب برهانا غير مباشر لكل عبارة من العبارتين الآتيتين: 22100066 
9 وترالمثلث القائم الزاوية هو أطول أضلاعه. وزارة التعليم 
0 إفاقانت الزاويتان متكاملتين» نه لايمكد أن تكونا مف رن مما لي 
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تدر حل سل :0000000 


المثال 1 اكتب الافتراض الذي تبدأ به برهانًا غير مباشر لكل عبارة مما يأتي: 
1') إذا كان 16 < :د2» فإنَ 8 < :. 
2 42 ,41 زاويتان غير متكاملتين. 
3) إذا تساوى ميلا مستقيمينء فإِنَّ المستقيمين متوازيان. 
4) العدد الفردي لا يقبل القسمة على 2 . 


المثال 2 اكتب برهانًا غير مباشر لكل عبارة مما يأتي: 
5) إذا كان 7 > 4 + :د3-. فإِنْ 1- < د . 6 إذا كان 12 < 6-6 2-., فإِنْ 9- > ند . 


المثال 3 17) ألعاب حاسوب: اشترى منصور لعبتي حاسوب بأكثر من 400 ريال» وبعد أسابيع قليلة سأله صديقه كم 
تكلفة اللعبة الواحدة. فلم يتذكر منصور ذلك. استعمل التبرير غير المباشر؛ لتبين أن إحدى اللعبتين على 
الأقلّ كلّفت أكثر من 200 ريال. 


8) جمع التبرّعات: أقامت جمعيّة خيرية حفلة لجمع التبرعات لمساعدة الفقراء والمحتاجين» وكان سعر 
تذكرة الدخول للكبار 30 ريالّاء وللأطفال 12.5 ريالًا. إذا بيعت 375 تذكرة» وكان ريعها أكثر من 7300 
ريال» فأثبت أنه تم بيع 0 تذكرة على الأقل للكبار. 


المثالان 5 ,4 اكتب برهانًا غير مباشر لكل عبارة مما يأتي: 


9) المعطيات: [0 عدد صحيح فردي. 0) المعطيات: 77 عدد زوجى. 
المطلوب: كلا من /[ ,ا عدد صحيح فردي المطلوب: 7 عدد زوجى. 
© 1 1 
21) المعطيات: 77 < 72 2) المعطيات: 64860 متطابق الأضلاع. 
المطلوب: 21 #6 )1د المطلوب: :5480 متطابق الزوايا. 
0 4 
2 14 60 8 


3) اكتب برهانًا غير مباشر لإثبات أنه لا يمكن أن يكون للمثلث أكثر من زاوية قائمة. 


4) اكتب برهانًا غير مباشر للنظرية 4.10. 


هناك أكثر من طريقة 5) اكتب برهانًا غير مباشر لإثبات أَنّه إذا كان 0 > ل » فإن 8 عدد سالب. 
لتسجيل ثلاث نقاط في 
كرة السلة منها التسجيل 6 كرة سلّة: عندما خرج عدنان من الملعب ليدخل زميل له قُبيل نهاية الشوط الأول من المباراة كان فريق 
يون كا المنطقة ويم مدرسته متقدّمًا ب 28 نقطة مقابل 26 . وعندما عاد مع بداية الشوط الثاني كان الفريق المنافس متقدمًا ب 29 
ان يسجل اللا م0 - تين 5 5 1 0 2 # 5 03 5 
8 12 1 1 نقطة مقابل 28 نقطة. استنتج أخو عدنان حين علم ذلك أن لاعبًا من الفريق المنافس سجّل ثلاث نقاط من 
نتيجة خطأ من الفريق رمية واحدة. أثبت صحة أو خطأ استنتاجه باستعمال البرهان غير المباشر ومعلريجبههالربط مع العكاة. 
5 26 *ل*.ل.*ر ...هه 
المنافس ويسجل منها نقطة. 50 
وزارة التعليح 
حلأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الدرس 4 -4 البرهان غير المباشر ‏ 245 


7) ألعاب إلكترونية: تتضمن لعبة حاسوبية فارسًا في رحلةٍ للبحث عن الكنز» وفي نهاية الرحلة يقترب 
الفارس من البابين المبينين أدناه. 


أخبر خادمٌ الفارس بأن أحد الإعلانين صحيح والآخر خطأ. استعمل التبرير غير المباشر لتحدد أيّ البابين 
سيختاره الفارس. وضح إجابتك. 


ل كر ل رس سي وار 
البرهان المباشر أو البرهان غير المباشرء ثم اكتب برهانًا لكل منهما 


8 المعطيات: 478 عمودي على المستقيم 7 9) المعطيات: 480 مثلث قائم الزاوية 
المطلوب: 48 أقصر قطعة مستقيمة المطلوب: الوتر 460 أطول ضلع في المثلث 
من 4 إلى المستقيم م. 


4 
[' ا 
14 8 6 58 
0 نظريّة الأعداد: فى هذه المسألة ستخمّن علاقةً فى نظرية الأعداد. وتّعبت صحة تخمينك. 


6 اكتب عبارة جبرية تمثل “مجموع مكعب العدد 78 والعدد ثلاثة 6 


) كوّن جدولًا يعطي قيم العبارة لعشر قيم زوجية وفردية مختلفة ل72. 
©) اكتب تخميئًا حول 7# عندما تكون قيمة العبارة زوجيّة. 
4) اكتب برهانًا غير مباشر لتخمينك. 


مسائل مهارات التغكير العليا 1 


1 مسألة مفتوحة: اكتب عبارة يمكر: إثنات صحتها باستعمال البرهان غير المباشر ثم أثيتها. 
معدو با خبارة . 24 1 : لت د 


2 556 إذا كان :3 عددًا نسبيّاء فإنه يمكن تمثيله بالصورة © » حيث ا 4 عددان صحيحانء و 0 2 7 . ولا 

يتك ع فضيل العدططير النسى في بو ر: نا اليم علد مسديهون. اكدب برغانا يي يباشر تين : فيمٍأنٍ 

ناتج ضرب عدد نسبي لا يساوي الصفر في عدد غير نسبي» هو عدد غير نسبي. 222 
وزارة التعليح 


هن لعنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 
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55) اكتشف الخطأ: يحاول أسعد ورضوان أن يُثبتا العبارة التالية باستعمال البرهان غير المباشر. فهل أي 
منهما إجابته صحيحة؟ وضح إجابتك. 
”إذا كان مجموع عددين دوجا فإِن العددين زوجيّان . 


1 


أاسعد 


العبارة صحيحة. إذا كات أحد العبارة صحيحة. إذا كانت 
العددين زوجيًا والآخر صفرًاء فإت العدداث فرديين فإتٌ مجموعهيا 
المجموج يكوث عددًا زوجيًا. وبما يكوت عددًا زوجيًاا وبياأنت 


أت الافتراض صحيح حتى عندما الافتراض صحيح عنرما تكوت 
صَوت السسه لطا فاك الكبارة النتيجة خخطأء فت الحبارة 
1 5 صحيحه. 


54) اكتب: اكتب المعاكس الإيجابي للعبارة الموجودة في السؤال 8: واكتب برهانًا مباشرًا للمعاكس الإيجابي . 
كيف يرتبط البرهان المباشر للمعاكس الإيجابي للعبارة بالبرهان غير المباشر للعبارة الأصلية؟ 


5) إذا كان طولا ضلعين في مثلث 12, 27 فأيٌّ مما يأتي لا يمكر: 6 إذا كان © < 5» فأيٌّ مما يأتى يكون صحيكًا دائمًا؟ 


ل“ 3 ه] ه68 
أن يكون محيط المثلث؟ م 5-<عم- 


8م 29 8 36<5 
8 34 6 52> 12 
6 37 0 

38 0 


02 > 0 


مراجعة تراكمية 


7 برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. (الدرس 4-3) 
المعطيات: 70 تنضّف 25171 . ير 
المطلوب : إثبات أن 77145170 < 71145007 1 0 5 
أوجد كلا من القياسين الآتبين : (الدرس 3-2) 8 2 


- 
8 71-1 59) 11144 ري 
4 


0) هندسة إحداثية : أوجد المسافة بين المستقيمين المتوازيين: (الدرس 2-6) 
كا لأ 
2-2 -ح إل را 02 
28-3 رز 


نت 10000010000" 


وزارة التعليح 
1 180 >4:2+7 2) 32+19 >8-14 53) 90 >54 +31 مهنامءعن ك5 6ه عاط ايز 
3 - 2021 


الدرس 4 -4 البرهان غير المباشر " 24/7 


208 


أنشئ مثلتاء ولاحظ العلاقة بين مجموع طولّي ضلعين وطول الضلع الثالث. 
الخطوة 1: أنشئ مثلثًا بالضغط على المفاتيحم 8969 (5©) 

ثم اختر أن 8385515531159 راختر منبا 23514 

ثم ارسم ا لمثلث واضغط 60 


الخطوة 2: سم رؤوس المثلث,. وذلك بوضع المؤشر عند كل نقطة ثم 
الضغط على 69 67. ثم اختبار 8355| . وعلى زر 
اناك لجعل الحروف كبيرة ثم سم الرؤوس 0 ,8 بك 


الخطوة 3: ٠‏ حدد طول كل ضلع من أضلاع المثلث بالضغط على 9) 
واختر |8 551531 راختر منها 1821511 : ولإيجاد 
طول كل ضلع: اضغط على رأسين في المثلث» ثم ضع 
المؤشر في مكان مناسب لظهور النتيجة ثم اضغط © 


« اكتب اسم الضلع بجانب الطول المقيس بالضغط 
على 59 69. ثم اختبار 15[ 1ل ثم اكتب اسم الضلع واضخط 6639 


9 © واختر منها للك[ واكتب اسم ضلعين مثل: 
80 + قل ثم ظلل النص 80 + 418 واضغط 69 (69 
واختر منها ان اا » واضغط على الرقم الذي 
يمثل طول الضلع 48 ثم على الرقم الذي يمثل طول الضلع 
0 وسيظهر مجموع الضلعين» ثم ضع المؤشر في مكانٍ 
مناسب لظهور النتيجة ثم اضغط 6525© 


ب سم 
259١‏ #الخط فقت 


1« 


40-14. 7 


ف 


5 80-7 


تحليل النتائج: 
1) ضع إشارة > أو < أو - داخل ()؛ لتحصل على عبارة صحيحة فيما يأتي: 
م )806 +دقه 80 0) ل + قك قم () ن +80 
© خمّن العلاقة بين مجموع طولّي ضلعين في المثلث وطول الضلع الثالث. 
3) ضع إشارة >أو < أو - داخل (2؛ لتحصل على عبارة صحيحة فيما يأتي: 
من 8602 - هما 80 2) إمن - قفا قف شعي - 80 .وه 
ع ا سام 
4) كيف يمكنك استعمال ملاحظاتك؛ لتحديد مدى طول الضلع الثالث لمثلث إذا علمتٌ ظَؤْليْ. * مه 
الضلعين الآخرين؟ وزارة التعليص 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الفصل 4 العلاقات في المثلث 


درست خصائص المتباينات 
وتطبيقها على العلا قات 
بين زوايا المثلث وأضلاعه. 


رواالةرنر: 

* أستعمل نظرية متباينة 
المثلث لاعن الأطوال 
التي تكوّن مثلنًا. 

2 أثبت العلاقات في 
المثلث باستعمال نظرية 


إذا كان مجموع أقصر 
طولين أكبر من طول 
الضلع الثالث؛ فإن 
الأطوال الثلاثة تمثل 
أطوال أضلاع مثلث. 


متبايئة المثلتث 
باادناوعصا عاعصموك! ع1 
الملاذالة 


نالع . ع1 كوكم 


يريد أحد المصمّمين أن يستعمل قطع الخيوط المجدّولة والمتبقية من أحد أعماله لتزيين الوسائد المثلثة الشكل أدناه. 
ولتقليل الإهدار» أراد المصمّم أن يستعمل القطع دون قصهاء فاختار ثلاث قطع عشواتيًا وحاول أن يشكل مثلنًا. 


والشكلان الآتيان يبيّنان اثنتين من هذه المحاولات. 


81 


متباينة المثلث: بما أن المثلث يتكون من ثلاث قطع مستقيمة» فيجب أن تتوافر علاقة خاصّة بين أطوال هذه 


القطع؛ كي تشكّل مثلثًا. 


نظرية 4.11 © نظرية متبايناة المثلث 


مجموع طوئي أي ضلعين في مثلث أكبر من طول الضلع الثالث. 


أمثلة 7# < 07 + 0م 
0م < هم + 08 
8 < اط + جزم 


ستبرهن النظريّة 4.11 في السؤال 19 
ولتوضيح عدم إمكانية رسم مثلثِ من ثلاث قطع مستقيمةٍ لمت أطوالهاء يجب بيان أن إحدى متباينات المثلث 


الثللاث غير صحيحة. 


وإذا لم يكن ذلك ممكنّاء فوضح السبب: 

3 173 رضأ 15 رستة8 . 
تحقق عن مه كل متباينة, 
8+1527 8+1725 
7 <23 ىي 5 < 25 ن 


7 ,8 تكوّن مثلمًا. 
5) 2 14 ردق ,سد 6 


6 + 8 < 4 

14 ب 14 ير 

4 ,8 ,6 لا يمكن أن تكوّن مثلثًا. 
(تحفق رمن (فهملك 


18) حك 30 , مك 16 رمك 15 


تعيين الأطوال التي تكوّن مثلثًا 
حدد ما إذا كانت القياسات المعطاة يمكن أن تمثل أطوال أضلاع مثلث في كل من السؤالين الآتيين» 


8خ +15 
8< 032 


بهاذ سير ل لافنا تين أكبر من طول القطعة الثالثة» فإنْ القطع المستقيمة التي أطوالها 


بما أن مجموع طولي قطعتين ليس أكبر من طول القطعة الثالثة» فإن القطع المستقيمة التي أطوالها 


© ووه© 

©6..* ...هه 

©ه.. ٠ ٠‏ .هه 
وزارة التعليم 
نلق 1 1,1 21 دهن فعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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2250 


اختبار البدائل 
إذا كان الوقت غير كافٍ 


يمكنك اختبار كل بديل 
لإيجاد الإجابة الصحيحة 
واستبعاد البدائل 


الأخرى. 


المتباينة المركبة 
تقر المتباينة المركبة 


10> > 4 على النحو 
التالي: تقع :3 بين 

4 10 أونة أكبر من 4 
وأقل من 10 


عندما يُعلم طولا ضلعين في مثلثِ» يمكن تحديد مدى القيم الممكنة لطول الضلع الثالث باستعمال نظرية 
متباينة المثلث. 


مثال:.2 ...من الاختبان 


2 7 
إذا كان طو لا ضلعين في مثلث هما 12© 7 ,122 3» فما أصغر عدد طبيعي يمكن أن يمثل طول الضلع 
الثالث؟ 
ه 1ر360 
8 م4 
© تدة5 
2 حصء10 
١ 7‏ 


اقرأ فقرة اللاختبار 
المطلوب هو تحديد أصغر قيمة ممكنة لطول الضلع الثالثِ في مثلثِ طولا ضلعين من أضلاعه 


حك / ,مهن 3 


حل فقرة الاختبار 
لتحديد أصغر طول ممكن من بين البدائل المعطاة» حدّد مدى القيم 


الممكنة لطول الضلع الثالث أولًا؛ لذا ارسم شكلًا وافترض أن طول ص7 0 
الضلع الثالث يساوي *» ثم اكتب متباينات المثلث الثلاث» وحل كل 
واحدة منها. 0101 

21+73 3+ <7 3 + 7 <6 


0 > ند أو :* < 10 4< 4 < 1 


لاحظ أن 4- < :د تكون صحيحةً دائمًا لأي قيمة صحيحة موجبة ل :*» وبربط المتباينتين المتبقيتين» يكون 
مدى القيم التي تحقق كلتا المتباينتين هو 4 < :1 وَ 10 > ند والذي يمكن كتابته فى الصورة 10 > 3 > 4 


وأقل عدد صحيح موجب بين 4 و 10 هو 5 ؛ لذا فالإجابة الصحيحة هي 0 . 


إتجفضق رمن رفهملك 
71 مك 13 
© في الشكل المجاورء أي الأعداد الآتية لا يمكن أن يكون قيمة ل 70؟ 
م7 © 10 2 
710 
8 13 0 22 
7ن 


0666 سسيلل 

الل ا يس يي إلى 
وزارة التعليح 
ها لعنالع عه بمأكاصاالطا 
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استعمال نظريّة متباينة المثلث في البراهين: يمكنك استعمال نظرية متباينة المثلث فى البراهين المختلفة. 


اله لككارة ل 1525ل لكك 5 استعمال نظرية متباينة المثلث في البرهان 


طيران: المسافة الجوية من الرياض إلى ينبع تساوي المسافة الجوية 
من الرياض إلى أبهاء أثبت ثبت أن الطيران المباشر من الرياض إلى بنبع 

مرورًا بمدينة بريدة ة يقطع مسافةً أكبر من المسافة المقطوعة عند 

-559009ص 0 ] | | الطيران من الرياض إلى أبها دون توقف. 

د أ > توه 5 -3 ارسم شكلًا تقريييًا يمثل المسألة» وضع عليه رموز أسماء المدن» 

ْ وارسم القطعة 7/8 لتشكّل 01/14 . 


: 8 
5508 7 1 
يختلف الطيران المباشر عن 
اتظيران ميق فون توفق:قنى المطلوب: 24 < 81 + 128 
حالة الطيران المباشر لا يغيّر 
المسافرون الطائرة؛ ولكن قد البرهان: م 


تحط الطائرة في مطار واحد 
أو أكثر قبل وصولها لغايتها. 
1) مط ع ار 1) معطى 
2 11 < لآا8 + قل1 2©) نظرية متباينة المثلث 


63 1 < لا8 د لل 3 بالتعكويض 


371 إتحفق رمن (طهملك با 
5) اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: >1آ -,.1© 0 
المطلوب ١ 11 + 611 < [1“ ٠:‏ 


المثال 1 حدّد ما إذا كانت القياسات المعطاة ة يمكن أن تمثل أطوال أضلاع مثلث في كلّ مما يأني؛ وإن لم يكن يكن ذلك ممكنًا 
فوضّح السبب. 
1) حك 10 ,مك / يمن 5 2 812 بط 4 م1 3 3) 22 10 ,م 14 بصدة 


المثال 2 4) اختيارمن متعدّد: إذا كان طولًا ضلعين في مثلث 912 ,5122 فما أصغر عدد صحيح يمكن أن يمثّل 


طول الضلع الثالث فيه؟ 
ه اد 8 م4 © 1412 0 حدة6 
المثال 3 5) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. : 7 
حم ر.نحد ا ل" 1 
المعطيات: 71/7 > 101/7 5:6 


المطلوب : 701/7 < 21/7 + 77 


همعن تكله ادا و 1 ايا 
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المثال 1 حددماإذا كانت كل من القياسات الآنية تمثل أطوال أضلاع مثلث في كل مما يأتي» وإن لم يكن ذلك ممكنًا 


66 غ+1 1,15 419 7 1212 16 ,12112 21 بتققصط 11 
8 صك 8.2 بدك 1.1 يمك 9.9 06 مطلدة ,صر 1 2 


المثال 22 اكتب متباينة تمثل مدى طول الضلع الثالث في مثلثِ عُلم طولَا ضلعين من أضلاعه في كل مما يأتي: 
0 ]1 8 ,11 4 1) 1112 بصد5 
12) حك 4.2 ,من 2.7 15( ددا 3 بددا ل 


المثال 3 برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لكل مما يأتي : 


14) المعحطيات: 0108 - - (8)1 2 5) المعطيات: ]الآ - ا[ 
المطلوب: 80 < (47/ + 78/ المطلوب: 1.1/1 < .11 + 10 
١ 8‏ 
2 
ا 5 
0 4 الا 


جبر: حدّد القيم الممكنة ل في كلّ من السؤالين الآنيين: 


16( 4 7( 5 1 
4 
28+22 2 
8 5+ يي 0 4-1 
4 
7-«ا5 
6 3:7 


8) فقيادة: يريد توفيق أن يسلك المسار الأقصر من بيته 

إلى المجمع الرياضيء و يمكنه أن يسلك الطريق 1 أو الطريق 2 

ثم الطريق 3. 

8) أي المسارين أقصر من بيت توفيق إلى المجمع الرياضي؟ 
وضح إجابتك. 

8) افترض أن توفيقًا يقود سيارته بسرعةٍ قريب جدًا من السرعة القُصوى 

و 

المسموح بها ولا تتعداها. إذا كانت السرعة القصوى على الطريق 
0 د نأي المسارّين سيستغرق وقنًا أقل؟ وضح إجابتك. 


9) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات : )8ل 
المطلوب: 48 < 80 + 40 (نظرية متباينة المثلث) 
(إرشاد: ارسم قطعة مستقيمة مساعدة (01)» على أن تكون 0 بين (1 , 8 
ويكون 40 ><( )). 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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إذا كانت كل مجموعة تمثل أطوال أضلاع مثلث فاكتب متباينةً تمثّل مدى القيم الممكنة :د في كلّ من الأسكلة 


الآنية: 
0 1,4,6 1 8,2,12 
2) 12+1,5,7 3) 4,276 +2,2 هنر 


4) مسرحٌ: يصمم عبد الرحمن وخليل منحدرًا للصعود إلى منصة المسرح» فخطّط عبد الرحمن المنحدر كما 
فى الشكل أدناه» ولكن خليلًا كان قلقًا بشأن القياسات ويريد أن يتحقق منها قبل البدء فى قص الخشب» 
فهل يوجد ما يبرر هذا القلق؟ وضح إجابتك. 


تصمم المسارح وفق نظام هندسي 

دقيق يُراعى فيه إمكانية مشاهدة 
جميع الحضور للمنصة؛ وسماع 

اليرت بوضوح دون صدى. 


تقدير: جاروها جا كامت التابياك الطااة ة يمكن أن تمثل أطوال أضلاع مثلث في كل مما يأتي» وذلك دون 


25 ور 1 6) متك 1/65 , مك 1/48 , مك 1/99 
37) حدد ما إذا كانت النقاط (2 ,2) ,(1 ,7)6 ,(3- ,2)1 تمثل رؤوس مثلث. وضح إجابتك. 
2 تمثيلات متعددة: في هذه المسألة ستكتشف العلاقة بين أضلاع مثلثين وزواياهما. 
هتندسيًا: ارسم ثلاثة أزواج من المثلثات في كل مثلثين منها زوجان من الأضلاع المتطابقة فقط» وضع 
إشارات على كل ضلعين متطابقين» وسمٌ كل زوج من المثلثات 10117 ,0ك حيث 
7 10-2 , 21 2 قلق . 


6 جدوئيًا: انسخ الجدول أدناه في دفترك؛ ثم أوجد بالقياس قيمة كل من 77141 1017 ب مك71 , 80 
وسجّلها في الجدول. 


لاس ال 


9) تحذد: ما مدى القيم الممكنة لمحيط الشكل 480128 إذا كان 
9 -40-7,20؟ وضحٌ إجابتك. 


0 تبرير: ما مدى طول كل من الضلعين المتطابقين في مثلثِ طول 8 
قاعدته مده 6؟ وضح إجابتك. مم عمعنلع عه 2 
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31) مسألة مفتوحة : طول أحد أضلاع مثلث 5 سم. ارسم مثلثا يكون الضلع الذي طوله 5 سم أقصر 
أضلاعه؛ ومثلثا آخر يكون الضلع الذي طوله 5 سم أطول أضلاعه. مضمّنًا رسمّك أطوال أضلاع المثلث 
وقياسات زواياه. 


2) اكتب: اشرح الطريقة التي تستعملها لإيجاد أصغر قيمةٍ وأكبر قيمةٍ لطول ضلع مثلثِ إذا علمت طولّي 
الضلعين الآخرين. 


3 إذا كانت 170 قطعةً متوسطةً فى 1/1470 4) أيِّ معادلة مما يأتى تمثل العبارة: 
وكان 2 < 7141» فأي عبارة مما يأتي غير صحيحة؟ "ناتج طرح 7 من 1410 يساوي 2" ؟ 


ع2 0م 2 -دس141 -7 
8 7 دس14 دعم 


ع 141 ح ج -7 
م 


م معمدصم © 6<86م ا د كن 


8 رلر) ه١7‏ -ز)ر41 714 1 28, < 71241 


مراجعة تراكمية 


اكتب الافتراض الضروري الذي تبدأ به برهانًا غير مباشر لكل عبارة مما يأتي : (الدرس 4-4) 
5) إذا كان 41 - 17 + نز4. فإن 6 - بر 


6 إذا قطع مستقيم مستقيمين آخرين» وكانت الزاويتان المتبادلتان داخليًا متطابقتين فإِنْ المستقيمين متوازيان. 


أوجد قيمة #دء على أن يكون || 7 فى كل مما يأتى واذكر المسلّمة أو النظرية التى استعملتها : [الدرس 3-2) 


7) 8) 39) 
71 11 : 1 11 
'(100- و اشتى 
'5- 92) لاير3 *7-1) 
07 


أوجد قيمة :دء وأطوال الأضلاع المجهولة في كل مثلث مما يأني: 


0 41) 42) 
1 م ياج 12 
1 65 ...هه 
11-8 71 27 ع و و سا 
225 3+3 4 - »4 . 
١‏ 7 0 وزارة التعليح 
2+ 8 مهنغأمعنبلع عه ومغكاصأالا 
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درست المتباينات في 
المثلث الواحد. 


وااللارن: 
* أطبق متباينة 545 أو 
عكسها؛ لإجراء مقارنات 
" اثبت صحة العللا قات 
باستعمال متباينة 545 
أو عكسها. 


المتباينات في مثلثين 


عد 0نالاآ ما 5ع3111ناومعما لتنيتتيين 


رابط الدرس الرقمي 


د أدناه واحدة من الرافعات البسيطة التي ما زالت 
تُستعمل حتى يومنا هذا. لاحظ أَنْهِ عندما تُزّلْ الرافعة فإنَ سائّي 5/80 يظلّان متطابقين» في حين تزداد الزاوية 
4 انُساعًا ويزداد طول الضلع 6 المقابل ل4 > 


جيه شين واكراوية الو (85ة): الملاحظة في المثال أعلاه صحيحة لأي نوع من 


53 متباينة 585 


إذا طابق ضلعان في مثلث ضلعين مناظرين في مثلث آخر, وكان قياس الزاوية 
المحصورة في المثلث الأول أكبر من قياس الزاوية المحصورة في المثلث 
الثاني» فإِنْ الضلع الثالث في المثلث الأول يكون أطول من الضلع الثالث في 
المثلثالثاني. 

مثال: إذا كان: 111417 < لمك :1 , 111 2 406 , 16 2 قله : 


فْإِنْ 6131© <80. 


عكس متباينة 545 (555) 
إذا طابق ضلعان في مثلث ضلعين مناظرين في مثلث آخر؛ وكان الضلع ار 
الثالث في المثلث الأول أطول من الضلع الثالث في المثلث الثاني؛ فإِنَ 
قياس الزاوية المحصورة في المثلث الأول يكون أكبر من قياس الزاوية 22 ك/ 
المحصورة فى المثلث الثانى. 
مثال: إذا كان: 1[ < 20 , :101 2 :017 , ,271 51 , 

فإن ب[ ه111 < 111216 . 


ستبرهن النظرية 4.13 في الصفحة التالية » وستبرهن النظرية 4.14 في السؤال 18 


استعمال متباينة 5 وعكسها 


قارن بين القياسين المحددين في كل من السؤالين الآنيين : 


)١ 0 1 7‏ 81ر1 ر 19 مجر 2-1 
27 _ 


3.6 


7 


في المثلثين لا ا 2( فى المثلثين 101:0 0 ا عثثىوهة 

ا < علطلا 71711 , طظ 2 طخ , طلا 2 تالا . مص حعق8 0-0 7 ل 

وبحسب متباينة 55 فإن 1( > الا وبحسب عكس متباينة 545 ع 0 مأك دايا 
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256 


متباينتا 585 ,555 
تعرف المتباينة 545 


باسم متباينة الرافعة, 
وعكسها يُعرف 
بالمتباينة 555. 


| 


قارن بين القياسات المعطاة فى كل من السؤالين الآثيين : 


71,110 )18 


771125191 , 771217171 )18 


4 م 5 
15 1 6 8 
1 144 
12 12 
11 8 
0 15 1 00 4 


متباينة 5845 


المطلوب؛: 8 < 128 
البرهان: 


الحالة 2 2 لا تقع على 1017 


21 ع مر 

01 2 01 
مزلم م ع لعإبلاه 
لطر ع و زن1حم 
10-20 

0 -ح ]1 

ح مطن[ر[1 م11 
ل ع ررام حر 
- راطم 

24 ح رام 

مم < وم + م0 
مم < 80 + 00 
80 + 00 - مقر 
ر[م < رارز[ 

4 < رارز 
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المعطيات: فى المثلثين "1211 ,:ن)ظكل » 
ه171 < “لم1 , “لط جح راط , “آر1 > 10ل 


_ 11 
“٠‏ يمر لخدا 
8 3 


تعلم أنْ: 27 عت 0 , 1017 2 410 » وتعلم أيضًا أن: 70 < 1#ك3”1 . 

ارسم نصف المستقيم 172»على أن يكون 80 ع ”21 ,70 - «*7:>101» وهذا سيقودنا إلى حالتين هما : 

الحالة 1 2 تقع على 1(7» وعندها يكون 018 > (4181 بحسب 585. لذا يكون 84 - (27 ؛ لأن 
العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة» وبحسب تعريف تطابق القطع المستقيمة» 


8 لاحر 
الخ ؟” ١‏ 
4 60 م 


ومسلمة جمع قياسات القطع المستقيمة يكون 21 + 82 - 28 ؛ لذا يكون 21 < 18 بناءً على 
تعريف المتباينة» وبالتعويض يكون 48 < :1018 


وعندئذٍ سم نقطة تقاطع (121, 1*8 بالحرف1» وارسم القطعة المستقيمة المساعدة 170 


على أن تكون 0 على 18 . وتكون 07> 2ت 4810 » ثم ارسم القطعتين المستقيمتير: 
المساعدتين 20 , 810 . 


27 2 40 , 81 2 80 , 80 :2 1717 2 معطى 


خاصية التعدّي للتطابق 
خاصية الاانعكاس للتطابق 
شرط تحديد النقطة 60 


مسلّمة 545 
تطابق العناصر المتناظرة 
تعريف التطابق 
شرط تحديد النقطة 
مسلّمة 545 
تطايق العناصر المتناظرة 
تعريف التطابق © .وهة© 

608 *. ...وه 
متباينة المثلث .كلل ثرم.ثءمه 
بالكويض . .. 6 
مسلّمة جمع أطوال القطع المستقيمة وزارة التعليحم 
تالتموية ها لعنالع ع0 بمأكاصاالطا 
يكم 3 - 2021 
بالتعويض 


ظهرت رياضة التزلج على 
الجليد في منتصف القرن 
التاسع عشرء ونُظمت أولٌ 
بطولة لها عام 1891م 

وهي رياضة مشهورة في البلاد 
الباردة. مثل كندا والدول 
الاسكندنافية. 


يمكنك استعمال متباينة 5485 لحل مسائل من واقع الحياة. 


2١؛لاتم(‎ 6 


2ك زالك التككاك 5 استعمال متباينة 585 


التزُج على الجليد: في إحدى صالات التزلّج؛ انطلق اثنان من المتزنّجِين على الجليد من المكان نفسه. 
فقطع المتزلج 4 مسافة 17.512 في اتجاه الغرب, ثم انحرف *35 في اتجاه الشمال الغربي قاطعًا د15 
بينما قطع المتزلج 8 مسافة 17.532 في اتجاه الشرقء ثم انحرف "40 في اتجاه الشمال الشرقي قاطعًا 
د15 ء أَيُهما كان الأبعد عن مكان الانطلاق عند هذه اللحظة؟ وضّح إجابتك. 


افهم : 


ثم انحرف 35 في اتجاه الشمال الغربي قاطعًا 1512 


والمتزلج 8 قطع مسافة 17.517 في اتجاه الشرق» ثم انحرف ا 
*40 في اتجاه الشمال الشرقي قاطعًا 151. ل 


المطلوب: أَيّهما كان أبعد عن مكان الانطلاق. 


المعطيات: قطع المتزلج 4 مسافة 17.51 في اتجاه الغرب» قمال 
: 5 

( 

١ 

/ِ 


ارسم شكلًا لهذا الوضع 


17.5 2 0 170.51 


المسار الذي اتّبعه كل متزلج وبعده عن مكان الانطلاق يشكّل مثلنا؛ إذ قطع كل متزلج 
ال م 


لغارة بين زعدى المن لحي عن كان الاللدق. 


حل: قياس الزاوية المحصورة لمسار المتزلج 4 يساوي “35 - *180 أو “145» وقياس الزاوية 
المحصورة لمسار المتزلج 8 يساوي "40 - *180 أو "140 
بما أن "140 < “145. إذن 80 < 40 بحسب متباينة 545؛ لذا فالمتزلج 4 أبعد عن مكان 
الانطلاق من المتزلج 8. 
تحقنق: المتزلج 8 انحرف 5 أكثر مما فعل المتزلج 4 في اتجاه مكان الانطلاق؛ لذا سيكون المتزلج 
8 أقرب إلى مكان الانطلاق من المتزلج لل . ا 
تجقق رمن د 


© التزئج على الجليد: انطلقت مجموعتان من المتزلجين من المكان نفسه» فقطعت المجموعة 8 
مسافة 4101 في اتجاه الشرق» ثم انحرفت 705 في اتجاه الشمال الشرقي شه مبافة.991 ويُوقطعت 
المجموعة 8 مسافة 4 في اتحجاء الغربة ف التحرقى “75 في اتتجاه الشمانا الخ ,لاطلمة اث وه أي 
مجموعة كانت الأبعد عن مكان الانطلاق عند هذه اللحظة؟ وضح إجابتك. وزارة التعليح 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


الدرس 4-6 المتباينات في مثلثين ‏ 257 


لإثبات أن الزاوية المحصورة في مثلثِ أكبر من الزاوية المحصورة في مثلث آخرء استعمل عكس متباينة 54:5 


في الحل. 
استعمال حقائق ش 
إضافية استعمال الجبر في العلاقات بين مثلثين 
عتد إيجاد مدي القيم ا 5 وك راث * 4 
الممكنة للمتغير ]» قد جبر: أوجد متباينة تمثل مدى القيم الممكنة ل:3. 2 
ع 9 

تحتاج إلى استعمال الخطوة 1: من الشكل نعلم أن: 5 11 
إحدى الحعائق الانيه: 0 < 17[ , لاا 2 لاا , 000 - 11[ . 
٠»‏ قياس أى زاوية ذ 7 

ا كي إذن» ©11141511 < 11441117 2 عكس متباينة 545 0 


المثلث يكون أكبر 


من 0 وأقل من 5 < 15 +2263 عوّض 

0 دائماء +8 0 حُل بالنسبة ل]3 

طول أي قطعة 5 5 5 
مستقيمة يكون أكبر الخطوة 2: استعمل حقيقة أن قياس أي زاوية في المثلث أقل من 180 لكتابة متباينة أخرى. 
من 0 دائمًا. “180 > 111271311 


0 > 15 +63 عوّض 

5 >1 خُل بالنسبة ل:3 
قطلدة 5 شاه 1 5 عم انق ا ق ااه 1 
الخطوة 3: اكتب المتباينتين 27.5 > ند , 82 < :3 في صورة متباينةٍ مركبة بالشكل 27.5 > ند > 82 


3 أوجد متباينة تمثل مدى القيم الممكنة ل:1. 


اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: (47 2< 248 
المطلوب: (181 < 118 ص 

البرهان: 7 


1) مم ع قف 1) معطى 
© لم 2 عم 2©) خاصية الانعكاس 
65 قاطهه: + مطفظظع: - تقفتك: 5) مسلّمة جمع قياسات الزوايا 


4 منفطده < لفك 4) تعريف المتباينة 


5) 80 < قرط 5) متباينة 545 


4) اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: '57 - 100 


المطلوب: 10 < در دهن مع نالع 6ه وءأكاص ليا 
3 - 2021 


8 الفصل4 العلاقات في المثلث 


إثبات علاقات باستعمال عكس متباينة 545 


اكتب برهانًا تسلسليًا. 7ع فى 
"177 2 5171 7 
لاا < رد 27 
المطلوب ١‏ 7127177 < 7147117 0 
البرهان التسلسلي: 
3 معطى معطى 
نظرية نتطة لتشم . 
< 1114.517 7 2 2517 
عكس نظرية الرافعة 2117712-77 
الزوايا المتقابلة بالرأس متطابقة 
اقده < لاتتضه جه | 2201» -012512 
بالتعويض 7777 
تعريف تطابق الزوايا 
71 إتحقق رمن (فهملك 1/1 1 1 


5) اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: 11 قطعة متوسطة فى 1١71/77‏ . 
1 < 171 5 


17141 < 7142  :بولطملا‎ 


انيب 


المثال 1 قارن بين القياسين المحددين في كل من السؤالين الآتبين: 


1) 11س :1 , قر لمك 111 1112 نآ 

ك1 4 1 م 4 

6 
1 
32 5 5 3 

1 58 4 4 6 

6 

00/1 


المثال 2 5) أراجيح: يتغيّر موضع الأرجوحة تبعًا لقوّة دفعها. 
) أي الأزواج متطابق من هذه القطع المستقيمة؟ 


0) أيّهما أكبر: قياس 48> أم قياس (1> ؟ 
وضح إجابتك. 


2021 - 3 


الدرس 6 -4 المتباينات في مثلثين ‏ 259 


المثال 3 اكتب متباينة تمثل مدى القيم الممكنة لد في كلّ مما يأني: 


6 يي 7 5 
3-5 
5 5 2+3 


المثالان 5 ,4 برهان اكتب برهانًا ذا عمودين في كل من السؤالين 6,7: 


6) المعحطيات: [2721/ 67 المعطيات: 8) 2ت 210 
7 جح ما لم > 100 
المطلوب ٠:‏ 7117 < )21 المطلوب: ‏ 1(8ض :7 > (281) 114 
8 4 
1 ا 
2 26 6 رآ 


١‏ كرك مسف 


المثال 1 قارن بين القياسين المحددين فى كل من الأسئلة الآنية: 


8 2677 ,21840 9 1717117 ,210117 572 ,كط 
1 م 7 2 10 0 
8 
7 10 
5 
3 2 
06 11 114 5 7 

129 6 6 


المثال 2 1) رحلة برية: أقام باسم وعثمان مخيّمًا في الصحراءء وقرّرا أن يقوما برحلة برية» فانطلق باسم من المخيم 
وسار 51072 في اتجاه الشرقء» ثم انعطف 5 جهة الجنوب الشرقى وسار 21072 أخرىء وانطلق عثمان من 
المخيم وسار 51022 في اتجاه الغربء ثم انعطف *35 جهة الشمال الغربي وسار 2102 أخرى. 
8 أيّهما أقرب إلى المخيّم؟ وضّح إجابتك» وارسم شكلا توضيحيًا. 
م( افترض أَنْ عثمان انعطف 10 في اتجاه الجنوب الغربي بدلا من "5 في اتجاه الشمال الغربي» فأيهما 
يكون أبعد عن المخيم؟ وضح إجابتك؛ وارسم شكلًا توضيحيًا. 


المثال 3 اكتب متباينة نمثل مدى القيم الممكنة ل:* في كلّ من السؤالين الآنيين: 


3 12 
12 
5+3 37 3 
5 


أي بابي الخزانتين يشكل زاويةٌ قياسها أكبر؟ وضّح إجابتك. 


0 الفصل4 العلاقات في المثلث 


المثالان 5 ,4 برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين فى كل من السؤالين الآنيين: 


5) المعطيات: [1 > ,11 , 1[ 1.17 6) المعطيات: 8[ - )7 , [1 2 ل 
نقطة منتتصف 05 . 0 < قلق 
7101 < مك151 المطلوب : 7141018 < 170لك 711 

المطلوب: 52/4 < در م 6 8 ار 
7 " 0 
1 
1 7 
1 7 
5 


8 انهه أكننالساكة من قرضة البدرإلن السب فى 
الوضم 1: آم المسافة ننسها قي الوضيع 2؟ وضع 
إجابتك بالقياس. 

9) أيُّهِما أكبر: قياس الزاوية المتكونة عند المرفق 
في الوضع 1. أم المتكونة في الوضع 2؟ وضّح إجابتك مستعملًا القياسات التي أوجدتها في الفرع 3 
وعكس متباينة 5485 . 


8) يرهان: استعمل البرهان غير المباشر؛ لإثبات النظرية 4.14 (عكس متباينة 545). 


1 المعطيات: 1/117 - 15 0 5 
17 7ع 1 5 


تمارين اللياقة تزيد القوة 7ل < 1ل 

والقدرة على التحمل» المطلوب : 1/7 7714 < 11145 

وينصح معظم خبراء اللياقة 

الأشخاص المبتدئين 9) “َه تمثيلات متعدّدة: في هذه المسألة ستكتشف مجموع زوايا مضلع. 

بالتدريب ثللاث جلسات 7 ١‏ 0 

١ 00‏ هندسيا: ١‏ ثلاثة مضلعات: ثلاثىي» رباعيى» خماسى. وسم المضلع الثلاثي 4860 » والريا 
في الأسبوع؛ بحيث تتراوح ١‏ 0 لي وباعي: خماسي:وسم المضلع الثلاتي والوباعي 
مدع الجلسة 1ن الع من [1011» والخماسي '2001051 . 

0 دقيقة إلى ساعة كاملة 0) جدوئيًا: انسخ الجدول أدناه في دفترك وأكمله مستعملا المنقلة لقياس كل زاوية. 
(متضمنة فترة الإحماء . 9 

والاسترخاء) على أن يفصر فياسات الزوايا مجموع فياسات الزوايا 

ما بين الجلسة والأخرى 

يوم واحد على الأقل. 


4) منطقيّا مانوع التبرير الذي استعملته في الفرع »؟ وضّح إجابتك. ' ** *10./.00** 


©) جبريّاه اكتب عبارةً جبرية؛ لإيجاد مجموع قياسات زوايا مضلع عدد أضلاعه . 9زارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


الدرس 4-6 المتباينات في مثلثين ‏ 261 


استعمل الشكل المجاور لكتابة متباينة تربط بين قياس كل زوج من 
الزوايا في السؤالين الآنيين: 
0 118هن« , را[ظك :11 
1) ادنر , "اقضدهر 0 


| مسائل مهارات التفكير العليا 


2) تحد: فى الشكل المجاور إذا كان: /71 2 714101:,10 < 1/17 701» 


فأيّ الزاويتين هي الأكبر : 17> أم 1.171> ؟ وضّح إجابتك. لي 


10 4م 


3) تبرير: إذا كانت (81 قطعة متوسطة في 8180 كما في الشكل المجاور» 


8 
وكان 80 > قلكى» فهل تكون 81(0> حادة دائمّاء أو أحيانًاء أو لا تكون حادةً أبدًا؟ 
وضًح إجابتك. 

را 


25 أي متباينة مما يأتى تصف مدى : 6*) إذا كان طول ضلع مربّع 3+ :3» فإن طول قطره يساوي: 


قم الممكنة ل ؟ 
القيم ا لبأ م 12+1 6 2+6 


121:/2+6 0 11/2 + 31/2 8 2<6 4 
0> 2> 14 8 
2.86>+2>12 © 
12 > *>15 0 


مراجعة تراكميهة 
اكتب متباينة تمثل مدى طول الضلع الثالث في مثلث ملم طولا ضلعين من أضلاعه في كلَّ من الأسئلة الآنية: (اكدرين :4:5) 
27) حك 4.4 ,حك 3.2 8) غ1 10 ,1 5 89) 310,922 


0 رحلات: سأل علي صديقه ماجدًا عن تكلفة الرحلة التي قام بها مع صديقه» فلم يتذكر ماجد تكلفة الشخص الواحدء ولكنه تذكر أن التكلفة 
الكليّة كانت أكثر من 500 ريال. استعمل البرهان غير المباشر لتبيّن أن تكلفة الشخص الواحد كانت أكثر من 250 ريالًا. (الدرس 4-4) 


١‏ التقك الاكتريس اقاصمت 


أوجد قيمة كل من '[ , 6« فى الأسئلة الآنية» موضّحًا إجابتك : 
51) 


2 )21+ 24(" 


2 الفصل4 العلاقات في المثلث 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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دليل الدراسه وَالمَرَاحَحَه 


المفاهيم الأساسيّة 

قطع مستقيمة خاصة في المثلثات: (الدرسان 4-2 ,4-1) 

٠‏ القطع المستقيمة الخاصة بالمثلثات هي الأعمدة المنصّفة 
ومنصفات الزوايا والقطع المتوسطة والارتفاعات. 
نقاط تقاطع المستقيمات الخاصّة في مثلث تُسمَّى نقاط 
التلاقي. 
نقاط التالاقي في مثلث؛ هي مركز الدائرة الخارجية ومركز 
الدائرة الداخلية ومركز المثلث ومُلتقّى الارتفاعات. 

البرهان غير المباشر: (الدرس 4-4) 

« كتاية برهان غير مباشر: 

01 افخرط أن السجة عن سحي 

2 بيّن أن هذا الافتراض يؤدي إلى تناقض. 

3) بما أن النتيجة الخطأ تؤدي إلى عبارة غير صحيحة:؛ فإن 
النتيجة الأصليّة ستكون صحيحة. 

متباينات المثلث: (الدروس 4-6 ,4-5 ,4-3) 

ه متباينة الزاوية الخارجية :قياس الزاوية الخارجية لمثلث, 
يكون أكبر من أي من الزاويتين الداخليّتين البعيدتين عنها. 
الزاوية الكبرى في مثلث تقابل الضلع الأطول؛ والزاوية 
الصغرى تقابل الضلع الأقصر. 
مجموع طونّي أي ضلعين في مثلث يكون أكبر من طول الضلع 
الثالث. 
المتباينة 545: (نظرية الرافعة) إذا طابق ضلعان في مثلث 
ضلعين مناظرين في مثلث آخرء وكان قياس الزاوية المحصورة 
في المثلث الاول اكبر من قياس الزاوية المحصورة في المثلث 
الثاني؛ فإِنَ الضلع الثالث في المثلث الأول يكون أطول من 
الضلع الثالث في المثلث الثاني. 
المتباينة 555: (عكس نظرية الرافعة) إذا طابق ضلعان في 
مثلث ضلعين مناظرين في مثلث آخر؛ وكان الضلع الثالث في 
المثلث الأول أطول من الضلع الثالث في المثلث الثاني؛ فإِنْ 
قياس الزاوية المحصورة في المثلث الأول يكون أكبر من قياس 
الزاوية المحصورة في المثلث الثاني. 


تأكد من أنْ المفاهيم الأساسية قد 
دُوَّنت في مطويتك. 


المفردات الأساسية 

العمود المتصف (ص 215) 
المستقيمات المتلاقية (ص 216) 
تقطة التلااقي (ص 216) 


متراكنانتااكزة/اتحارجيةاللتقلت (ص 210 
تزكر نتاكرزة/اننااخليّةاللتقلا (ص 219) 
القطعةالانتؤتتتظة (ص 225) 

تاكزاا ةق (س :225 

ااتقاخ]انقك رس 227) 

لتق ازتقاهاتانققلت (ص 227) 
7م15 لاقلا (س 2+41) 

البإزقات قبا ناباش (ص 2+1) 
1ل7ق1131نتن1ق2] (س 2+1 


اختبار المفردات 

بِيّن ما إذا كانت كل جملةٍ مما يأتى صحيحةً أو خاطئةً وإذا كانت 
خاطئةٌ فاستبدل بالكلمة التي تحتها خط كلمة من القائمة أعلاه؛ لتجعل 
الجملة صحيحةً: 


1) مركز المثلث هو النقطة التي تتقاطع عندها الارتفاعات . 
2 نقطة تلاقي القطع المتوسطة لمثلث تُسمَّى مركز الدائرة الداخلية. 


3 نقطة التلاقي هي النقطة التي تتقاطع عندها ثلاثة خطوط أو 
أكثر. 


4) مركز الدائرة الخارجية لمثلث يكون على أبعادٍ متساوية من رؤوس 
المثلث. 


5) لإيجاد مركز المثلثء ارسم منصّفات الزوايا أولًا. 
6) لتبدأ برهانًا بالتناقضء ألا افترض أن ما تحاول أن ثثبته صحيح. 


7 يستعمل البرهان بالتناقض التبرير غير المباشر. 


8) القطعة المتوسطة لمثلثِ تصل نقطة منتتصف ضاع المثلث 


في 2 ضلع آخر ثلث. 

2 © ووهة© 

©68ى*. .*ثىووهة 

© ©.ى *ى ٠."‏ ممه 
9 مركز الدائرة الداخلية لمثنلث هو نقطة تتقاطع عندها مُنصّفات زوايا 
الث وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الفصل 4 دليل الدراسة والمراجعة ‏ 263 


مراجعة الدروس 


[4-1 .6 المنصفات في المثلث (ص 215-223) 


0) أوجد © إذا كانت © مركز الدائرة 
الداخلية فى :24860 . 


أوجد كل قياس مما يأتي : 
01 كر 


2 بره + 18 ا 


3) كرة قدم: يقوم قتيبة وفهد وسلطان بعملية إحماءٍ قبل بدء 
مباراة كرة قدم» حيث يتطلب أحد تدريبات الإحماء أن يشكل 
اللاعبون الثلاثة مثلناه ويقف اللاعب الرابع في الوسط. أين 
يجب أن يقف اللاعب الرابع» بحيث يكون على مسافاتٍ 
متساوية من اللاعبين الثلاثة؟ 


إذا كانت © مركز الدائرة الداخلية ل.13[ » 
فأوجد كلا من القياسين الآتيين: 


1712071 
"180 -8[لطله 11 + 1ال1/]1 111 + طرل! 7714 نظرية مجموع قياسات 
زوايا المثلث 
0 -ح ط[الدهم + (*2)28 + (*2)25 عوّض 
"180 - اكور + 106 يفط 
74 ح لم111 اطرح 106 من الطرفين 
وبما أن 10 ينضّف ط[[الك. إذن «[لله: -0[1 14 2؛ أ أن 
الهم لذ -14071؛ إذن: "37 ع 745 3 -0[16 7712 
5) 06 
2 - 72 + 42 نظرية فيثاغورس 
7 -202 + 02(2) عوّض 
5 - 400 + 2)06(2 202-400,252-625 
5 - 02(2)) اطرح 400 من الطرفين 
5 - م0 م 


١ 4-2‏ القطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث (ص 225-232) 


14) رؤوس "'67121517 هى (3 ,1)6 ,(7 ,8)0 ,(0 ,12)0. أوجد 
إحداثيات ملتقى ارتفاعات ١10117‏ . 


5 احتفالات: ثريد حفصة أن تعلّق 4 مغلثات متطابقة فى 
متف فرظ لست سهرف كر وعوان لأرضية القرقك 
فرسمت نموذجًا لأحد المثلثات على مستوى إحداثى» 
فكانت إحداثيات رؤوسه هى (0 ,6) ,(8 ,8) ,(4 ,0). 
إذاكان كز مط كس انق المتفب خط كما إسراتاف 
التقطة التي سيُربط الخيط عندها بالمثلث؟ 
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إذا كانت النقطة ”7 مركز المثلث 81017 , 
2 -11, فأوجد 160 


م -11 


(10 + :71) ك2 - :171 


12 - 2 + 70( 


12 -8 + 0 
3 
4-0 


6-10 


المتباينات في المثلث (ص 233-239) 
اكتب زوايا كل مثلثِ مرثَبَةَ من الأصغر إلى الأكبر في السؤالين 


8) جيران: يسكن سمير ومحمد وسامر عند تقاطعات ثلاثة 
شوارع تشكل المثلث المبين أدناه» إذا أرادوا الالتقاء عند 
أحدهم, فأي الطريقين أقصر: اصطحاب سمير لمحمد 
وذهابهما معًا إلى بيت سامر. أم اصطحاب محمد لسامر 
وذهابهما معًا إلى بيت سمير؟ 


١4-4 |‏ البرهان غير المباشر (ص 241-247) 


اكتب الافتراض الضروري الذي تبدأ به برهانًا غير مباشر لكل عبارة 
9) ع2 < للمك 71 . 

. 5011-2 21170 )0 

1) 1ك قائم الزاوية. 

2) إذا كان 12 > نر3ء فَإِن 4 > بر. 


3) اكتب برهانًا غير مباشر لتبين أنه إذا كانت الزاويتان متتامّتين» 
فإنّه لايمكن أن تكون أي منهما قائمة. 


4) مطالعة: اشترى محمود كتابين بأكثر من 180 ريالّاء استعمل 
البرهان غير المباشر لتبيّن أن ثمن أحدهما على الأقل أكثر من 
0 ريالًا. 


اكتب زوايا 54860 . مرتبةٌ من الأصغر إلى الأكبر. 


0 


8) أولا: أوجد قياس الزاوية المجهولة باستعمال نظرية مجموع 
قياسات الزوايا. “60 ع (745 + *46) - "180 - 7240 


لذا فالزوايا مرتبةَ من الأصغر إلى الأكبر هى: 42> ,40 , 4ك . 


) والأضلاع مرتبةَ من الأقصر إلى الأطول هي: 
40 , قلق , :)8 . 


اكتب الافتراض الضروري للبدء في برهان غير مباشر لكل عبارةٍ مما 
1[ عو الآ 

الافتراض هو: 1[ - 107 

إذا كان 18 > 3» فإن 6 >6 

نتيجة هذه العبارة الشرطية هي: 

6 > *ء ونفيها هو6 < *؛ لذا فالائتراض هو 6 < : 

22> زاوية حاذة. 5 

الافتراض هو: 2> ليست زاوية حاذق : 


وزارة الد 


صا معنالع عه بمأكاما 
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دليل الدراسهة وَالمَرَاحَحَه 


كاك متباينة المثلث (ص 249-254) 


حدّد ما إذا كانت القياسات المعطاة يمكن أن تمثل أطوال أضلاع 


مثلثِ في كل مما يأتي أم لاء وإذا لم يكن ذلك ممكنّاء فوضّح السبب. 


3,4,8 6 5,6,9 )5 

اكتب متباينة تمثل مدى طول الضلع الثالث في مثلث ملم طولا 

ضلعين من أضلاعه في كل من السؤالين الآتيين: 

237) 716 ,51 8) حلان 4 , حك 10.5 

8م ور اسلاظ ٠‏ يكن الور ابه لويارة عبد قدو ليذويها أن 
الطريق المباشر مُغلق» فقد سلك طريقًا فرعيًًا طوله 210 » ثم 
انعطف وسلك طريقًا آخر طوله 310 حتى وصل منزل وليد. 
إذا كانت الطرق الثلاثة تشكل مثلثًا رأسان من رؤوسه هما منزِلا 
وليد وخالد» فاكتب متباينةَ تمثل مدى المسافة الممكنة بين 


4-6 ء المتبايتات في مثلثين (ص 255-261) 


0 مستعماا المثلثين المجاورين» 
قارن بين القياسين 
"اتارملك :11 , رب طشك 711 


1) تجديف: يُجدَّف كل من رضوان وكمال في بركةٍ متّجهين 
إلى نقطةٍ محددة, ولأنه ليس لهما خبرة فى التجديف فقد 
انحرفا عن المسار مدة 4 دقائق» قطع كل منهما فيها مسافة 


ثم استعادا مسارهما الصحيح» كما في الشكل. أيهما 
أقرب إلى نقطة النهاية عند هذه اللحظة؟ 
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حدّد ما إذا كانت القياسات (9 ,10 ,7) يمكن أن تمثل أطوال 
أضلاع مثلث أم لاء وإذا لم يكن ذلك ممكناء فوضح السبب. 
اختبر كل متباينة. 


10+-9 <7 7+9 <0 7 +2 10<9 


”نو 9 <17 ”ه10 < 16 


بما أن مجموع طولّي أيّ ضلعين أكبر من طول الضلع الثالث» 
إذن القطع المستقيمة التي أطوالها 9 ,10 ,7 تشكّل مثلثًا. 


”نو < 19 


قارن بين كل قياسين فيما يأتي : 
3 10,51 
بما أن: 71418500 < 7145001 , 005 > 05 ,70 > 175 
فى المثلثين 0195 , 5100 إذن» ”51 > 10 بحسب نظرية 
المقطاة, 
0 


1 
)١‏ 11:41017 :11141041 
بما أن: 1[ < 1,آ , 1/1 2 1ال1 , املا > 1ل 


إذن 41217 < .4121 . بحسب عكس نظرية المفصلة. 


احتارز الفصل 


1) حدائق: يزرع ماجد وردًا في حوض دائري داخل منطقة مثلثة 13 اختيار من متعدد: إذا كان طولا ضلعين فى مثلث هما 11 , 5» 


الشكل محدودة بثلاثة طرق للمشاة» أي نقطة من نقاط التلاقي فأَيٌّ متباينةٍ مما يأتي تمثل مدى طول الضلع الثالث؟ 
في المثلث سيستعملها مركرًا لأكبر دائرة يمكن رسمها داخل 8 10> >6 © 16> >6 
لمة ث؟ 5 

١‏ 8 11 >5>:2 2 5>*أو12<11 


النقطة 1 مر كز 581217 , 16 - 71 . أوجد كا طول مما يأنى : | 
مركز كل طول يي 4) قارن بين 80 , لك في الشكل أدناه. 


2 1 0 
2 
2 0 
3) را 
_ 
4 26 6 2 
3 
5) برهان: اكتب برهانًا غير مباشر. 8 
128 
المعطيات: 52 < 7 + :51 50 
ب اكتب الافتراض الضروري الذي تبداً به برهانًا غير مباشر لكل عبارة 
المطلوب: 9 < ند مما يأتى: 0 
ارجد ةا قاس متاياد : 15( إذا كان 8 عاملا للعدد 7» فإن 4 عامل للعدد 7 . 
66 ؟1001 1714 6 ج21 6) 117 < اله 111 
1/7 5 
7) إذا كان 28 > 7 + 34,. فإِنْ 7 > ©. 
42 2 
استعمل الشكل المجاورء لتحدد أي زاوية لها أكبر 
7 51-7 3+5 ا 0 
8 5 1 
5 8 
8 اختيار من متعدد: إذا كان طو لا ضلعين في مثلث هما 612 3.1 8) 26 ,كك ,21 5 
حك 4.6 » فما أصغر عدد نمك أننيكون فلولا للضلع 
9 ددعت توف بكو عر 9) 23 ,28 ,29 
الثالك؟ 
له د 1.6 0 22 ,3ه ,4ك 
5 م20 
) ملك 7.5 
م دق أوجد متباينةٌ تمثل مدى طول الضلع الثالث في المثلث الذي عُلم طولا 
ضلعين من أضلاعه في كل من السؤالين الآتيين : 
إذا كانت 7 مركز الدائرة الداخلية في 50 
6 القضء تا وجد كل تباش مماياتي: 
2) 10,3912 23 
9 11م 
00 صو 06 00 
1 1114114 220 
( وزارة التعليح 
12 10 ها معنالءع عه بمأكاصاالطا 
١‏ 0 3 - 2021 
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الإعداد الاخشارات 


استبعاد البدائل غير المعقولهة 
يمكنك استبعاد البدائل غير المعقولة؛ لتحدّد الإجابة الصحيحة عند حل أسئلة الاختيار 
من متعدّد. 


طرائق استبعاد البدائل غير المعقولة 


اقرأئَصّ السؤال بعناية؛ لتحدّد المطلوب إيجاده بالضبط. 

٠‏ ما المطلوب حلّه؟ 

. هل الجواب عدد صحيح أم كسر اعتيادي أم كسر عشري؟ 
ه هل تحتاج إلى استعمال رسم أو جدول؟ 

ه ما وحدات القياس المطلوبة للإجابة (إن وؤجدت)؟ 


تفخّص كل بديل بعناية وقدّر معقوليته. 

ه استبعد أي بديل يبدو أنه غير صحيح. 
استبعد أي بديل ليس ضمن الصيغة المناسبة للإجابة الصحيحة. 
ه استبعد أي بديل لا يتضمن وحدات القياس الصحيحة. 


حل السؤال» واختر الإجابة الصحيحة من بين البدائل المتبقية» ثم تحقق من إجابتك. 


اقرأ المسألة» وحدّد المطلوب, ثم استعمل المعطيات في حلَّها. 
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دهن معنالع عه بمأكاصاالطة 


2021 - 3 


اقرأ السؤال وادرس الشكل بعناية. المثلث 1114 قائم الزاوية. وبما أن مجموع قياسات الزوايا الداخلية لأي مثلث 
يساوي “180 فإن 7711116 + 1114111 يجب أن يساوي *90. وإلا زاد المجموع على “180 وبما أن البديل (1 
هو قياس لزاوية منفرجة: فإنّهِ يُستبعد لعدم معقوليته؛ وعليه فالجواب الصحيح يكون 8 أو 8 أو 0 . 

عل السالة. بحب عكين نظرية منضفه الذاوية الى تقض على آل * ذا وفعت نقطة دغل ؤاويةا وكات على 
بعدين متساويين من ضلعيهاء فإن هذه النقطة تقع على منصف الزاوية“ » وبما أن النقطة 4/ على بُعدين متساويين 
من ضلعي الزاوية 116 , 21,7 فَإنّْها تقع على منصّف 11[ 1 ؛ لذا .11> يجب أن تطابق 11111 > ؛ 

والآن اكتب معادلةً لإيجاد قيمة ]3 وحلها. 


4 -2 9 -د8 +61 
2 -3- 
2-4 


إذن "32 -*[4 - (9)4] -7141114. والبديل ل يمثل الإجابة الصحيحة. 


_تمارين وساف ج 


اقرأ كلّ سؤال فيما يأتي, ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة: 3) ما إحدائيات ملتقى ارتفاعات المثلث أدناه؟ 
1) النقطة2 مركز المثلث 0175 » إذا كان مه 14 - 02 » 7 
فماطول 607 ؟ 
0 
3 0 
0 17 5 شاحكت 5 
ال > وض 
م 1 4 39 
مك ”7 © مره 8 8 9,1 0 دا 
8 حك 12 2 حك 21 


4) إذا كان ,)478 متطابق الضلعين» وكان "945 -77:4. ذ 


ه هما 
©) كم وحدة مربعة مساحة المثلث في الشكل أدناه؟ 


0 م *4و - هعم 
(0)0,7 
8 "4 - مار 
2 80 ع قل 
0 4 ح- لكل 
*(0 ,9) 0 ع ع ع ع 05 © 
5) أي ممايآتي يمكن أن تكون أطوال أصِروْع مثلث قائِج يلواوية؟ 
١ 31.5 © 8 8‏ د 
ه 1.9,3.2,4 37.275 ل 
8 2.4 0 63 وزارة التعليح 
8 3,3.4 ,1.6 0 6 ,4.5 _مجطامساع عه ومخكادالد 


2021 - 3 
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0 أسئلة الاختيار من متعدد 


اقرأ كل سؤال مما يأني, ثم حدّد رمز الإجابة الصحيحة: 8 ما العاذقة المنحية يرن قباساك ذوانا #وضعره 
1) أوجد قيمة*. م 


مك 13 مك 10 


2 
0 44 مك 15 0 
0 8 طع ع > ل 712 > لم11 


8 71120 > طس 111 > ه111 


6 3 
4 )© عل > طم ور > 11140 
5 0 217 > 771200 > طم 11 
6 
5) ما الافتراض الضروري الذي تبدأ به برهانًا غير مباشر للعبارة 
© أي ممايأتي لاايمكن أن يكون قيمة ل ؟ ”الزاوية 5 ليست زاويةً منفرجةً“؟ 
8 25 زاوية قائمة 
متم 4 7 8 د زاوية منفرجة 
»6 5ك زاوية حادذة 
0 5ع ليست زاوية حادّة 
2 طتحط 8 
8 منصطد و 6) صئف المثلث أدناه تبعًا لقياسات زواياه. 
© 2م101 
02 تحط 11 


5 أي ممايأي أفضل وصف لأقصر مسافةٍ من أحد رؤوس مثلث إلى 


5 3 6 
الضلع المقابل له؟ حادٌ الزوايا 
8 ارتفاع 8 متطابق الزوايا 
0 قطعة مستقيمة 
© *ل*. *ر.ث.ه 
م 3 ل 0 
1 وزارة التعليح 
1: و2 0 3 ها فعنالءع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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أجب عن الأسئلة الآتية: 


8 إذا كان طولا ضلعين فى مثلث هما 53© 15 , 612 9 » فما أصغر 
عددٍ صحيح من السنتمترات يمكن أن يكون طولًا للضلع الثالث؟ 


9 ما إحداثيات ملتقى ارتفاعات المثلث أدناه؟ 


ا 


0) اكتب أضلاع المثلث أدناه مرنّبةَ تبعًا لأطوالها من الأقصر 
إلى الأطول: 


4 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع الإجابة عن ... 


فعد إلى الدرس... 


/ أسئلة ذات إجابات مطوئة 


2) خرج كل من حمزة وهاني مع فرقة الكشافة وخيّموا في الصحراءء 


فترك حمزةٌ المخيم وسار 21172 في اتجاه الشرق. ثم انعطف ”20 
في اتجاه الجنوب الشرقي. وسار 41472 أخرى. وأما هاني فسار 
ممعلة في اتجاه الغرب» ثم انعطف “80 في اتجاه الشمال الغربي؛ 
وسار 41 أخرى. أَيّهما أبعد عن المخيه؟ 


3) أوجد قيمة + فى المثلث أدناه. 


14) إذا كانت رؤوس 480 هى (4 ,003 , (2 ,80 ,(1 ,3-)4» 


فأجب عن الأسئلة التالية مبينًا خطوات الحل: 

) ارسم هذا المثلث في المستوى الإحداثي. 

) أوجد أطوال أضلاعه (قرّبٍ إلى أقرب جزءٍ من عشرة). 
) صَدّفبِ المثلث من حيث أضلاعه وزواياه. 


4) قارن بين 7240 مك72 . 
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مراجعة يعض المصطلحات والرموز 


المصطاح بائلغة العربية الرمزفي المرحلة المتوسطة الرمزهي المرحلة الثانوية 
الإحداثي السيني 
الإحداثي الصادي 
ارتفاع 
الجذر التربيعي 
قياس زاوية 
اديه 
روج مدت 
قاعدة 
قطر دائرة 
ل ا لط م ا قطعة سسفيمة طر فاه 28 اك 


حيط الدائرة © 


هنأ عنالط 6ه بمأكاص لط 


2021-43 


2 الصيغ والرموز 


المستطيل 


المستطيل 


الهندسة الاحدائية ‏ اك 
على خط الأعداد: على خط الأعداد: 


طنه يور إ8-ه|-4 
2 
فى المستوى الإحدائى: لي المسترى الاعداني: 


١‏ 1+ 1 ولع 2-2 1/1 3 7(ربر - رنز) + 2(,ند - رند) 
2 1 2 

م فى الفراغ: 

في الفراغ: فد 


04- 


تخت ول لل عتجد) دير 207 ح رة) + 5“(/ز - ,/ز) + 05 - ١),‏ - 4 


0573 502 2 0 
1 - 0ه 
الميل م - 


ك1--0--5 00 005-392 


45 -م الدائرة 7 -0 أو 0-0 


21 +28 ح0دمط 


م1) -4 أو 7م 


متوازي الأضلاع ‏ 2/7 -/ الدائرة 


شيه المنحرف 


(و5 + رط) ةدم القطاع الدائري 772 . الك - 


2711 ------ 


8 + زط - :1 المخروط سل ارج -:1 
2 + 2777 -:1 الكرة 72 - 1 


8 + عمل -1 


وزارة التحعلر 
حا عنالع عه بمأكاما 


20 
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المعادلات في المستوى الإحداثي 


5م 252 - 2ن + 2م - 2ع 


2000058 د ثم + كنع د كو 


معادثة الدائرة 


الصيغة التربيعية 


نظرية فيثاغورس 


0 و5م» 205 - 25م ب تود 


اله 


مساو تقريبًا ل 4 


القوس الأصغر الذي طرفاه 4 و 28 
القوس الأكبر الذي طرفاه 4 و0 


مساحة المضلع أو الدائ أو 


القطاع الدائري 

مساحة قاعدة المنشور 
أوالأسطوانة أو الهرم أو 
الميقروط 

العبارة الشرطية الثنائية: 

دائرة مركزهاآ] 

محيط الدائرة 

العبارة الشرطية: إذا كان 7 فإن 0 


مطابق ل 


- 


الصيغ والرموز 


م أو 04 
المسافة بين النقطتين 4 وَ 8 


يساوي 


لايساوي 

أكبر من 

أكبر من أو يساوي 
صورة 4 

أقل من 

أقل من أو يساوي 
المساحة الجانبية 
قياس القوس 18 بالدرجات 
نقطة المنتتصف 
نفي العبارة 7 
الفلائن المرقب 
موازل 


ليس موازيًا ل 


2 - 2( -ير) +2( -ه) 


4 - 52لا + - 


2 2 


2 - 2م + 2ه 


متوازي أضلاع 

المحيط 

عمودي على 

باي (ط) النسبة التقريبية 
طول ضلع من مضلع 
مشابه 


الجيب 


المستقيم » » طول المستطيل» 
طول القوس» الارتفاع الجانبي 


